%Mﬂ citad Nacional de _ﬁr 5 %}‘m

Florencio Varela 1903 - San Justo - Buenos Aires - Argentina

] CODIGO: C087
1. PROYECTO DE INVESTIGACION

Desarrollo de una Metodologia Técnico Pedagdgica que permita a
través de su operatividad, que los alumnos puedan incentivar,
desarrollar y aplicar su capacidad de razonamiento logico aplicado.

Director:

Nombre y apellido: Carlos Neetzel

Titulo Licenciado en Sistemas Legajo UNLaM: 1610
Categoria Docente: Profesor Titular Dedicacion: Tiempo Completo
Direccion Particular Albarifio 2580 — Capital Federal (1439) Tel. 4635-1818

E-mail: cneetzel@netizen.com.ar

Co-Director:

Nombre y apellido: Jorge Francisco Mirabelli

Titulo: Ingeniero en Electrénica Legajo UNLaM: 1501...
Categoria Docente: Profesor Titular Dedicacion: Tiempo Completo
Direccion Particular: Alberto Vignes 345 — Haedo (1706) Tel.: 4650-1639

E-mail: jorgemi2000@hotmail.com

Investigadores Miembros del Equipo :

Bosco, Guillermo
Cilenti, Mabel

Faya, Hugo Luis
Larrosa, Mdénica

Marko, Isabel

Martinez, Ana Maria
Modica, Guillermo Hugo

Registrado en Direccion Nacional de Derecho de Autor
Expediente N° 946.157 el 27/7/2011
Todos los Derechos Reservados SECyT-UNLaM

Cco87 1



cneetzel@netizen.com.ar
jorgemi2000@hotmail.com
fmolinari
Registrado en Dirección Nacional de Derecho de Autor
Expediente Nº 946.157 el 27/7/2011
Todos los Derechos Reservados SECyT-UNLaM



INDICE

Li- RESUMEN L.ttt e bbbt b e h e bt b he b e s st et e R e e e e e e s e e e e s s es s e s e e e s e s e ns e s e nnennennenrenneea 3
2—OBJETIVOS PROPUESTOS ... oottt sttt sttt sttt sr st ss e s st s e e e e e e e sn e s e ne e s e bene e s e neneennenneen 3
B HIPOTESIS ...ttt ettt s s bbb bbbt 3
4 - METODOLOGIA OPERATIVA ...ttt ettt ss bbb st 4
5-DESARROLLO DEL PROYECTO - PLANIFICACION PROPUESTA ......ccoviiieieieieiess s ssessnes 5
6 - PLAN PARA EL DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL PROYECTO ...cocoovviireirieisieisesrsesssseseens 6
7- ANTECEDENTES REPRESENTATIVOSANALIZADOS .......o o 6
8 - APRENDIZAJE DINAMICO CON PNL ...oovuitiiiieieieiseieisciessssssssss st ssesssssssssssssssssessesssssessessasasssssssssnssnsns 8
O — ENCUESTAS REALIZADAS. ... ot ettt e se e nr e nn e e nnen s 8
10 - METODOL OGIA APLICADA E INTERPRETACION DE LA ENCUESTA .....oooiiieieteeeee e, 9
11- RESULTADOSOBTENIDOSEN LASENCUESTAS ... .ot s e s 10
13- RELEVAMIENTO Y ANALISISDE PLATAFORMAS.......coiieiieteieieiets s 12
14 - ARQUITECTURA CLASICA DE UN SISTEMA TUTOR INTELIGENTE ...ccoovviivereeieeie e 13
15 - BIBLIOGRAFIA .o e e s s e sa e b b sa e bR se e R e b e nb e b re e nrenns 14
16 - METODOLOGIA OPERATIVA ...ttt e sassses s ss s s sssssssses s ss s s essss s s s sss s sansnn 15
17- DESARROLLO DEL TEMA SELECCIONADO PARA EL PROYECTO ....cccooiiierinenie e 15
17.1- OBIETIVO GENERAL ...ttt r et b et s e s s e e e e e ne s e s e nnenn e renne s nrens 15
17.2 - CONOCIMIENTOS PREVIOS - GENERALES ........o oo 16
17.3 - CONOCIMIENTOS PREVIOS ESPECIFICOS DEL TEMA ......ooiiiiiieieieiieeis s issssssssss s 16
18 - CONCLUSIONES ...ttt ettt e e e se e s e e e s e e R e e ae e R £ Eese e e R e R e se e e R e R e se e e R e e be s seeenenrennearenns 16
ANEXOS .. e e e e e e e e 17
ANEXO A - DESARROLLO DEL TEMA SELECCIONADO PARA EL PROYECTO........ccocevviiiiininie e, 17
ANEXO B — EJERCICIO INTRODUCTORIO DE ARREGLOS ... 23
ANEXO C- RESULTADOS DE EJERCICIOSY LASAUTOEVALUACIONES..........ccooviii, 24
ANEXO D - EJERCICIOS PROPUESTOS —......ooiiiiiiii i s s 25
ANEXO E - RESULTADOS DE LA ENCUESTA ..ottt ettt e s s s 28

Cco87 2



1- RESUMEN

El proyecto, tiende a reducir la brecha existente entre e razonamiento légico que adquirié €l
alumno previamente a ingreso ala Universidad y o requerido en las materias de aplicacion técnica,
principamente en los aspectos relacionados con la l6gica a desarrollar en las aplicaciones que
utilizan un computador digital y las tecnologias del proceso de lainformacion requeridas.

La investigacion propuesta es de caracteristica técnico pedagbgica y se apoyara en algunas
cualidades de la programacién neuro-lingistica para desarrollar |os procesos creativos.

El proyecto contempla proponer € desarrollo de un sistema que permita a los alumnos cursantes de
materias vinculadas a la programacién 106gica, poseer una guia, un tutorial, que desde un laboratorio
de la Universidad o desde su domicilio via Internet, pueda advertir sus falencias y corregirlas como
forma de nivelar sus conocimientos y poder seguir e desarrollo normal de la materia en € curso,
evitando la reincidencia abusiva en € cursado. Se estimulara la inclusion de etapas de
autoeval uacion.

Se contempla ademés que el modelo y la informacién aportados sirvan para un futuro desarrollo e
implementacion de la aplicacion en el sistema MIEL de la Universidad.

2-0OBJETIVOS PROPUESTOS

1 - Demostrar que s los aumnos aplican adecuadamente la metodologia que se propone
desarrollar, podran incrementar su nivel de conocimientos y por lo tanto aumentar sus posibilidades
de aprobar sin mayores dificultades diversas materias de primer afo, principamente las materias
vinculadas ala programacion légica, sin inconvenientes.

2 - Facilitar la implementacion de un sistema tutorial de entrenamiento, en €l que se propicien
actividades tales que € estudiante guie su propio proceso de aprendizaje.

3 - Inducir alos aumnos a uso de la l6gica para la solucién de problemas. La programacién de
algoritmos representa un caso de resolucion de problemas que requiere representacion mental del
mundo real, 0 sea buscar la adaptacion para tener una solucién compatible. Desarrollar en los
alumnos un esgquema mental apto para el manejo de abstracciones.

4 - Establecer procedimientos de evaluacion y auto evaluacion del aprendizaje adquirido, donde el
alumno pueda medir sus esfuerzos y dedicacion. Crear herramientas para recopilar informacion Uil
paralos docentes respecto de |os resultados |ogrados por |os alumnos.

5 - Fomentar € trabajo en grupo a través de la utilizacion de las herramientas informaticas de uso
comun (Aulavirtual, foros, mail, etc.)

6 -Generar mecanismos de deteccion de problemas en el aprendizaje de cada tema especifico. Este
tutorial permitiriarealizar una evaluacion detallada del estudiante, precisando en cada momento qué
partes de la materia son las que conoce y en que areas esta teniendo mayores dificultades.

3-HIPOTESIS

1 - Entre los docentes de Programacion se observa desde hace tiempo la dificultad de los alumnos
para comprender 10s conceptos bésicos de Programacion, |o que obliga a repeticiones permanentes
de los mismos, los que siguen, en la mayoria de los casos sin ser comprendidos. Se intenta explorar
metodol ogias complementarias para lograr la comprensién por los alumnos en forma mas eficiente
de los desarrollos 16gicos de |os problemas.

2 - Proponer nuevos métodos, creados a partir de la experiencia recogida en otros lugares, asi como
de la experiencia docente de los integrantes de este grupo de investigacion

Cco87 3



3 - Se parte de la hipdtesis de que es megjor corregir un pequefio error de comprensién a tiempo, que
intentar solucionarlo cuando e mismo se ha transformado en un error de comprension de los
conceptos del curso completo.

4 - En momentos en que los alumnos hacen uso de computadores, y herramientas multimedia
frecuentemente, deberia ser posible lograr € interés de ellos usando esos mismos instrumentos para
el fin buscado.

5 — Se estudiarala aplicacién de conceptos de la Programacion Neuro-Linguistica (PNL )

6 - Por ello se cree que una metodologia adecuada para €l aprendizaje de la Programacion de
computadoras, necesariamente deberia incluir a la computadora como su principal herramienta, no
solo con fines practicos, sino también para guiar y controlar € estudio durante su desarrollo.

4 - METODOLOGIA OPERATIVA:

Con €l fin delograr los objetivos propuestos se ha dividido en las seis etapas siguientes €l desarrollo
del proyecto, con objetivos determinados en cada una.

Primer Etapa:

> Investigaciones previas y confeccion del plan general.

e Investigar la utilizacion de métodos similares en universidades y otros centros de estudio
de diversas partes del mundo.

e Analizar los aspectos destacados de las metodol ogias similares encontradas, a los fines de
una posible incorporacion.

e Estudiar la posibilidad de aplicar algunas de las caracteristicas de la programacion neuro-
linglistica alos procesos creativos.

e Elaboracion de un plan genera para € desarrollo del proyecto, que se estima en 4

semestres.
¢ Seadjunta parte de la bibliografia consultada y comentarios.
Segunda Etapa:

» Con aumnos que aprobaron recientemente o estan cursando la materia Programacion | 6
Informética General.
e Confeccionar una encuesta sobre los aspectos que se consideran importantes para el
proyecto, como ser algunas caracteristicas y conocimientos que poseen esos a umnos.
e Redlizar laencuesta sobre una muestra adecuada del alumnado.
e Evaluar losresultados y difundir las conclusiones, mediante un resumen de las mismas.

Tercera Etapa:

» Andisisdelosresultados.
e Estudio detallado de |l os resultados.
e Actualizacion de aspectos que se crean convenientes a los fines de poder meorar la
elaboracion definitivadel proyecto.
e Desarrollo de un diagrama Gantt, general del proyecto (adjunto)

Cuarta Etapa:

> Definicidn de los alcances y objetivos del modelo aimplementar.
e Enumerar las etapas consideradas necesarias para el desarrollo.
o Definir e material didactico que acompafara en cada etapa usando |las herramientas que se
crean mas convenientes paralamejor transmision de los conceptos.
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e Déd estudio de los resultados obtenidos se definiran las pautas que se recomendaran a los

alumnos que se inician en los conocimientos basicos del arte de la programacion.

e Elaborar métodos de auto evaluacion para que € alumno pueda verificar su estado de

avance durante € aprendizgje.

Quinta Etapa:

> Implementacion del tema seleccionado como model o.

Confeccionar un plan de trabajo adecuado a desarrollo y elaborar pautas de trabgo para
desarrollar y probar € modelo.

Desarrollar |os g emplos previstos para cada tipo de problemas, con explicacion detallada
delaresolucion.

Redlizar una bateria de gjercicios que el alumno pueda resolver y mediante una serie de
mecani smos pueda verificar |os resultados obtenidos.

Establecer puntos de control para que € alumno puede evaluar € grado de avance de su
aprendizaje. Autoevaluacion.

Sexta Etapa

> Elaboracion de un posible plan para € desarrollo total del proyecto y su posible
implementacion, considerando:

El desarrollo total de los contenidos necesarios para latotalidad del proyecto.

Definir las pautas generales y las pruebas necesarias para su aplicacion. Se estima en un
ano a partir de su aprobacién y formacion del equipo.

Se evaluaradlaposible inclusion en la plataforma Mid de la Universidad.

5- DESARROLLO DEL PROYECTO - PLANIFICACION PROPUESTA

El proyecto se inicié en 2008 y se han ido cumpliendo las etapas mencionadas en € plan
general previsto para el desarrollo total del mismo.

Tarea a Desarrollar

Meses de trabajo > 123|||||||||l1] 1[2[3[4[5]6]7[8[9]1

A=Y

DISENO DEL PROYECTO X| X| X

Formulacién detallada del proyecto X

Concrecién del equipo de investigacién X

Seleccion de bibliografia X

Presentacion del Disefio de Investigacion X

PRIMER ETAPA - Investigaciones previas R XX XK
Elaboracion del Gantt.

SEGUNDA ETAPA - Realizacién de KK
encuestas con alumnos del primero y
segundo nivel de programacion

TERCERA ETAPA - Evaluacién de KX K| X
resultados. Andlisis de encuestas.

CUARTA ETAPA - Definicién y objetivos del X| X| X
modelo del Sistema a ser desarrollado.

QUINTA ETAPA — Desarrollo del sistema del X| X| X| X| X
tema representativo. Modelo

SEXTA ETAPA — Desarrollo de un posible X

plan de implementacién. Etapas.
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6-PLAN PARA EL DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL PROYECTO
1. Los temas que componen e proyecto del tutor inteligente completo son:

A - Introduccion genera ala programacion de computadoras

B - Diagramacién |6gica— Concepto de programa - Estructuracion.
C - Estructura de seleccion - Operadores

D - Estructuras de iteracion

E - Desarrollo y utilizacion de funciones

F - Datos estructurados, arreglos (arrays) de una sola dimension.

G - Arreglos multidimensionales.

H - Estructuras |6gicas de datos.

| - Archivos binarios

Cadauno de los temasincluye e estudio y aplicacion de | as respectivas sentencias de un lenguagje
de programacion estructurado, de alto nivel y flexible, como el lenguaje “C”.-

¢Por qué el lenguaje de Programacion “C”?

Dentro de los lenguajes de programacion, C es un lenguaje que tiene un cierto “prestigio”. Esto se
debe fundamental mente a dos razones:

Es bastante “portable”: un programa bien hecho en C se podra llevar a una computadora distinta o
incluso a un sistema operativo distinto (de MsDos a Windows 0 a Linux, por gemplo) con muy
pocos cambios 0 quizas incluso sin ningun cambio. EI motivo es que existe un estandar: e ANSI C,
gue soportan casi todos los compiladores.

Permite hacer “casi de todo”: podemos usar 6rdenes de alto nivel (muy cercanas al lenguaje
humano), pero también de bajo nivel (més cercanas alo que rea mente entiende la computadora).

En contra, € lengugje C es maés dificil de aprender que otros lenguajes y puede resultar dificil de
leer (por lo que ciertos errores tardan mas en encontrarse).

Los restantes temas deberan ser desarrollados con filosofia y método similar al desarrollado para
este proyecto.

Si se dispone de un plantel con personal experimentado para el desarrollo, se estima la duracién
total, en aproximadamente un afio y medio.

L as etapas que consideramos se deben contemplar son:
formacion del grupo de trabajo

programacion de |os diversos temas.

disefio y gecucion de una prueba piloto

confeccion de un manual de normasy procedimientos
prueba completadel proyecto

implementacion definitiva

7- ANTECEDENTES REPRESENTATIVOS ANALIZADOS

PNL - Inicialmente se buscd informacion sobre la Programacién Neuro Linguistica, dando
prioridad a aquellas publicaciones referidas alaimportancia de la PNL en la educacion pues la PNL
se puede utilizar para desarrollar de manerarapiday eficaz un proceso de aprendizaje; es una nueva
propuesta para aprender a ensefiar. Consiste, basicamente, en “aprender, desaprender y
reaprender”.

LaPNL puede aplicarse alas distintas &reas dentro de la educacion:
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v' En la relacién ensefianza-aprendizaje en un contexto préactico y dirigido a resultados y a
solucionar problemas de aprendizaje, aumento de la creatividad, aprendizaje de las distintas
disciplinas, etc.

v' Paramgjorar lasrelacionesen €l aula

v' Para mgorar la eficacia docente ya que proporciona a mismo un conjunto de habilidades
gue le permitiran generar un contacto eficaz con cada alumno (rapport), mejorar estrategias
de estudio, motivar con mayor precision, etc.

¢OUE ES Programacion Neuro lingiistica?

Programacion Neuro Linguistica (PNL) es € estudio de nuestros patrones mentales. Nos permite
conocer |os procesos mentales que usamos para codificar informacion, y por lo tanto nuestra forma
de pensar y de actuar.

Programacion Neuro linglistica significa que nuestros pensamientos estan conformados de
palabras, de lenguaje (linglistica) y este lengugje califica lo que nos rodea con palabras y estas
vigjan por |as neuronas para crear un programa.

Cuando repetimos ciertas palabras con frecuencia se va convirtiendo este mensaje en un programa.
Estos programas ya instalados producen emociones que dirigen nuestras conductas y nuestras
reacciones.

En sintesis e PNL es € estudio de lo que percibimos a través de nuestros sentidos (vista, oido,
olfato, gusto y tacto), cdmo organizamos € mundo tal como lo percibimos y como revisamos y
filtramos el mundo exterior mediante nuestros sentidos.

/PARA QUE se utiliza?

La PNL se puede utilizar para desarrollar de manerarapiday eficaz un proceso de aprendizaje y asi
superar una situacion de estrés, de conflicto, negociar con mayor ventgja frente a nuestros
adversarios, etc.

/OUIENES lo utilizan?

Comenzd a utilizarse por pedagogos y psicélogos, los primeros para meorar |0s procesos
ensefianza-aprendizaje, 1os segundos como una forma de terapia eficaz y rdpida. De este modo, la
PNL se extendio a ambito empresarial y a auto-desarrollo de la mano de directivos y otros
profesionales.

;COMO lo utiliza?

Por medio de las estructuras neurologicas y su forma de operar a través de los sentidos; €l aspecto
linglistico de nuestra comunicacion, pues con e lenguge construimos nuestra realidad; y los
programas mentales, que se refiere a las estrategias y secuencias internas que son elaborados por la
mente a Ilevar a cabo unatarea; las cuales acttan de manera similar a como lo hacen los programas
en una computadora.

Fundamentalmente opera através de los sentidos:

1. Visudes.
El canal visual lo utilizamos para obtener y describir todo lo que ocurre en e mundo interno
y externo. Asi, podemos hablar de colores, imégenes, podemos recordar una situacion
"viéndola'...

Cco87 7



2. Auditivos:
Este cana es € utilizado preferentemente por personas que perciben e mundo a través de
las palabras, los sonidos, la narracién y descripcién hablada o escrita.

3. Cinestésicos:
Es el canal de las sensaciones, € téctil, el de la percepcion a través del movimiento, tacto y
emocion. Se reconoce cuando aguien nos habla de "me siento..." en vez de "veo ta
imagen..." 0 "arrastrabalasillamientras...”

8 - APRENDIZAJE DINAMICO CON PNL

El aprendizaje dindmico con PNL es una nuevay revolucionaria propuesta para aprender a ensefiar.
Consiste, sobre todo, en “aprender a aprender”, esta basada en un proceso de aprendizaje a través
de la experiencia y se sirve de técnicas y gjercicios que permiten desarrollar diferentes estrategias
de pensamiento.

La gente tiende a reaccionar ante el entorno, y las reacciones forman parte del aprendizaje. Sin
embargo, “las acciones auto estimuladas y autodirigidas suelen consolidar €l aprendizaje de forma
mas completa “.

“Identificarse con una cosa es propio de un proceso de aprendizaje muy eficaz”’. Cuando nos
entregamos a unaidentidad particular, € resto del aprendizaje consiste en ir agregando detalles.

Para mover el cuerpo, asi como para sentarnos y pensar, necesitamos nuestro sistema nervioso. “El
aprendizaje involucra al conjunto del sistema nervioso™. “Nuestra habilidad en el uso del lenguaje
reflgja, en buena medida, la capacidad de nuestro sistema nervioso.

“Efectivamente, el lenguaje depende del sistema nervioso y, de la misma manera, “nuestro sistema
nervioso esta moldeado por el lenguaje”

“La agudeza visual y la memoria son capacidades que se pueden aplicar en diferentes contextos.
Cuando desarrollamos |a capacidad en un campo, se puede transferir a otro.”

Las capacidades constituyen una estructura profunda; el contenido se refiere a la estructura
superficial.

9-ENCUESTAS REALIZADAS

Para seleccionar 1a encuesta se hizo un relevamiento de distintos instrumentos existentes para tales
fines, algunos de ellos son:
e LASSI (Learning and Study Strategias Inventory) de Weinstein y Palrner.
e ACRA Romany Gallego.
e MSLQ (Motivational Strategies for Learning Questionaire) de Pintrich, 2000. (Cuestionario
sobre estrategias motivacionaes para el aprendizge).

Se €ligio para redlizar la encuesta las preguntas del Motivated Strategies Learning Questionnaire,
convenientemente traducidas a castellano, que hemos encontrado que se utiliza en muchas
actividades en que interesa relevar las motivaciones y estrategias de estudio utilizadas, y que ha
demostrado su confiabilidad y eficacia.

Como primeros resultados de esa evaluacion podemos adelantar que ellos reflgjan gran similitud
con los obtenidos en encuestas similares de otras universidades, argentinas y latinoamericanas,
mostrando ademés la falta de metodol ogia de estudio en el aumnado.

En e caso de los alumnos que pasaron a segundo nivel, esos indices dan vaores levemente
superiores, lo que podriaimplicar que se ha producido una seleccion natural, y sélo estan aprobando
guienes saben estudiar un poco mejor.
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10 - METODOL OGIA APLICADA E INTERPRETACION DE LA ENCUESTA

La encuesta se realiz6 entregando a los alumnos un formulario con 95 afirmaciones, 81 de ellas
pertenecen a método MSLQ, y las restantes son complementarias para nuestra evaluacion.

Los alumnos responden calificando cada frase con un nimero entre 1y 7, colocando 1 si estan
totalmente en desacuerdo con €ella, 7 si estan totalmente de acuerdo, y vaores intermedios s 10
consideran asi.

Sigue unabreve explicacion de los términos utilizados para identificar cada item de la encuesta:

Motivacion intrinseca: aquellas acciones realizadas por €l interés que genera la propia actividad,
considerada como un fin en si mismay no como un medio para a canzar otras metas.

Motivacion extrinseca: acciones realizadas para satisfacer otros motivos que no estén relacionados
con la actividad en si misma, sino con otras metas (obtener buenas notas, lograr reconocimiento por
parte de los demés, evitar el fracaso, ganar recompensas, €tc.).

Vaoracion de las tareas. cuando las tareas académicas son percibidas como interesantes,
importantes y Utiles los estudiantes pueden estar mas dispuestos a aprender con comprension. Una
valoracion positiva de las tareas podria conducir a estudiante a involucrarse mas en e propio
aprendizaje.

Creencias de control del aprendizaje: alude a grado de control que los estudiantes creen tener sobre
su propio aprendizaje.

Creencias de autoeficacia: conciernen a las percepciones de |os estudiantes sobre su capacidad para
desempefiar las tareas requeridas en €l curso (el control de los resultados de su actuacién esta en
ellos mismos).

Ansiedad: se trata de un componente afectivo, vinculado a pensamientos negativos por parte del
sujeto, que interfiere negativamente en su desempefio.

L as estrategias de repaso: solo permitirian un procesamiento superficial de lainformacion.

Las estrategias de elaboracion y de organizacion: elaborar € materia recibido y organizar la
informacién posibilitarian procesamientos més profundos de los materiales de estudio.

El pensamiento critico: alude al intento de los estudiantes de pensar de un modo mas profundo,
reflexivo y critico sobre el materia de estudio.

Autorregulacion de las actividades: se refiere a continuo gjuste de las acciones cognitivas que
realizan en funcion del control previo.

Organizacion del tiempo y ambiente. el mango del tiempo implica programar y planear los
momentos de estudio, en tanto que e manejo del ambiente refiere ala determinacion por parte del
estudiante acerca de su lugar de trabajo.

Regulacion del esfuerzo: alude ala habilidad del estudiante para persistir en las tareas a pesar de las
distracciones o falta de interés.

El aprendizaje con pares y la blsqueda de ayuda auden a la disposicién de los estudiantes para
plantear sus dificultades a un compariero o a docente.

Entiendo enunciados. destinada para conocer si la percepcion del estudiante es que le cuesta
entender |as consignas planteadas

Elijo facil la estructura: Si logra determinar fécilmente la estructura de programa adecuada para
cada problema
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Prefiero soluciones propias: Si prefiere encontrar una solucion propia en lugar de la del libro o €
profesor.

Atiendo a detalles del enunciado: Para saber si hay dificultades de comprensién de la tarea
encomendada.

Relaciono con cosas conocidas. La facilidad que siente € estudiante para relacionar los temas
NuUEevos con conoci mientos anteriores.

Elegi carrera después de informarme: ¢Por queé se inscribi6 en esta carrera?

Trabagjo horario completo en informética: Esta pregunta permite saber cuantos alumnos dedican
parte de su tiempo a trabgjo, y Si hay quienes yatienen un trabajo en la especiaidad que estudian.

Hay profesionales en casa. Para saber s tienen gemplos en lafamilia

Practico juegos de ingenio. Planteada para detectar |a predisposicion aresolver problemas mentales.
Me planteo objetivos alograr: ¢Como orientan su vida?

Me gustan los grupos, y soy lider: Habilidad paratrabajar en gruposy capacidad de liderazgo.

Decisiones para min. de 3 nimeros: Aqui se planted un problema |6gico elemental cuya respuesta
deberia haber sido 2.

Participo en actividades de la clase.
Realicé estudios técnicos informéticos. Investiga los antecedentes de estudio.
11 - RESULTADOS OBTENIDOSEN LASENCUESTAS

Motivacion intrinseca: segun lo declarado por los encuestados, se consideran muy motivados e
interesados en lo que estan estudiando.

Motivacion extrinseca: También es bastante alto e reconocimiento que estudian motivados por
otras finalidades que & propio motivo.

Vaoracion de las tareas. También estos valores altos indican que los estudiantes encuestados
consideran importante lo que estan haciendo en la materia.

Creencias de control del aprendizaje: evidentemente creen que tienen e control del aprendizaje, 1o
que los hace revisar cada indicacién del docente, y también estudiar menos tiempo del necesario.

Creencias de auto-eficacia: Los atos valores obtenidos en este punto indican que los alumnos
reconocen que sus resultados dependen en gran medida de ellos mismos. Esto coincide con la
experiencia de los docentes, que normalmente no reciben muchos reclamos ante notas bagjas en
examenes.

Ansiedad: se obtuvieron vaores promedio, con ata dispersion, mostrando la diversidad de
situaciones animicas que se encuentran en situacion de examen.

Las estrategias de repaso: Los valores cercanos a 4 (valor medio de la puntuacion permitida), y la
gran dispersion, indican una cantidad demasiado grande de alumnos que estudian memorizando
temas, en una materia que es puro razonamiento.

Las estrategias de elaboracion y de organizacion: Valores levemente superiores al medio indicarian
una saludabl e tendencia a utilizar técnicas de estudio mas valiosas para esta materia.

El pensamiento critico: Idem anterior.

Autorregulacion de las actividades. se verifica un reconocimiento que se realizan gustes de la
manera de estudiar al avanzar la cursada.
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Organizacion del tiempo y ambiente: Valores medios en los resultados y gran dispersion muestran
lavariedad de situaciones gue se presentan.

Regulacion del esfuerzo: También aqui creemos ver en los resultados variedad de situaciones. Se
observa un valor algo mas alto en los alumnos que ya aprobaron la materia.

El aprendizaje con pares: El resultado coincide con la experiencia previa de |os docentes; en general
les resultadificil trabajar en grupos, o pedirle aun compariero ayuda para entender algo.

Blsgueda de ayuda: VVa ores un poco mas atos que en la anterior, indican una tendencia algo mayor
apedirle ayuda a su docente.

Entiendo enunciados. Estos valores muestran claramente que el primer problema que le cuesta
resolver a alumno es la comprension de lo que se quiere hacer.

Elijo facil la estructura: Segun su propia apreciacion no deberian tener problemas para elegir la
estructura adecuada para el programa solicitado.

Prefiero soluciones propias: Seguin esta respuesta | os alumnos preferirian resolver |os problemas por
s mismos, en lugar de copiar la solucion que le puede ofrecer e profesor. Esto no coincide con la
experiencia que tenemos los docentes.

Atiendo a detalles del enunciado. Los promedios obtenidos muestran que los alumnos creen que
estan teniendo en cuenta detalles de los enunciados, que los docentes comprobamos que no se
tienen en cuenta.

Relaciono con cosas conocidas. Estos estudiantes parecen lograr asimilar 1os conocimientos de la
materia, relacionandol os con otros conocimientos previamente asimilados.

Elegi carrera después de informarme: Los valores mas bajos en los alumnos recursantes reflgarian
ciertas dudas sobre la carrera elegida

Trabagjo horario completo en informatica: Los valores bajos obtenidos, y su amplia dispersion,
muestran que no hay muchos alumnos que trabgjan, y menos en la especialidad que estudian.
L 6gicamente | os promedios aumentan algo para quienes aprobaron 1% afio.

Hay profesionales en casa. Promedios bagjos indican muchos alumnos que serian los primeros
profesionales de lafamilia

Practico juegos de ingenio. Se obtuvieron cifras que indican que alrededor del 50% no o intentan.

Me planteo objetivos a lograr: Las cifras indican que alrededor de 40% respondio negativamente,
cifra demasiado alta para estudiantes que pretenden un titulo universitario.

Me gustan los grupos, y soy lider: Promedios muy bajos y con alta dispersion muestran poca
capacidad de liderazgo, y paratrabajar en grupos.

Decisiones para min. de 3 nimeros: Aqui se planted un problema |6gico elemental cuya respuesta
deberia haber sido 2. Sorprendentemente quienes estuvieron mas cerca en promedio fueron los
alumnos nuevos, y con resultados mas aeados los dumnos que aprobaron la materia, y los
recursantes.

Participo en actividades de la clase: El reconocimiento de la baja participacion, nos obliga a
investigar formas de motivar y hacer participar a estudiante en las clases.

Realicé estudios técnicos informéticos: Indagando en las encuestas individual es observamos que los
promedios estan indicando alumnos que hicieron estudios técnicos, pero pocos de €ellos tienen una
base previa en la especiaidad.
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12 - ESTUDIO DE LOSRESULTADOSDE LA ENCUESTA

El desarrollo de la encuesta y sus resultados no distan mucho de lo supuesto inicialmente por los
integrantes del grupo, como hipétesis para el desarrollo del proyecto.

En resumen, |os aspectos mas destacabl es son:

» faltade una conciencia adecuada parainiciar € estudio de una carrerade Ingenieria

> los estudiantes no estan habituados a uso de la l6gica para la solucién de problemas; |la
programacion de algoritmos implica la resolucion de problemas que requieren abstraer e mundo
real, o buscar e modelo adecuado para encontrar una solucién compatible.

> poca 0 escasa predisposicion a la participacion y a estudio minimo necesario requerido para
poder entender y llevar adelante, con un final feliz, e seguimiento y la cursada de la materia.

> lacreencia de que controlan su aprendizaje |os hace estudiar menos tiempo del necesario parala
comprension de lamateria, y aveces discutir las indicaciones de |os docentes

» hay un reconocimiento de los alumnos de que | os resultados dependen de ellos mismos

» poco uso de técnicas adecuadas de estudio. Una cantidad demasiado grande de alumnos estudian
memorizando temas, en una materia que es puro razonamiento

Los resultados obtenidos nos dan una nueva motivacion para profundizar e incentivar las
caracteristicas principales que debe tener € sistema que se vaya a desarrollar, de formatal que sea
mayor la motivacion que sienta el alumno para no excluirse e integrarse mas facilmente a
desarrollo de lamateria

13- RELEVAMIENTO Y ANALISISDE PLATAFORMAS

Se avanz6 en la busqueda de posibles plataformas para implementar €l proyecto. Para llevar a cabo
dicha tarea se realizo un andlisis sobre las plataformas basadas en software libre y de libre
distribucion traducidas a idioma espafiol .

Se determino que la plataf orma sel eccionada debe contener:

Herramientas de administracién de la Plataforma.

Herramientas para registro de cursos

Copias de seguridad

Foros

Intercambio de archivos

Correo

Chat

Video conferencia

Pizarraelectronica

Marcadores, ayuda en linea, calendario para el alumno

Trabajos practicos

Auto evaluaciones

Recursos multimedia

Agenda

Seguimiento del Alumno

L as plataformas evaluadas que cumplen con € primer requisito, han sido:
e Atutor, Moodle, Claroline, Dokeos, Fle3, Ilias, Manhatan Virtual

Luego del respectivo andlisis sobre las 7 plataformas mencionadas hemos seleccionado a Moodle,
gue pensamos es la mas completa opcion paraimplementar nuestro proyecto.
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14 - ARQUITECTURA CLASICA DE UN SISTEMA TUTOR INTELIGENTE

SistemaTutor Inteligente

Interfaz (M odulo de Dialogo;

¢

Modulo del Tutor (MT)

Modulo del Modelo del

Dominio Alumno
(MD) (MA)

1- Arquitecturaclasicade un Sistema Tutor Inteligente

Esta compuesta por cuatro médul os interconectados:

o Médulo del Dominio (Dominio pedagdgico), representa el dominio que se pretende ensefiar
al aumno. Este dominio debe estar organizado de forma que su ensefianza resulte sencilla 'y clara.
También debe mantener relaciones entre conceptos y prerrequisitos de aprendizaje. Un mismo
problema puede admitir soluciones vélidas a través de diferentes estructuras. En este caso € tutor
deberia poder determinar €l modo de resolucion que adoptd €l alumno y proponer, un préximo paso
0 accién que sea consistente con la solucion propuesta por € alumno. En € caso en que e aumno
contesta parciamente una pregunta, €l tutor debe aceptar como valida solo una respuesta completa.
Se utilizan las “pistas” como un método pedagdgico valido, aunque esta tactica es bastante sutil y
dificil de implementar en los sistemas tutores inteligentes.

Pero analizados | os casos anteriores se tendrén en cuenta | os tipos de respuestas de |os alumnos:
a) respuesta correcta,
b) respuesta parcia (larespuesta es parte de la respuesta correcta),

C) respuesta aproximada, la cual es pedagbgicamente correcta pero no la respuesta deseada,
conceptual mente cerca,

d) respuestaincorrecta, pero el alumno demuestra cierto entendimiento del tema
€) respuesta con error conceptual, una confusion de términos o un falso conocimiento del tema

A partir de cada una de estas respuestas € tutor debe tomar decisiones acerca de las pistas a dar.
Hay dos posturas para la implementacion de los conocimientos. una se basa en la estructura
sintéctica de lo producido por los tutores humanos y la otra en las metas pedagogicas que deben
cumplir a fin de que el aumno pueda comprender e tema. Utilizando ambas teorias en forma
conjunta se lograrian una serie de pasos que pueden resumir en:

a) El tutor debe mantener una jerarquia de metas que debe cumplir mientras imparte los
conocimientos a aumno.

b) El tutor debe poder explicar un mismo concepto de diferentes maneras, asi s € alumno no
entiende e concepto e tutor puede continuar efectuando otro acercamiento a mismo tema,
explicando & concepto para luego continuar, utilizando un método iterativo para profundizar en €l
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concepto cada vez més [paso a paso] o0 descartar este acercamiento a tema e intentandolo de otra
manera.

. Médulo del Tutor (Médulo didéctico), se encarga de adaptar € sistema a las caracteristicas
concretas del alumno, seleccionando el materia didactico y evaluando los conceptos aprendidos
mediante gjercicios y cuestionarios.

. Médulo del Alumno, comprende el modelo generado por el estudiante en e proceso de
aprendizaje (historial), asi como informacion sobre las caracteristicas del adumno y material
didéctico utilizado.

. Maodulo de Diélogo, realizalainteraccion entre e alumno, €l profesor y el conocimiento.
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16 - METODOL OGIA OPERATIVA

A] la implementacion de un sistema tutor inteligente, que en conjunto con los sistemas de
entrenamiento muestren un planteamiento constructivo en € que se propician actividades tales que
el estudiante guie su propio proceso de aprendizaje, fomentando e binomio del aprendizaje
individualizado o € aprendizaje en colaboracion con otros. Esto reflgaria un proceso
individualizado profesor-estudiante,

B] Desarrollar un proceso de aprendizaje con sistemas colaborativos a distancia a través de la
puesta en comun de ideas compartidas con otros comparieros, ofrecer y criticar ideas, proponer
soluciones, debatir problemas, etc.

C] Redlizar una evaluacion detallada del estudiante, precisando en cada momento qué partes de la
materia son las que conoce y en gqué terrenos esta teniendo maés dificultades.

D] Como resumen €l sistema, ya que es un facilitador del aprendizaje, deberd cumplir:

* comportarse como un sistema tutor inteligente que permita emular € proceso de aprendizaje y de
ensefianza humano, adaptando €l tipo y € contenido de la ensefianza a las necesidades especificas
del alumno, decidiendo cuando introducir nuevos conceptos o repasar 1os anteriores si éstos no han
sido asimilados. Este sistema tiene en cuenta los conocimientos a ensefiar (contenido pedagdgico),
la forma de ensefiarlo (estrategia pedagdgica), asi como la informacién relevante sobre e alumno
gue esta siguiendo € tutorial.

* tener capacidad de reaccion. Debe ser capaz de reorganizar € plan de ensefianza s € alumno
responde de forma imprevista o su evolucién de conocimiento entra en conflicto con los objetivos
del tutor.

* eficacia de un mecanismo de seleccion entre varias estrategias didacticas |o mas acertado posible
para conseguir que el alumno aprenda apropiadamente.

* |lograr la motivacion necesaria para animar a alumno mediante mensgjes de aiento para que su
evolucion sea positivay rapida

* cumplir la tarea de evaluador. Debe evaluar los conceptos ensefiados mediante gercicios y
cuestionarios para comprobar si € alumno esta real mente entendiendo 10s conceptos que se le estan
presentando.

17- DESARROLLO DEL TEMA SELECCIONADO PARA EL PROYECTO

El tema seleccionado para desarrollar en forma detallada es e F - Datos estructurados,
arreglos de una sola dimension, conocidos como “vectores”.

Se ha dividido en las partes que se han considerado importantes para facilitar la comprension por
losalumnosy que merecen ser analizadas y desarrolladas.

17.1- OBJETIVO GENERAL

En cas todos los temas que tratan la resolucion de problemas del campo técnico o administrativo

se encuentra presente la necesidad de poder operar con una gran cantidad de datos, del mismo o
diferente tipo. Esta cantidad de valores a ser apreciable influye en la operatividad de la
programacion gue hasta e momento realizabamos.
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El objetivo es claro y sencillo, es poder operar en lamemoriadel computador con una gran cantidad
de valores en forma simultanea sin utilizar una desmedida cantidad de variables.

Para evitar que el alumno se introduzca en e temay lo superen las dificultades, se realizan dos
cuestionarios, uno genera y otro particular, que se consideran como una base de conocimientos
necesarios para abordar con éxito el tema. S no logra superar estas evaluaciones, aumenta la
probabilidad que se encuentre en problemas para entender 10s conceptos.

17.2- CONOCIMIENTOS PREVIOS - GENERALES

Independientemente del sistema tutor inteligente por € que optemos, del lenguge de
programacion que se pretenda ensefiar, existen patrones comunes que caracterizan 1os lengugjes de
programacion de alto nivel, por ggemplo: las variables, |os operadores, las estructuras de control, las
funciones, los tipos de datos estructurados. Todos ellos presentes en los cursos iniciales de
programacion.

Resulta claro que para evaluar o0 autoevaluarse en cualquiera de los temas anteriormente
mencionados, € alumno debe haber entendido € problema a resolver, que como surgié en la
encuesta, es el primero y uno de los mayores inconvenientes con |os que se enfrentan.

En este grado del desarrollo del curso, es muy conveniente que el alumno posea |os conocimientos
adecuados de los siguientes temas:

- constantes, variables y operadores

- ingreso y egreso de datos

- estructuras de seleccion eiteracion

- algoritmos parala busqueda de maximos y minimos

- definicidn y uso de funciones

17.3 - CONOCIMIENTOS PREVIOS ESPECIFICOS DEL TEMA

Para el tema en estudio se debe tener claro algunos temas, como ser:

1 - como se Identifican los distintos tipos de datos — caracteristicas de cada uno.
2 - tener claralaideade vector de algebra— diferencia entre posicion y valor.

3 - Como se organizay guarda lainformacion en lamemoria, como se accede a€ella, y como
permanece en la misma.

18 - CONCLUSIONES

Los Sistemas Tutores Inteligentes representan una aternativa muy atractiva para € uso de
computadoras en la educacion. Sin duda, una de sus mayores ventgjas es la capacidad de brindar
ensefianza individualizada. Estos sistemas, podrian ser usados como complemento de la instruccion
brindada por € docente, ya sea ssmplemente parareforzar el conocimiento, para permitir avanzar a
los estudiantes con mayor destreza 6 para brindar asistencia a aquellos alumnos con mayores
dificultades en € aprendizgje.

También proporciona a docente informacion sobre e desempefio del estudiante para que se puedan
ir aplicando las medidas correctivas que se consideren apropiadas.

Ademés es e complemento adecuado para ser utilizado en las materias de cursado semi-presencial.

Dado e mercado de los sistemas tutoriales en € dmbito educativo, que se presentan precarios en
disefio, y poco explorado en cuanto alainteractividad, la presente propuesta, ofrece una alternativa
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gue tendra un impacto sustancial en la optimizacion de las evaluaciones / autoevaluaciones que
realizaran los alumnos y en las politicas especificas que enfrentan las universidades. .

Los autores consideran que e desarrollo y posterior implementacion del presente proyecto
posibilitara un mejor rendimiento de los alumnos en la educacion técnica vinculada a la
programacion | 6gica

---000---
ANEXOS
ANEXO A - DESARROLLO DEL TEMA SELECCIONADO PARA EL PROYECTO
A1 - Cuestionario de auto-evaluacion para verificar |os conocimientos previos requeridos

1.a- ¢en unaestructura de seleccidn o decision puede existir més de una comparacion? — ¢que clase
de operador utiliza paralavinculacién?

1.b - ¢en unaiteracion definida puede ser que € valor del indice sea decrementado? — ¢puede ser €l
valor inicial negativo y el incremento un valor positivo?

1.c — indique los nombres y su sintaxis en el lenguaje “C” de las estructuras de iteracion
condicionada que conoce - ¢Cual esladiferenciaprincipal entre ellas?

1.d - ¢en € agoritmo donde tiene varias decisiones anidadas, las puede reemplazar con una
comparacion multiple?

1.e— ¢una funcién puede tener mas de un “return”? — ¢y ninguno?

NOTA - Lasrespuestas se hallan en el Anexo C

A2 - Conocimientos especificos

a— ¢En lavariable entera sum puedo amacenar € valor negativo -31222? — Escribala sentencia.

b - Si declaro d[3] = 444 y luego |o multiplico por 2 y lo guardo en la posicién d[4-1+1] que valor
quedaend[3] ?

¢ — Luego de exhibir o imprimir dos variables int re y float ma con los valores -345y 3.1415y
haber efectuado una suma de ambas variables en la variable float total, ¢que valores obtengo s
vuelvo a exhibirlos?

NOTA — Lasrespuestas se hallanen el Anexo C
1 — Necesidad de uso de |os arreglos, vectores:

Esta aparece cuando necesitamos retener muchos datos en la memoria principal del computador,
en forma simultanea, para poder resolver un problema en forma sencilla y abreviada. Con este
nuevo tipo de datos, utilizamos un solo nombre de variable para identificarlos a todos en general y
luego utilizando la posicién, €l subindice, ubicar a cada uno en particular.

Todos los lenguajes de programacién prevén la posibilidad de utilizar grupos de variables bajo un
mismo nombre, con lalimitacion, en general, de que sean del mismo tipo de datos.

Esas agrupaciones se llaman arreglos (array en inglés)

Los arreglos més simples son los de una dimensién, o arreglos unidimensionales, también [lamados
vectores.
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Ejemplos: Indicar en cada uno de los siguientes problemas s existe o no la necesidad de la
utilizacion de vectores. Se puede necesitar uno 0 més vectores. Indicar la cantidad.

Ingresar 200 valores enteros e informar su promedio. — NO

Ingresar 200 valores enteros e informar su promedio y los elementos menores que el promedio. Sl -
conveniente. ¢Lo puede hacer sin usar un vector?

Ingresar N valores reales (valores con parte decimal) de temperatura medidos. Se debe determinar e
informar el mayor valor ingresado. NO

Ingresar N valores reales (valores con parte decimal) de temperatura medidos. Se debe  determinar
einformar el menor valor ingresado y €l nimero de orden durante € ingreso. NO

Ingresar N valores reales de temperatura medidos. Se debe determinar e informar todos los valores
ordenados en forma creciente. Sl

Se dispone de una lista con un conjunto de pares de datos (Provinciay Cantidad de habitantes — 24
pares de valores) ordenada por provincia. Se necesita informar la cantidad de habitantes por
provincia. NO

Se dispone de un conjunto de pares de datos, Provinciay Cantidad de habitantes, ordenados por N°
de Provincia. Se necesita confeccionar una lista, ordenada en forma decreciente por cantidad de
habitantes. SI — dos vectores, uno para el Nro de la Provinciay otro parala cantidad de habitantes. -
¢Se podria hacer con uno solo?

Se suministra unalista con 250 caracteres. Se pide determinar e informar cuantas vocales (a;..;u) se
detectaron. NO. ¢Y s pido saber cual vocal se repitiéo mas veces?

D - DESARROLLO DEL TEMA
Nos introducimos directamente al mismo con un sencillo giemplo de facil comprension:

Durante un ensayo de laboratorio se han efectuado 5 mediciones de temperatura y se desea
comparar la primeramedicién con la Ultima, y dado €l caso de que sean iguales, redactar un informe
con los 5 valores registrados, a uno por linea.

El problema parece ser muy sencillo, ingreso los 5 valores, paralo cua utilizo 5 variables, comparo
el primer valor con € dltimo y si son igualesinformo los 5 valores solicitados.

Digamos, para nosotros es un juego de nifios. jPero nunca falta quien nos lo complique y nos diga
gue €l director del ensayo cree que son pocos los valores y quiere que se efectien 100 mediciones!
Se me complico la cosa, necesitaria 100 variables, e programa se me transforma en una novela de
mas de 200 sentencias, 0 sea paso de un programa de menos de 10 sentencias a uno de mas de 200.
Debo pensar en otro tipo de herramienta.

Buceando en mis estudios anteriores recuerdo que me explicaron en otra materia los “vectores”, que
€s una agrupacion, o lista, de muchos valores bajo un solo nombre (una sola variable) donde para
poder ubicar a cualquiera de ellos, lo hacia mediante la posicion que ocupaba dentro de lalista, ala
gue llama&bamaos subindice.

Para este problema que le parece si defino un arreglo (array) 6 vector de 100 lugares, donde alojo
los 100 valores que voy ingresando, para lo cual necesito utilizar una sola variable con subindice y
luego de comparar € primero con €l Ultimo, s son iguales recorro nuevamente e vector y voy
exhibiendo los 100 valores que estén en lamemoria, auno por linea o renglon.

Solucioné e problema con un sencillo programa, que luego veremos en detalle, codificado en e
lenguaje C, en € Anexo B.
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Definicion de la estructura de datos
Para utilizar un vector se necesita:
1 - declarar el nombre (variable) del vector
2 - ¢l tipo de los datos que contendrd, € mismo paratodos los elementos.
3 - lacantidad de elementos 6 valores que |o componen
Forma genera:
Tipodedato nombre (cantidad de elementos)

El tipo de dato se especifica con la palabra reservada que utiliza cada lenguaje, y e nombre con las
restricciones de cada lenguaje para nombrar variables. A continuacion se debe indicar la cantidad de
elementos que se definen, o seala cantidad de lugares para la que se reserva memoria. Este nimero
va entre paréntesis o entre corchetes, dependiendo del lengugje. En el lenguaje C se puede definir
un vector llamado “dato” de 20 elementos enteros con la sentencia: int dato[20];

Para utilizar cada uno de los elementos del vector, debemos indicar el hombre del vector y la
ubicacién (valor del indice) del elemento. Ese indice se coloca a continuacion del nombre entre
corchetes: dato[12] = 10;

Otra diferencia entre los distintos lenguajes es la numeracion de la ubicacion de los elementos del
vector. En algebra se numeran desde el “1” en adelante, en cambio en el “C” se parte desde el “0”
como la primer posicion.

Eso significa que los e ementos de nuestro vector gjemplo estardn numerados entre 0y 19.
Supongamos que a cada elemento del vector le asignamos un valor inicial de O (cero)
Paraasignarle € valor 44 al tercer elemento de “dato”, en el lenguaje C se usa la sentencia:

dato[2] = 44;

44
0 0 0 0 0 0

o 1)) 2|) 3|)4])5]) 19

La anterior sentencia modificd uno de los valores del vector ¢Qué valores quedan en los restantes
elementos de “dato”?

H - EJEMPLO DESARROLLADO

Determinacion dd MAXIMO DE UN ARRAY —: PRE REQUERIMIENTOS a conocer:
Identificar €l tipo de datos - Diferencia entre posicion y el emento

Como se guardalainformacion - Como se accede alainformacién

Permanencia de lainformacion - Recorrido en forma secuencia

Ejemplo - Durante un ensayo de laboratorio se han efectuado 100 mediciones de temperatura 'y se
desea determinar e informar € valor de la mayor temperatura. A posteriori € aumno podra
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ampliarlo parainformar cuales fueron los valores que superaron a maximo, por lo cual utilizaremos
un vector paralasolucion.

Debemos saber:
1- El tipo delos datos (reales - punto flotante)y la cantidad de elementos a considerar (100).
float Maxi, med[ 100] ;
2 — Determinar como efectuio la carga de los datos.
Un ciclo deiteracion definida paraingresar y guardar los 100 valores.
for (i=0; i< 100; i++ )scanf(“%f”, &med[i] );
3 — Determinacion del maximo - algoritmo
a- Comenzamos suponiendo que el primer valor ingresado es el méximo, por lo tanto o
guardo en unavariable llamada Maxi.
Maxi = med[O];

b- Verifico lo supuesto comparando a cada uno de los otros valores con Maxi, en caso de encontrar
alguno mayor lo reservo en lavariable Maxi, asi hasta recorrer todo €l vector.

for (i=1; i<100; i++) if(med[ i] > Maxi) Maxi = med[ i ];
Al finalizar me queda guardado en Maxi e mayor valor.
c- Informo al valor de Maxi con laleyenda necesaria.

printf( “El valor mayor es : *“,Maxi);
| - POSIBLES APLICACIONES
En un supermercado cual es son los productos de precio més caro o mas barato
En un curso cuales son los aumnos de mayor edad. Cual esla edad promedio del curso.
En una empresa cual es son |os empleados que ganan € mayor premio
En una carrera de autos cual fue el auto de menor / mayor tiempo empleado
EnlaUNLaM que carreratiene lamayor cantidad de alumnos menores de 23 afios.
En una compra de 45 productos cual tiene el mayor peso
J- AUTO-EVALUACION
El alumno podraeva uar su nivel de aprendizaje resolviendo |os siguientes gjercicios —
. En algunos casos se optara por la modalidad M ltiple choice o Verdadero - Falso

1 - Dado el siguiente vector “lote” de 10 valores enteros, se pide: (el cero es par)

115 |2 |3 9 |4 |-8 |1 110 |5 |16 |

a) Informar la cantidad de elementos pares del vector lote[...].

b) Informar la suma de los elementos de orden de ingreso par del vector lote]...]

c) Informar & producto entre el elemento ubicado en la Ultima posicion del vector lote[...] y €
valor desu subindice
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2 - Definido un vector Vec de 10 elementos, que valor sele asigna en los siguientes gercicios, a
elemento de indice 4?
a) para cont que va desde 0 hasta 9 con incrementos de 1 en 1 hacer

Vec| cont] =cont;
b) para cont que vadesde O hasta9 con incrementos de 1 en 1 hacer
Vec[cont]=2* cont + 1;
3 - Indicar s son verdaderas o falsas | as siguientes expresiones

a ¢uUn array es una estructura de datos formada por una serie de elementos de un mismo tipo y que
se amacenan en direcciones de memoria contiguas? ---.

b - ¢L0os vectores son estructuras estaticas porgue su tamafio se declara a principio del programay
yano se puede modificar?

C - Si declaramos un vector de 100 valores reales, y usamos solo 20, lamemoria de los 80 valores
no usados, queda liberada.

d - Los vectores son de almacenamiento interno porque estan en lamemoria RAM del computador,
como variables que son, y su tiempo de vida solo dura mientras se gjecuta el programa. Al terminar
se pierde su contenido

e - Los elementos de un array se pueden referenciar mediante indices.

f - ¢Paradeclarar una array debemosindicar € tipo de datos, € identificador y el nimero de
elementos que lo forman?

g - ¢Los vectores pueden tener 2 dimensiones?

4 - Indicar que valor informael siguiente segmento de programa suponiendo |os siguientes valores
enteros del vector g..]

10 1 2 7 3 8 1 10 5 16

a)
cantidad = O;
for(i=0; i <10; i++)
if (1%2==0) cantidad= cantidad + 1,
printf(“ cantidad = %d “, cantidad);

b)
suma = 0;
for(i=0;1 < 10; i++)
if (a[i]%2==0) suma=suma+1;
printf(* cantidad = %d “, suma);

5 - Indicar en cada caso, querealiza el siguiente segmento de programa, al recorrer un vector
“a[..]” que por definicién solo puede contener 10 elementos enteros.

a)
for(i=0; i < 10; i++)
{ scanf (“%d”, &valor);
g i ]=vaor; };
Elijalarespuesta correcta:
» Asignal0 valoresleidos al vector ”a” en forma consecutiva
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» Asigna 10 valores leidos al vector ”a” en forma alternada
» Asigna 10 valores consecutivos desde el valor 0 al 9 en el vector “a”

b) Analizar |a siguiente secuencia de sentencias:
{ vaor=4d1];
for(i=1;i <=8;i++)
if (a[i]>valor)
valor= a[i]; };
printf(“ valor = %d “, valor );

1 Muestrael vaor mayor leido entre los 8 valores tratados
2. Muestrael valor mayor leido entre todos |os valores del vector g ..]
3. Muestra todos |os val ores mayores ingresados

c) En € problema del punto b, en caso de haber més de un nimero igual a mayor, ¢cudl quedaen la
variable mayor: el primero ingresado o €l ultimo?
d) Cuales son los cambios que debo introducir para obtener el menor valor.

Ejemplos con otrostipos de datos:

int vectorEdad [12]; /I declara un vector de 12 nimeros enteros
char nombre [30]; /[ un vector de 30 caracteres
float ventas [50]; I/ un vector de 50 nimeros reales

Nota. No hay sentencias que mangen todos los elementos del vector en conjunto. Siempre es
necesario tratar los elementos uno por uno, por lo que normalmente se los utiliza con ciclos o
iteraciones.
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ANEXO B - EJERCICIO INTRODUCTORIO DE ARREGLOS

Durante un ensayo de laboratorio se han efectuado 100 mediciones de temperatura y se desea
comparar la primeramedicién con la Ultima, y dado €l caso de que sean iguaes, redactar un informe
con los 100 valores registrados, a uno por linea.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main()
{ float med[100]; int i;
for (i=0;i<100; i++)
scanf(*“%f”, &med [ i];
if (med[ 0] ==med[ 99] )
for (i=0; i<100; i++)
prinf (“\n %f”, med [ i ];
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ANEXO C- RESULTADOS DE EJERCICIOSY LASAUTOEVALUACIONES
Al.a Si. Operadores: de comparacion y 16gicos
Alb: S, S, S
Al.c: while (condicién) sentencias;
do { sentencias; } while (condicion);
La primera puede no g ecutarse nunca (iteracion 0 — N),
mientras la segunda se g ecuta por [o menos unavez (iteracién 1 — N)
Al.d: Si, siempre que |os resultados sean nimeros enteros o caracteres (condiciones del switch)
Ale Si, S.
A2a S, sum = -31222;
A2.b: quedad44
A2.c. Losmismos, - 345y 3.1415
Jla5b
Jl.b: 28
Jl.c:16x9=144
Raid
J2.b: 9
J3.a: Verdadero
J3.b: Verdadero
J3.c: Faso
J3.d: Verdadero
J3.e: Verdadero
J3.f: Verdadero
J3.0: Falso
HAa 5
j4.b: 5
J5.a: larespuesta correctaeslal
J5.b: larespuesta correctaeslal
J5.c: queda el primero.
J5.d: if (@ i] <vaor)
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ANEXO D - EJERCICIOS PROPUESTOS -

RECOMENDACIONES:

1 - Entender claramente los resultados que solicita e problema. ¢Conozco € tema? ¢Y su
objetivo?

2 - Determinar claramente cual es son |os datos suministrados, de que tipo, cantidad, etc.

3 - ¢Tengo clara la estrategia que debo aplicar? ¢La apligué anteriormente? ¢Conozco el
algoritmo?

4 — ¢Necesito utilizar vectores? ¢Cuantos? ¢De que tipo de dato? ¢Cuantos el ementos?

5 — No confundir, durante el desarrollo €l valor del subindice con el valor de lavariable.

6 — ¢Los datos que me informan pueden contener errores?

7 — Confeccionar un pequefio juego de prueba para verificar el algoritmo antes de codificar.
8 - Recordar que la deteccion de errores, ayuda en la asimilacion de los conceptos.

Considerando gue los grupos resultan cada vez més heterogéneos en cuanto a conocimientos
previos informéticos, se pretende abarcar desde gjercicios sencillos, hasta aquellos més complejos,
los temas incluidos son:

1 - Declaracion de variables con subindice.
2 - Generacién de un vector con valores constantes o variables de distinto tipo.
3 - Lecturade distintos valores, generar uno o varios vectores. Exhibicion de resultados.
4 - Recorrer los valores de un vector en orden ascendente y/o descendente.
5- Determinacién de maximosy minimos.
6 - Insercion 0O eliminacion de elementos
7 - Busqueda de valores, por valor o posicion.
8 - Métodos de ordenamiento de vectores.
9 - Utilizacion de vectores paralelos.
10 - Funciones gque reciben y/o retornan arreglos.
PARA RESOLVER:

1 — Definir un vector “autos” que le permita acumular la cantidad de automdviles que circulan cada
mes por una avenida, alo largo de un afio.

2 — Definir un vector de 120 valores reales. Completarlo con todos valores 0.
3 — Definir un conjunto de hasta 15 caracteres. Completarlo (llenarlo) con laletraH.

Ejercicio 1: OBJETIVO: INDUCIR A LA NECESIDAD DEL USO DE VECTORES -

La facultad desea registrar las notas del primer parcial delos 70 alumnos de un curso de
programacion. Se solicita informar el promedio del curso y cuantos de ellos superaron al
promedio.
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EJERCICIO 2: OBJETIVO: FIJAR CONCEPTOS DE UBICACION Y CONTENIDO-
GENERACION DE VECTORES - EXHIBICION DE RESULTADOS - DETERMINACION
DE MAXIMOSY MINIMOS

Generar un vector de 20 nUmeros enteros

a) Modificar e valor ubicado enla posicién 5 del arreglo, sumandole 1 al contenido.
b) Intercambiar €l valor ingresado en la posicién 8 por aquel ubicado en la posicion 3
Informar

¢) La cantidad de elementos mayores a cero

d) Lasuma de los elementos ingresados en posicion par
€) El valor mayor del vector ( Gnico)

f) El valor menor y sus posiciones ( maltiple)

Generar einformar

g) Un nuevo vector con los ultimos 5 elementos del vector original
h) Un nuevo vector con |los elementos impares del vector original

Ejercicio 3 OBJETIVO: BUSQUEDA POR POSICION — FUNCION QUE RECIBE Y
RETORNA VECTORES (ORDENAMIENTO)

Se solicita el ingreso por teclado de los siguientes datos de cada uno de los 150 empleados de una
empresa: - NUmero de Legajo (de 1 a 150)
- Total de sueldo a cobrar alafecha (flotante)

Dichos datos conservarlos en memoria en un vector

. A continuacion se ingresa también por teclado por cada empleado que haya trabajado, la
siguiente informacion del dia trabajado dentro del mes:

- NUmero de Legajo (de 1 a 150)

-Valor dela hora

-Total de horastrabajadas

El ingreso de datos finaliza con un nimero de legajo = 0.

Se solicita actualizar los sueldos ingresados en el primer punto (actualizar € total sueldo a cobrar
sumando al total sueldo, el producto del valor hora por € total de horas trabajadas.)

Al finalizar e proceso informar

A) Los legajos de los empleados que Ilevan un acumulado de sueldo superior a 5000 pesos a la
fecha.

B) Los legajos y sueldos de los 150 empleados, ordenado en forma ascendente por el total de
sueldo a cobrar. Para el ordenamiento realizar una funcion

Ejercicio 4 OBJETIVO: BUSQUEDA POR VALOR - VECTORES PARALELOS -
FUNCIONES QUE RECIBEN Y RETORNAN VECTORES (BUSQUEDA Y
ORDENAMIENTO)

idem ejercicio 3 pero los Numeros de Legajo son de 4 digitos, y se deben conservar dichos
legajosy € total sueldo de cada empleado en dos vectores paralelos .Para la busgueda del legajo,
ingresado en e segundo lote de datos en € primer lote, realizar una funcion, que retorne la
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ubicacion del legajo dentro del vector en caso de encontrarlo, o0 una ubicacion inexistente, si no
encuentra €l legajo.

Ejercicio 5 OBJETIVO: VECTORES DE ESTRUCTURAS

fdem gercicio 4 pero conservando los legajosy € total sueldo de cada empleado en un vector de
estructuras con dos campos.
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ANEXO E - RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Programacion | - Set.2008

Motivacién

Motivacion intrinseca

Motivacion extrinseca

Valoracion de la tarea

Creencias de control del aprendizaje
Creencias de autoeficacia
Ansiedad frente al examen
Estrategias de aprendizaje
cognitivas

repaso

elaboracion

organizacién

pensamiento critico

metacognitivas

autoregulacion

manejo de recursos

organizacioén de tiempo y ambiente
regulacion del esfuerzo
aprendizaje con pares

busqueda de ayuda

Preguntas especificas

Entiendo enunciados

Elijo facil la estructura

Prefiero soluciones propias

Atiendo a detalles del enunciado
Relaciono con cosas conocidas
Elegi carrera después de informarme
Trabajo horario completo en inform.
Hay profesionales en casa

C087

WOaaN AN

53
32
38

33r

35
37r
34
40r

82
83
84
85
86
87
88
89

16
11
10

o o ©

46
62
42
47

36

43
48
45
58

22
13
17
18
12
14

59
64
49
51

41

52r
60r
50
68

24
30
23
25
15
19

72
67
63
66

44

65
74

74

26

20
28

69

71

54

70

Preguntas

27

21

81

55

73

29 31

56 57r 61 76 78

77r 80r

28

Cantidad
de
encuestas:

79

219 112 129 460

Nuevos Recursantes | Aprobados Todos

D- D- D- D

Prom. Est. Prom. Est. Prom. Est. Promedio E
565 155 535 1,78 532 1,73 5,44
518 2,07 501 2,18 464 2,33 4,99
6,07 129 585 144 582 144 5,95
570 162 562 1,73 528 1,80 5,57
537 1,71 540 169 554 150 5,42
397 224 447 2,18 4,13 2,26 4,14
371 2,17 398 2,19 389 2,13 3,82
438 208 448 208 469 1,90 4,49
400 223 421 222 445 212 4,17
4,08 202 412 2,12 423 1,90 4,13
455 2,06 448 2,11 475 1,97 4,59
427 2,17 4,13 2,16 428 2,11 4,24
473 2,07 4,79 2,19 496 2,06 4,81
385 2,17 348 221 356 2,12 3,68
462 200 454 206 444 194 4,55
395 188 390 1,75 430 1,71 4,04
483 166 507 158 518 1,44 4,99
531 166 535 182 571 1,28 5,43
519 157 519 1,79 555 1,32 5,29
493 165 517 160 548 1,36 5,14
493 2,15 405 239 430 212 4,54
207 186 249 2,18 331 249 2,52
244 232 209 215 202 2,00 2,24



Practico juegos de ingenio

Me planteo objetivos a lograr

Me gustan los grupos, y soy lider
Decisiones para min. de 3 nros.
Participo en actividades de la clase
Realicé estudios técnicos
informéticos
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90
91
92
93
94

95

29

4,01
4,39
3,90
2,36
3,76

3,22

2,28
1,98
2,00
1,07
1,92

2,61

4,05
4,32
3,86
2,82
4,32

2,96

2,26
2,02
2,16
1,28
2,04

2,54

3,94
4,53
3,78
2,46
4,01

3,46

2,26
1,82
191
1,16
1,70

2,64

4,00
4,41
3,86
2,50
3,96

3,23





