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RESUMEN

Desde el afio 2011 en la Universidad Nacional de Tres de Febrero la materia del
Ingreso a los Estudios Universitarios: Matematica y Metodologia para su Estudio,
se presenta como un desafio para aquellos aspirantes a ingresar a la carrera de
Licenciatura en Logistica en esta universidad. El desafio viene dado por una serie
de caracteristicas que tiene esta asignatura en cuanto a la manera de ensefar y
de aprender matematica, y, particularmente en esta carrera, por las caracteristicas
propias de los grupos de estudiantes que aspiran a ingresar.

El objetivo de esta investigacion es analizar la idoneidad did4ctica de las clases de
Matematica y Metodologia para su Estudio en el Ingreso a los Estudios
Universitarios para los aspirantes a ingresar a la carrera de Licenciatura en
Logistica. Para esto se consideraran las seis dimensiones que proponen Godino y
colaboradores (2008) desde el marco del Enfoque Ontosemidtico del conocimiento
y de la instruccion matematica, y se disefiaran y validaran rabricas con las que
evaluar dichas clases. Se espera poner en relacion la evaluacion de la idoneidad
de las clases con los resultados que obtengan los estudiantes al finalizar la

materia y proponer nuevas lineas de investigacion en el area.

Palabras Clave: Enfoque Ontosemidtico de la instruccibn matematica, ldoneidad

didactica, Educacion matematica, Ingreso a los Estudios Universitarios.



ABSTRACT

Since 2011, at the National University of Tres de Febrero, the subject of the
admission course: Mathematics and Methodology for its Study, presents itself as a
challenge for those students who want to be admitted to the University to study
Logistics. The challenge is given by several characteristics that this subject has in
terms of the way of teaching and learning mathematics, and, particularly in this
career, by the characteristics of the groups of students.

The objective of this research is to analyze the didactic suitability of the
Mathematics and Methodology for its Study in admission course to University for
the students who want to obtain their degree in Logistics. For this, the six
dimensions proposed by Godino et al. (2008) from the framework of the
Ontosemiotic Approach of mathematical education will be considered, and will be
designed and validated rubrics to evaluate the classes. It is expected to relate the
evaluation of the suitability of the classes with the results obtained by the students

at the end of the admission course and propose new lines of research in the area.

Keywords: Ontosemiotic Approach to Mathematical Education, Teaching

Suitability, Mathematics Education, Entrance to University Studies.
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CAPITULO I

Presentacion y objetivos de la investigacion

1.1. Presentacion del problema

Desde el afio 2011 en la Universidad Nacional de Tres de Febrero la materia del
Ingreso: Matemaética y Metodologia para su Estudio, se presenta como un desafio
para aquellos aspirantes a ingresar en la universidad. El desafio viene dado por
una serie de caracteristicas que tiene esta asignatura en cuanto a la manera de
ensefar y de aprender matematica. La metodologia que propone la universidad
dentro de la asignatura en cuestion esta orientada a que el estudiante mismo, y en
intercambio con sus comparfieros, pueda construir o reconstruir autbnomamente
los conocimientos matematicos, a partir de resolver situaciones de contexto real.
Dentro de este marco, el papel del estudiante debe ser activo y el del docente
debe ser el de guia o tutor, lo que hace de la clase de matematica, una clase para
nada tradicional o clasica. Los estudiantes deben adaptarse a una metodologia
nueva, a una clase de matematica que parte de una propuesta diferente a la que
estaban acostumbrados, a una clase que no es parecida a aquellas que conocian

de sus experiencias de estudio previas.

Esta investigacion pretende analizar la idoneidad didactica de esta metodologia de
aprendizaje entre los aspirantes a ingresar a la carrera de Licenciatura Logistica,
considerando las seis dimensiones que proponen Godino y colaboradores (2008)
desde el marco del Enfoque Ontosemiético del conocimiento y de la instruccién
matematica y que mas adelante en este trabajo se detallan. Se considera a esta

carrera en especial para el trabajo, dado que desde hace algunos afios se
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observan caracteristicas particulares entre los estudiantes de esta licenciatura®: el
84% de los inscriptos es del sexo masculino, mas del 70% tiene mas de 25 afios,
casi el 80% trabaja y muchos tienen horarios rotativos o condiciones laborales que
suponen faltar a clases regularmente, estudios secundarios inconclusos?, poca
afinidad con la asignatura, entre otros. Los resultados que obtienen en el ingreso
muestran que el entendimiento de los contenidos fue bajo. En los ultimos 5 afios
(periodo 2014 — 2018) alrededor del 30% de los inscriptos no finalizé la cursada.
Ademas, en promedio, el porcentaje de aprobados fue del 34% sobre el total de
estudiantes que llegaron hasta el final de la cursada, y, sobre el total de inscriptos,

dicho porcentaje fue del 20% (Gréfico 1).

A partir del afio 2018, los coordinadores del Ingreso a los Estudios Universitarios y
de la Céatedra de Matematica y Metodologia para su Estudio, solicitaron a las
autoridades de la universidad que en algunas carreras, la de Licenciatura en
Logistica incluida, se asignaran dos docentes por comision. Los motivos de este
pedido se justificaron, entre otras causas, por dos cuestiones: 1) la edad de los
estudiantes que aspiran a ingresar a estas carreras, que suele implicar tiempo
transcurrido desde la finalizacion de la escuela secundaria, con el consecuente
grado de “corrosion” de los aprendizajes; y 2) que la mayoria de los estudiantes
gue se inscriben a estas carreras trabajan, o que conlleva que dispongan de poco
tiempo para el estudio fuera del horario de cursada en la universidad. Por estos
motivos, estos estudiantes pueden necesitar de intervenciones docentes mas

frecuentes y sostenidas.

' Los porcentajes fueron provistos por el Area de Gestion de la Informacion

del Rectorado de la Universidad Nacional de Tres de Febrero. Los cuadros correspondientes se
encuentran en el ANEXO 1.

Esto se presenta, ya que en la Ley de Educacion Superior N° 24.521 en el articulo 7 del Capitulo
Il se enuncia que "Excepcionalmente, los mayores de 25 afios que no redinan esa condicion (con
referencia a haber concluido sus estudios secundarios), podran ingresar siempre que demuestren,
a través de las evaluaciones que las provincias, la Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires o
las universidades en su caso establezcan, que tienen preparacion y/o experiencia laboral acorde
con los estudios que se proponen iniciar, asi como aptitudes y conocimientos suficientes para
cursarlos satisfactoriamente." (Ley N° 24.521, 1995)
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Gréfico 1. Distribucion porcentual de Aspirantes Lic. en Logistica segun estado del Ingreso a los
Estudios Universitarios. Periodo 2014-2018.
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Nota: A partir del 2016 el sistema de gestion académica de alumnos comenzé a registrar los estados de
abandon6 y no comenz6 del Ingreso a los Estudios Universitarios.
Fuente: Base Alumnos - UNTREF (2014 y 2015), Guarani 3 - UNTREF (2016 a 2018).

1.2. Justificacion

La matematica es fundamental en la formacion y crecimiento de cualquier
estudiante universitario. Comprender el avance de la tecnologia y los nuevos
conocimientos requieren una formacion matemética adecuada. Por ello es
esencial brindar a los estudiantes los conceptos y elementos basicos a fin de que
obtengan herramientas Utiles para resolver diferentes problemas de su ambito
profesional y una mejor comprension de los temas en asignaturas especificas de

grado superior significativas en el perfil del profesional a formar.

La matematica forma parte de nuestro legado cultural, es una construccion

humana, es parte de la cultura de nuestra sociedad.

La materia Matematica y Metodologia para su Estudio del ingreso a la Universidad
de Tres de Febrero pretende dar a los aspirantes a ingresar a la universidad una
herramienta: construir los conceptos mateméticos de manera auténoma,

entendiendo que esta actividad es propia de la humanidad y que no se reduce a
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mecanizar algoritmos o memorizar conceptos. Segun Assum, Guil y Malet (2014)

los propositos de la materia Matematica y Metodologia para su Estudio son:

e Promover una experiencia de aprendizaje de la matematica que aliente y a
la vez apele a: a) La confianza de los estudiantes en sus propias
posibilidades de pensar mateméaticamente; b) La valoraciéon del grupo de
pares con ritmos similares de aprendizaje como ambito adecuado para la
construccion de los conocimientos matematicos; y ¢) La autonomia en el
estudio de la materia.

e Recuperar, complementar, sistematizar y resignificar los saberes
matematicos previos de los estudiantes, conformando con dichos saberes
una plataforma comun de partida para los estudios matematicos propios de

las carreras de grado. (p.2)

En Argentina, la ensefianza tradicional o clasica de la matematica esta muy
arraigada. Si bien los disefos curriculares desarrollados por los Ministerios de
Educacién de las distintas jurisdicciones proponen que los procesos de ensefianza
y aprendizaje se basen en situaciones problemas, son muy pocos los docentes
gue instruyen a sus estudiantes con esta metodologia. Desde 2011 en la
Universidad de Tres de Febrero se trabaja con esta metodologia y si bien, se
observan diferencias en los resultados obtenidos entre los aspirantes a las

distintas carreras, no se han realizado investigaciones al respecto.

Los estudiantes que aspiran a ingresar en la carrera de Licenciatura en Logistica,
eligen la Universidad Nacional de Tres de Febrero, por ser una de las pocas
universidades nacionales que ofertan dicha carrera. Nuestro pais carece de una
titulacion nacional como la que ofrece la Universidad Nacional de Tres de
Febrero. Sdlo existen titulaciones similares en otras tres universidades de gestion
estatal: en la Universidad Provincial de Ezeiza, en la Universidad Nacional de
Lanus y en la Universidad Nacional de Cuyo (en Mendoza); y pocas ofertas en
instituciones de gestion privada. Entre ellas, se encuentran la Universidad de
Belgrano y el Instituto Universitario Aeronautico (en Cordoba) que ofrecen esta
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carrera a distancia, y la Universidad de la Marina Mercante que la ofrece con
modalidad presencial. Sin embargo, como ya se menciono en este proyecto, son
muy pocos los aspirantes que finalizan el curso y de estos ultimos, un porcentaje
muy bajo lo aprueban. El fracaso de los estudiantes ante el ingreso amerita un
analisis de la idoneidad didactica de la propuesta en sus distintas dimensiones, y

Su puesta en relacién con esos resultados.

El Enfoque Ontosemiético de la cognicion e instruccion matematica (Godino,
Batanero y Font, 2008) pretende explicar y valorar muchos de los sucesos que se
producen en la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, teniendo en cuenta
el triple aspecto de la actividad matematica como actividad de resolucion de
problemas socialmente compartida, como lenguaje simbdlico y como sistema
conceptual légicamente organizado. Godino (2008), propone los siguientes tipos
de objetos denominados primarios:

e Lenguaje (términos, expresiones, notaciones, gréaficos, etc.) en sus diversos
registros (escrito, oral, gestual, etc.)

e Situaciones-problemas (aplicaciones extra-matematicas, ejercicios, etc.)

e Conceptos- definicion (introducidos mediante definiciones o descripciones)
(recta, punto, numero, media, funcion, etc.)

e Proposiciones (enunciados sobre conceptos)

e Procedimientos (algoritmos, operaciones, técnicas de calculo, etc.)

e Argumentos (enunciados usados para validar o explicar las proposiciones y

procedimientos, deductivos o de otro tipo, etc.)

En particular, estos seis tipos de objetos primarios amplian la tradicional distincion
entre entidades conceptuales y procedimentales, al considerarlas insuficientes
para describir los objetos que intervienen y emergen de la actividad matematica.
Estos objetos se relacionan formando configuraciones, pensadas como redes de
objetos intervinientes y emergentes de los sistemas de practicas, incluidas las
relaciones que se establecen entre los mismos. Estas configuraciones pueden ser

epistémicas, desde una mirada institucional, o cognitivas, desde un punto de vista
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personal. Los sistemas de practicas y las configuraciones se proponen como
herramientas tedricas para describir los conocimientos matematicos, en su doble
faceta personal e institucional. El analisis de estas configuraciones informa sobre
la “anatomia” de la actividad matematica. Y su nivel de idoneidad afecta positiva o
negativamente, segun sea el caso, a los resultados obtenidos por los estudiantes

en materia de aprendizaje.

Los datos obtenidos con este trabajo podrian ser de utilidad y/o significativos para
la universidad en el futuro o podrian dar lugar a otras investigaciones

relacionadas.

1.3. Objetivos

OBJETIVO GENERAL

e Evaluar la idoneidad didactica de la propuesta de la materia Matematica y
Metodologia para su Estudio, del Ingreso a la Universidad Nacional de Tres
de Febrero, para la poblacion de aspirantes a ingresar a la Licenciatura en

Logistica.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Construir/Desarrollar rubricas para evaluar la idoneidad didactica de las
clases y del material de estudio de Matematica y Metodologia para su
Estudio en sus seis dimensiones.

e Validar las rubricas construidas.

e Utilizar las rubricas construidas y validadas para la evaluacion de las clases
de Matemética y Metodologia para su Estudio.

e Poner en relacion los resultados obtenidos por los estudiantes en el Ingreso

con la idoneidad didactica de la propuesta.
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1.4.

Estado del arte

Para realizar un relevamiento del estado de la cuestibn se consideraron los

siguientes aspectos:

a)

b)

d)

Dado que el enfoque en el cual se enmarca esta investigacion es el
Enfogue Ontosemidtico de la instruccibn matematica y surgié en Espafia en
la década de 1990, se tuvieron en cuenta aquellas investigaciones que lo

toman como marco de referencia en los Ultimos 20 afnos.

Al ser un enfoque de origen europeo, pero que se acuna en un pais de
habla hispana, la mayor parte de la bibliografia disponible esta en espariol.
Por este motivo, quizas, y por cuestiones culturales seguramente también,
la mayoria de las investigaciones se realizaron en paises que hablan esta
lengua®. Con lo cual, se relevé informacién sobre investigaciones realizadas

en Espafa y en paises latinoamericanos de habla hispana.

Como esta investigacion en particular utilizoé para el enfoque metodolégico
el concepto de idoneidad didactica, se tuvieron en cuenta las

investigaciones que se proponen realizar un analisis similar.

Debido a que la investigacion se llevé a cabo en Argentina, se tuvo especial

interés por las investigaciones realizadas en este pais y sobre este tema.

La investigacion tomé como objeto de estudio a la Universidad Nacional de
Tres de Febrero que fue creada en 1995. Por este motivo se creyd

pertinente buscar antecedentes de trabajos realizados sobre esta

% son muy pocas las investigaciones realizadas en paises que no tienen estas caracteristicas. Se
realizaron unas pocas en ltalia y Portugal. Y en América se han hecho investigaciones al respecto
en la Universidad del Estado de Georgia, Estados Unidos, por la Dra. Mariana Montiel; y algunas
en Brasil en distintas Universidades.
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f)

universidad bajo el marco de la educacion y la didactica durante los altimos

20 afnos.

Para configurar el estado de la cuestion, ademas de realizar una busqueda

abierta en internet utilizando buscadores académicos como Scielo vy

Latindex, se consulté de manera periddica en:

Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y
Portugal. Sistema de Informacion Cientifica (REDALYC). Disponible
en: http://www.redalyc.org [Ultimo acceso: 28/06/19]

Revista Educacién Matemética. Volumenes 9 (1997) a 31 (2019).

Disponible en: http://www.revista-educacion-matematica.com [Ultimo
acceso: 24/04/19]

Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion

Matematica. Un marco tedrico integrativo para la Didactica de la
Matematica. Tesis doctorales. Disponible en:

http://enfoqueontosemiotico.blogspot.com/ [Ultimo acceso: 24/04/19]

Ejemplos de investigaciones realizadas en el marco del EOS.
Disponible en: http://www.ugr.es/~jgodino/indice_eos.htm#ejemplos
[Ultimo acceso: 24/04/19]

Publicaciones realizadas en el marco del EOS. Disponibles en:

http://enfoqueontosemiotico.ugr.es/ [Ultimo acceso: 26/04/19]

Desde el afio 1988, en que se cred el Programa de Doctorado de Didactica de la
Matematica de la Universidad de Granada, un grupo de investigadores,
coordinados por Juan Diaz Godino, han desarrollado y aplicado diversas nociones
tedricas a partir de 1993 y que actualmente constituyen el Enfoque Ontosemiético
del Conocimiento y la Instruccion Matematico. Mas recientemente desarrollaron el

concepto de idoneidad didactica de procesos de estudio de la matemética.

Para difundir su propuesta didactica, en el afio 2005 se celebré en Espafa en la

Universidad de Jaén el Primer Congreso de Investigacion sobre este enfoque
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tedrico cuyo eje central fueron aplicaciones y desarrollos de la teoria de las
funciones semidticas. Desde dicha fecha la comunidad que viene desarrollando y
aplicando el EOS ha aumentado y se ha difundido a nivel internacional. Es por
esto que recientemente y por cuarto afio consecutivo, se abrié un Grupo de
Discusion (GD-EOS) para reflexionar sobre las implicaciones del EOS en las
investigaciones desarrolladas o en curso para la 33° Reunion Latinoamericana de
Matematica Educativa (RELME) que se celebr6é en La Habana, Cuba, entre el 7 y
el 12 de julio de 20109.

Actualmente el EOS cuenta con una pagina de Facebook en la que se difunde
informacion referida a Congresos, Conferencias y distintas actividades de interés;

y con una pagina web oficial cuyo link es: http://enfoqueontosemiotico.ugr.es/, en

la que ademas de informar diferentes eventos, se suben publicaciones y trabajos

de investigacion sobre el tema.

En paises latinoamericanos de habla hispana no son abundantes los trabajos que
toman como marco de referencia el Enfoque Ontosemioético, aunque los mismos
aumentaron en el dltimo afio. La mayoria de los trabajos enmarcados en este
enfoque se realizaron en México a partir del afio 2007. También se realizaron

algunos trabajos en Argentina, Chile, Venezuela, Colombia y Pera.

En Argentina, los trabajos realizados en el marco de esta propuesta didactica son

pocos y recientes. Se destacan los siguientes:

o El trabajo realizado por Stella Maris Figueroa, Sandra Baccelli y Gloria
Prieto (2014) en la Universidad Nacional de Mar del Plata, Facultad de
Ingenieria, titulado: Idoneidad Didactica de un Proceso de Instruccion en
una Ensefianza de la Estadistica con Proyectos. En el mismo, las autoras,
analizan el nivel de idoneidad cognitiva del proceso de ensefianza en dicha
asignatura.

o El trabajo realizado por Malet (2016) en la Universidad Nacional de Tres de
Febrero en el Ingreso a los Estudios Universitarios, titulado: Matematica,

ingreso a la universidad e inclusion: tensiones y alternativas. En el mismo,
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el autor analiza la valoracion que hacen los distintos docentes que trabajan
en la catedra Matematica y Metodologia para su Estudio acerca de la

idoneidad didactica de la propuesta de trabajo.

En el dltimo congreso llevado a cabo sobre el EOS los expositores argentinos

fueron los siguientes:

Magister Silvia Etchegaray (Universidad de Rio Cuarto)
Dr. Marcel David Pochulu (Universidad de Villa Maria)

Dr. Osmar Vera (Universidad de Quilmes)

En relacion a los trabajos realizados en el marco del EOS en los ultimos afios y

gue, ademas, se dirigen hacia el andlisis de la idoneidad didactica, resulta

necesario destacar como principal diferencia con esta investigacion que ninguno

de ellos se propone analizar la idoneidad didactica de las clases de matematica en

su totalidad o de un curso de matematica completo, si no que se dedican a

analizar la idoneidad didactica de un tema en particular que se quiera ensefar.

Algunos de estos trabajos son:

Arguedas—Matarrit, C., Concari, S. B. y Giacomone, B. (2017). La idoneidad
didactica de los laboratorios remotos como recursos para la ensefianza y
aprendizaje de la fisica. Revista de Ensefianza de la Fisica, 29, 511-517.
Beltran-Pellicer, P. y Godino, J. D. (2017). Aplicacion de indicadores de
idoneidad afectiva en un proceso de ensefianza de probabilidad en
educaciéon secundaria. Perspectiva Educacional, 56(2), 92-116.
Beltran-Pellicer, P., Godino, J. D. y Giacomone, B. (2018). Elaboracién de
Indicadores Especificos de Idoneidad Didactica en Probabilidad: Aplicacion
para la reflexion sobre la Practica Docente. Bolema, 32(61), 526-548.

Cruz, A. (2017). Criterios de idoneidad didactica para el estudio de la
visualizacion y geometria espacial en educacion primaria. Aplicacion al
analisis de orientaciones curriculares. (Tesis de Master, Universidad de

Granada). Recuperada de
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e Cruz, A, Gea, M. M. y Giacomone, B. (2017). Criterios de idoneidad

epistémica para el estudio de la geometria espacial en educacién primaria.

En J. M. Contreras, P. Arteaga, G. R. Cafiadas, M. M. Gea, B. Giacomone y
M. M. Lopez-Martin (Eds.), Actas del Segundo Congreso International
Virtual sobre el Enfoque Ontosemiético del Conocimiento y la Instruccién
Matematicos (pp. 1-10). Granada, Espafia: CIVEOS.

e Godino, J. D., Giacomone, B., Font, V. y Pino-Fan, L. (2018).
Conocimientos profesionales en el disefio y gestiéon de una clase sobre
semejanza de triangulos. Analisis con herramientas del modelo CCDM.
AIEM, Avances de Investigacion en Educacion Matematica, 13, 63-83.

e Posadas, P. (2013). Evaluacion de la idoneidad didactica de una
experiencia de ensefianza sobre ecuaciones de segundo grado en 3° de
educacién secundaria obligatoria. (Trabajo Final de Master, Universidad de

Granada).

Otras diferencias que resultan importantes remarcar son: en ninguno de estos
trabajos se construy6 una rubrica con la cual realizar la evaluacion de la idoneidad
didactica; en algunos de los mismos sélo se analizaron una o algunas de las
dimensiones de la idoneidad didactica y no, las seis: idoneidad epistémica,
idoneidad cognitiva, idoneidad afectiva, idoneidad interaccional, idoneidad
mediacional e idoneidad ecoldgica.; y, por ultimo, en ninguno de estos trabajos el
estudio se realiz6 sobre el nivel universitario o sobre el ingreso a los estudios
universitarios. Con respecto a esta Ultima diferencia, se hace necesario citar
algunos trabajos sobre idoneidad didactica que si refieren a estudios superiores

pero destinados a la formacion de profesores, algunos de ellos son:

e Arteaga, P., Batanero, C. y Gea, M.M. (2017). La componente mediacional
del conocimiento didactico-matemético de futuros profesores sobre
Estadistica: un estudio de evaluacion exploratorio. Educagcao Matematica
Debate, 1(1), 54-75.
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e Giacomone, B. (2018). Desarrollo de competencias y conocimientos
didacticomatematicos de futuros profesores de educacion secundaria en el
marco del enfoque ontosemidtico. (Tesis Doctoral, Universidad de
Granada). Recuperada de:
http://digibug.ugr.es/bitstream/handle/10481/53793/29133531.pdf?sequenc
e=4&isAllowed=y

e Gaodino, J. D, Batanero, C., Rivas, H. y Arteaga, P. (2013). Componentes e
indicadores de idoneidad de programas de formacién de profesores en
didactica de las matematicas. REVEMAT, 8(1), 46-74.

e Hummes, V. B., Font, V. y Breda, A. (2019). Uso combinado del estudio de
clases y la idoneidad didactica para el desarrollo de la reflexion sobre la
propia préactica en la formaciéon de profesores de matematicas. Acta
Scientiae, 21(1), 64-82.

Con respecto a las investigaciones realizadas sobre la Universidad Nacional de
Tres de Febrero y de lo que esta disponible en la Web, en materia educativa solo
se destaca el trabajo publicado por César Lorenzano (2000) quien realizé un
andlisis cuantitativo sobre el problema de la Desercién Universitaria en dicha
institucion. Para la presente investigacion, sin embargo, no representa un aporte

dado que no se pretende ahondar en este problema.
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CAPITULO II: Marco Teérico

2.1. Enfoque Ontosemidtico de la instruccién

matematica

El fin especifico de la didactica de la matematica, como campo de investigacion,
es el estudio de los factores que condicionan los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la matematica y el desarrollo de programas de mejora de dichos
procesos (Godino, Batanero y Font, 2007). En el marco del Enfoque
Ontosemidtico de la instruccion matematica, de ahora en mas: EOS, se considera
gue la naturaleza del conocimiento que se pretende construir tiene un caracter
cientifico y, ademas, tecnolégico. Esto quiere decir que, por una parte, se abordan
problemas tedricos de clarificacion ontolégica, epistemoldgica y semibtica sobre el
conocimiento matematico, en cuanto tales problemas tienen relacion con los
procesos de ensefianza y aprendizaje (componente cientifico, descriptivo,
explicativo, predictivo), y, por otra parte, se trata de intervenir en dichos procesos
para hacerlos lo mas efectivos posible (componente tecnoldgico - prescriptivo)
(Godino, Batanero y Font, 2019).

El EOS trata de integrar las diversas aproximaciones y modelos teéricos usados
en la investigacion en Educacion Matemética a partir de presupuestos
antropolégicos y semidticos sobre la matematica, adoptando principios didacticos
de tipo socioconstructivistas e interaccionistas para el estudio de los procesos de
ensefianza y aprendizaje (Font, Planas y Godino, 2010). EI EOS surgio desde la
necesidad de construir un enfoque unificado de la cognicion e instruccién
matematica que permitiera superar los dilemas que se plantean entre los diversos
paradigmas en competicion: realismo - pragmatismo, cognicién individual -

institucional, constructivismo - conductismo, etc. (Godino, Batanero y Font, 2007).
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Este modelo didactico trata de aportar herramientas teéricas para analizar el
pensamiento matematico, los ostensivos que lo acompafan, las situaciones y los
factores que condicionan su desarrollo. Ademas considera las facetas del
conocimiento matematico que pueden ayudar a confrontar y articular distintos
enfoques de investigacion sobre la ensefianza y el aprendizaje y progresar hacia
un modelo unificado de la cognicidn e instruccion matematica (Godino, Batanero y
Font, 2007).

A continuacion se desarrollard una sintesis del origen de este enfoque y de las

teorias que lo sustentan.

2.1.1. Origen del Enfoque Ontosemiotico

El EOS se propone articular distintas teorias sobre la ensefianza y el aprendizaje
de la mateméatica. Segun Godino (2012) entre las teorias que sirvieron inicialmente
de base para el EOS, se encuentran:

e La Teoria de Situaciones Didacticas.

e El enfoque de la Didactica Fundamental de las Mateméticas.
e La Teoria Antropoldgica de lo Didactico.

e La Dialéctica Instrumento - Objeto y el Juego de Marcos.

e La Teoria de los Campos Conceptuales.

A partir de la reflexion epistemoldgica de la matematica que ofrecen estas teorias
didacticas, el EOS se plantea dos problemas que dan origen a este enfoque: un
problema epistemoldgico y un problema cognitivo. Al problema epistemoldgico se
lo podria formular en estos términos: ¢Qué es un objeto matematico?; o de
manera equivalente, ¢Cual es el significado de un objeto matematico (nUmero,
derivada, media,...) en un contexto o marco institucional determinado? Resolver
este problema implica precisar y explicitar la naturaleza del objeto matematico y su
emergencia a partir de las practicas matematicas. Ademas, el problema

epistemoldgico se complementa con el problema cognitivo asociado: ¢Qué
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significa el objeto “X” para un sujeto en un momento y circunstancias dadas? Para
responder a esta pregunta se debe caracterizar el conocimiento desde el punto de

vista subjetivo.

A continuacién se exponen las caracteristicas y fundamentos principales de cada

una de las teorias que sirvieron de base para el desarrollo del EOS.

2.1.1.1. Teoria de las Situaciones Didacticas

Esta teoria fue desarrollada en Francia en el marco de los IREM (Instituto de
Investigacion de la Enseflanza de la Matematica). Uno de sus principales
investigadores, Guy Brousseau, a principios de la década de los setenta sostuvo la
necesidad de estudiar la situacion en la que el docente y el estudiante despliegan
la actividad matemética (Barreiro y Casetta, 2015). El principio metodolbgico
fundamental de la teoria de las situaciones didacticas (TSD) consiste en definir un
“conocimiento matematico” mediante una “situacién”, esto es, por un autdmata que
modeliza los problemas que Unicamente este conocimiento permite resolver de

forma éptima (Gascon, 1998).

Desde este enfoque didactico se asume que para cada objeto matematico existe
una situacién matematica (o una coleccién de situaciones) cuya resolucion ha
dado origen y sentido a dicho objeto, y que el aprendizaje de dicho objeto
matematico debe partir de tales situaciones o de adaptaciones apropiadas de las
mismas. De manera implicita se esta asumiendo que los objetos matematicos
(cuya naturaleza no se explicita) son emergentes de las practicas matematicas
(Godino, 2012). La TSD entiende a la matematica escolar como un campo de
resolucion de problemas que conlleva la emergencia o creaciébn de objetos
matematicos apropiados para resolverlos asi como la reflexion de los mismos
(Barreiro y Casetta, 2015).
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2.1.1.2. Didactica Fundamental de la Matematica

Dentro de la comunidad de investigadores que se interesan por los problemas
relacionados con la Educacion Matemética, se ha ido destacando en los ultimos
anos, principalmente en Francia (donde sobresalen los nombres de Brousseau,
Chevallard, Vergnaud, entre otros), un grupo que se esfuerza en una reflexion
tedrica sobre el objeto y los métodos de investigacion especificos en didactica de
la matematica. Fruto de este esfuerzo ha surgido una concepcion llamada por sus
autores “fundamental” de la didactica que presenta aspectos bien diferenciados
respecto de otros enfoques, ya que concibe de manera global a la ensefianza de

la matematica (Godino, 2010).

Esta nueva concepcion sobre la didactica de la matematica nacié precisamente
cuando Guy Brousseau vislumbré por primera vez la necesidad de utilizar un
modelo propio de la actividad matematica para la didactica. Histéricamente, los
origenes de esta concepcion, se corresponden con las primeras formulaciones de
la TSD de Brousseau, teoria que se expuso en el apartado anterior (Gascon,
1998).

Como caracteristica de esta linea puede citarse el interés por establecer un marco
tedrico original, desarrollando sus propios conceptos y métodos, y considerando
las situaciones de ensefianza - aprendizaje globalmente. Los modelos
desarrollados comprenden las dimensiones epistemoldgicas, sociales y cognitivas
y tratan de tener en cuenta la complejidad de las interacciones entre el saber, los

estudiantes y el profesor, dentro del contexto particular de la clase (Godino, 2010).

Ademas de constituir una importantisima ampliacion de la probleméatica didactica,
esta concepcion sitla dicha problemética en el marco de la epistemologia®* de la
matematica, sin que ello comporte ninguna pérdida de autonomia de la didactica

como disciplina. De esta forma, la didactica de la matematica no se encierra

* La epistemologia es la rama de la filosofia que estudia el conocimiento. Se ocupa de problemas
tales como las circunstancias historicas, psicoldgicas y sociolégicas que llevan a la obtencion del
conocimiento, y los criterios por los cuales se lo justifica o invalida.
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dentro de la epistemologia, entendida como estudio de la génesis y la estructura
del conocimiento matematico, sino que se abre al estudio de la dimension
didactica de todos los tipos de manipulacién institucional de la matemética,
asumiendo nuevas responsabilidades cientificas. En particular, desde el punto de
vista de la didactica fundamental, los didactas deben asumir la responsabilidad de
elaborar y contrastar empiricamente los modelos de la actividad matematica que

forzosamente utilizan (Gascon, 1998).

2.1.1.3. Teoria Antropolégica de lo Didactico

La Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD) de Yves Chevallard sitia la
actividad matematica, y en consecuencia la actividad del estudio en matematica,
en el conjunto de actividades humanas y de instituciones sociales (Chevallard,
1999). Hasta el momento la TAD se ha centrado, casi de manera exclusiva, en la
dimension institucional del conocimiento mateméatico. Aqui, las nociones de obra
matematica, praxeologia y relacion institucional al objeto se proponen como los
instrumentos para describir la actividad matematica y los objetos institucionales
emergentes de tal actividad. La dimensién cognitiva es descrita en términos de
la relacién personal al objeto, que agrupa todas los restantes conceptos
propuestos desde la psicologia (concepcién, intuicion, esquema, representacion
interna, etc.); sin embargo, la nocién de relaciéon personal al objeto no ha sido
desarrollada, al postularse como previa y determinante la caracterizacién de las
praxeologias matematicas y el estudio de las relaciones institucionales (Godino,
Font, Contreras y Wilhelmi, 2006).

La TAD considera a la didactica de la matemética como una actividad humana, y
admite que “toda actividad humana regularmente realizada puede describirse con
un modelo Unico, que se denomina aqui con la palabra de praxeologia® (Morales

Paredes, 2013). Con la nocion de praxeologia, la TAD proporciona un modelo de

°La praxeologia es una metodologia que busca estudiar la estructura légica de la accién humana
consciente de forma aprioristica.
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las producciones cognitivas institucionales. Este modelo se representa como

[T,t,0,0]y se compone de dos bloques:

e El saber-hacer o la praxis [T, 7], donde T es un tipo de tareas, t una técnica,
es decir un conjunto de procedimientos (no necesariamente un algoritmo)
gque permite tratar ciertas tareas del tipo T (posiblemente no todas), en
ciertos dispositivos y con ciertos medios.

e Elsaber o el logos [6, @], donde 6 representa la tecnologia de 7, es decir el
discurso racional que se elabora para justificar, hacer evidente y producir
esta técnica; la teoria ® es la tecnologia de la tecnologia; en particular,

garantiza la validez de la tecnologia.

Cabe subrayar algunas observaciones. En primer lugar, la parte [T, 7] destaca los
aspectos invariantes en las tareas probleméticas que abordan los grupos
humanos. Esta generalidad es la condicién de la acumulacion cognitiva humana;
provee a los seres humanos de condiciones que les permiten hallar y acumular
maneras de hacer con cierta eficacia. En segundo lugar, la parte [0, 0] resulta de
una hipotesis muy fuerte sobre las condiciones de vida de una técnica en una
institucion: la doble exigencia de justificacion e inteligibilidad de la técnica. En
tercer lugar, el modelo completo [T, t, 6, ©] pone de manifiesto que para indagar la
organizacion praxeoldgica (el conjunto de recursos praxeologicos) de una
institucion no basta centrar el estudio en los discursos, ni ain menos en la teoria o
los conceptos. Explicita el papel generador de las actividades problematicas en el

desarrollo de la cultura humana (Castela, 2017).

Este enfoque proporciona recursos para investigar mucho mas alla de la
Educacion Matematica en contexto escolar. No se limita a la matemética ni se
limita a su ensefianza. Provee herramientas para un enfoque antropologico de la
epistemologia, que incluye investigaciones sobre los etno-saberes, asi como sobre

la vida de los saberes cientificos en los entornos profesionales (Castela, 2017).
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2.1.14. La Dialéctica Instrumento - Objeto y el Juego de

Marcos

La teoria de la Dialéctica Instrumento-Objeto fue desarrollada por Régine Douady
en Francia en la década de los ochenta. Desde este enfoque didactico para un
concepto matematico conviene distinguir su caracter de “instrumento” y su

caracter de “objeto”, que Douady (1983) define de la siguiente manera:

e Por instrumento se entiende el funcionamiento cientifico del concepto
matematico en los diversos problemas que permite resolver.

e Por objeto se entiende al concepto matematico como objeto cultural que
tiene su lugar en una construccion mas amplia que es la de conocimiento

inteligente en un momento dado, reconocido socialmente.

Es decir, los conceptos matematicos tienen una doble dimensiéon: por un lado,
posibilitan la accién (instrumento); por otro lado, son conceptualizados como
entidades reutilizables en otros procesos similares (no se vinculan necesariamente
a una situacién determinada) y que pueden formar parte de un discurso mas
general (objeto) (Godino, 2012). Un concepto matematico toma sentido por su
caracter de instrumento. Considerando la teoria de Douady, en esta dialéctica
instrumento-objeto, saber matemética implica dos aspectos: en cuanto al objeto,
implica el conocer un abanico de conceptos, algoritmos, modelos relativos a ellos,
la manera en cdmo se relacionan, que constituyen un cuerpo sistematizado y
organizado de conocimientos; ahora, en cuanto a instrumento (entendido como
herramienta), significa poder utilizar una serie de conceptos, algoritmos, y

modelos, para analizar, modelar, resolver e interpretar situaciones problematicas.

Por otro lado, Doaudy (1983) entiende que los instrumentos pueden pertenecer a
distintos marcos: fisico, geomeétrico, numérico, grafico, etc. El Juego de Marcos
traduce la intencion de explotar el hecho de que la mayoria de los conceptos
pueden intervenir en distintos dominios, es decir, en diversos marcos. Para cada

uno de ellos se traduce un concepto en términos de objetos y de relaciones. La
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nocién de marco supone el reconocimiento de una relatividad de las practicas
matematicas respecto de los “contextos de uso” internos a la propia matematica
(Godino, 2012).

21.1.5. Teoria de los Campos Conceptuales

La teoria de los campos conceptuales es una teoria cognitivista, que pretende
proporcionar un marco coherente y algunos principios de base para el estudio del
desarrollo y del aprendizaje de competencias complejas, especialmente las que se
refieren a las ciencias y las técnicas (Vergnaud, 1990). Desde este enfoque se
considera que un campo conceptual es un “conjunto de situaciones” y se
establece que junto a las situaciones se deben considerar también los conceptos y
teoremas que se ponen en juego en la solucion de tales situaciones (Godino,
2012). Su principal finalidad es la de proporcionar un marco que permita
comprender las filiaciones y las rupturas entre conocimientos, en los nifios y los
adolescentes, entendiendo por “conocimientos” tanto los saber-hacer como los
saberes expresados. Las ideas de filiacion y de ruptura se refieren igualmente a
los aprendizajes del adulto, pero estos ultimos se efectlan bajo restricciones que
son mas del orden de los hébitos y de sesgos de pensamiento adquiridos que

relativos al desarrollo del aparato psiquico (Vergnaud, 1990).

2.1.2. Etapas de desarrollo del EOS

Segun Godino (2012) las herramientas que componen el EOS se han construido

en tres etapas.

1) En los primeros trabajos, publicados por los autores de este enfoque en el
periodo 1993 - 1998 se desarrollaron y precisaron progresivamente las
nociones de “significado institucional y personal de un objeto matematico”

(entendidos ambos en términos de sistemas de practicas en las que un
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determinado objeto matematico es determinante para su realizacion),
relacionandolas con las nociones de conocimiento y comprension. En esta
primera fase se propuso como nocidn basica para el andlisis epistémico y
cognitivo  (dimensiones institucional y personal del conocimiento
matematico) “los sistemas de practicas manifestadas por un sujeto (o en el
seno de una institucion) ante una clase de situaciones-problemas”.

2) En una segunda etapa, a partir de 1998, se vio necesario elaborar modelos
ontoldgicos y semiodticos mas detallados. Esta necesidad surge del hecho
de que el problema epistémico-cognitivo no puede desligarse del
ontolégico. De ahi, el interés en continuar con la elaboracién de una
ontologia y una semiotica suficientemente ricas para describir la actividad
matematica y los procesos de comunicacion de sus “producciones”.

3) En una tercera etapa, el interés se puso en los modelos tedricos propuestos
en el seno de la didactica de la matematica sobre la instruccion mateméatica
(Godino, Contreras y Font, 2006). En particular, se parti6 de algunas
limitaciones de la TSD derivadas de supuestos constructivistas que le
sirven de base. Se consider6 necesario desarrollar nuevas herramientas e
incorporar otras nociones de marcos tedricos relacionados que permitiesen
describir de una manera detallada las interacciones que ocurren en la clase
de matematica. Se propuso distinguir en un proceso de instruccién
matematica seis dimensiones: epistémica (relativa al conocimiento
institucional), docente (funciones del profesor), discente (funciones del
estudiante), mediacional (relativa al uso de recursos instruccionales),
cognitiva (génesis de significados personales) y afectiva (que da cuenta de
las actitudes, emociones, etc., de los estudiantes ante el estudio de la

matematica).

2.1.3. Herramientas teodricas del EOS

En linea con las fases del desarrollo del EOS, segun Pochulu (2015) las

herramientas tedricas que provee el EOS se desarrollaron en etapas, y fueron
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evolucionando desde el origen de este enfoque hasta la fecha. Este autor las

presenta dentro de tres topicos:

e Teoria de Significados Sistémicos.
e Teoria de Funciones Semidticas.

e Teoria de Configuraciones Didacticas.

Cada una de estas herramientas es producto de las tres fases en las que se

desarroll6 este enfoque.

2.1.3.1. Teoria de Significados Sistémicos

Habitualmente se supone que el significado de un objeto matematico est4 dado
por su definicion. Para el EOS, resulta insuficiente decir que el significado de un
objeto lo da su definicion y de alli surge la necesidad de adoptar una teoria
pragmatica del significado. En consecuencia, a un objeto matematico se lo concibe
como emergente de determinado tipo de practicas, llevadas a cabo en el seno de
una institucion, donde su significado esta intimamente ligado a los problemas y a
la actividad realizada para su resolucion (Pochulu, 2015). El significado de los
objetos matematicos debe estar referido a la accién (interiorizada o no) que realiza
un sujeto en relacion con dichos objetos. Ademas, es preciso diferenciar una
dimension personal e institucional para este significado (Batanero y Godino, 1994).
Un objeto institucional, es, para estos autores, el sistema de practicas
institucionales asociadas al campo de problemas de las que emerge este objeto
en un momento dado. Se trata de un constructo relativo a la institucion y
dependiente estocasticamente del tiempo. En cambio, un objeto personal, es el
sistema de practicas personales de una persona para resolver el campo de

problemas del que emerge el objeto en un momento dado.

El aprendizaje puede concebirse como el proceso de construccion y adquisicion
de redes conceptuales viables mediante el ajuste progresivo de la estructura

cognitiva del sujeto (en correspondencia con los significados personales) a la
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estructura de los significados institucionales. Godino (1996) plantea que la
principal finalidad de la ensefianza seria el acoplamiento progresivo entre los
significados personales e institucionales. Cuando un estudiante ingresa a la
escuela puede asignarle a un objeto matematico un significado diferente al que le
otorga la institucién, pero, a través de un proceso gradual de acoplamiento,
adquirira los distintos elementos que componen el significado institucional. Cuando
se hace referencia a “los significados institucionales” se los diferencia de aquellos
“significados personales”. Malet (2016) citando a Godino (2003) propone una
sintesis de estos conceptos. En principio es importante definir que el significado de
un objeto es un conjunto de practicas operativas y discursivas, es lo que el sujeto
(una institucidn o una persona) es capaz de hacer y expresar a proposito del
objeto en cuestidn, esta referido a los quehaceres que realiza el sujeto en relacion
con ese objeto, no se reduce a una definicion. El significado institucional de un
objeto es, en consecuencia, el conjunto de practicas institucionales asociadas al
campo de problemas del que emerge el objeto. Este significado institucional tiene

tres niveles de distincion:

e El significado institucional de referencia es lo que el objeto es para las
instituciones matematicas y didacticas (textos matematicos, orientaciones
curriculares, opiniones de expertos, conocimiento profesional del profesor).

e El significado institucional pretendido es el sistema de practicas que se
planifican para cierto proceso instruccional.

e El significado institucional implementado es el sistema de practicas que

efectivamente tienen lugar en la clase.

En cambio, el significado personal de un objeto es el conjunto de practicas que
despliega una persona para resolver los problemas del campo del cual emerge el

objeto.

El EOS considera la siguiente tipologia de objetos matematicos primarios:
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e Elementos linglisticos, son los términos, expresiones, notaciones, graficos,
etc., que se presentan, a su vez, en sus diversos registros (escrito, oral,
gestual, etc.)

e Sijtuaciones — problemas, son las actividades, tareas o ejercicios, tanto
extra-matematicas como intra-matematicas.

e Conceptos — definiciones, corresponden a aquellas construcciones o
elementos que son introducidos mediante definiciones o descripciones.

e Proposiciones, son los enunciados o afirmaciones sobre los conceptos.

e Procedimientos, comprenden algoritmos, operaciones, técnicas de calculo o
modos de ejecutar determinadas acciones.

e Argumentos, comprenden enunciados y razonamientos usados para validar,
justificar o explicar las proposiciones y los procedimientos, o la validez de la

solucion a un problema, los cuales pueden ser deductivos o de otro tipo.

A su vez, estos seis objetos primarios se organizan en entidades mas complejas
para constituir sistemas conceptuales y teorias. Se relacionan entre si formando
configuraciones (Figura 1), definidas como las redes de objetos intervinientes y
emergentes de los sistemas de practicas y las relaciones que se establecen entre
los mismos. Estas configuraciones pueden ser epistémicas si son redes de objetos

institucionales, o cognitivas si se representan en redes de objetos personales

(Pochulu, 2015).

EXPRESA Y [ DEFINICIONES (CONCEPTOS) ]
SOPOKTA

mwupcCcoZzZmr

PROCEDIMIENTOS

REGULANEL
uso

| PRoPosICIONES ]

-
ARGUMENTOS
|

Figura 1. Configuracion de objetos matematicos primarios.
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2.1.3.2. Teoria de Funciones Semioéticas

Para el EOS a un objeto matematico se lo debe entender en términos de lo que se
puede hacer con €l en una practica matematica. Esta correspondencia se realiza a
través de una funcion semidtica. En la Figura 2 se destacan como elementos
claves de la modelizacion epistemologica y cognitiva del conocimiento matematico
gue propone el EOS las nociones de practica, objeto, proceso (secuencia de
practicas de las que emerge el objeto) y funcion semidtica (nocion mediante la
cual se relacionan las diversas entidades). La nocion de funciéon semiética se
entiende como la correspondencia entre un objeto antecedente (expresion,
significante) y otro consecuente (contenido, significado) establecida por un sujeto
(persona o institucién) segun un criterio o regla de correspondencia (Godino,
2017). Cuando un sujeto realiza una practica mateméatica es necesario que active
un conglomerado formado por algunos (o todos) de los elementos primarios que
componen un objeto y que se han mencionado en el apartado anterior: lenguaje,
situaciones-problemas, conceptos-definiciones, proposiciones, procedimientos y
argumentos, los que a su vez se agrupan formando una configuracion (personal o
institucional) (Pochulu, 2015).

La Teoria de las Funciones Semibticas, pretende dotar a la mateméatica de una
epistemologia y una semidtica cognitiva adaptada a las caracteristicas de los
procesos de estudio de la matematica. Pretende buscar explicaciones e
implicaciones de las dificultades del aprendizaje matematico, en primer lugar, en
los elementos estructurales del conocimiento puestos en juego, los factores
institucionales y procesuales sobre los cuales tenemos posibilidad de actuar. Una
atencién particular deberd recibir la interaccion comunicativa y los procesos
interpretativos que tienen lugar en las clases de matematica. Secundariamente
debemos buscar las causas de las dificultades y conflictos en las carencias

cognitivas intrinsecas de los sujetos (Godino, 2003).
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FUNCIONES SEMIOTICAS

(Significado; conocimiento, comprension;
compelencia, disposicion)

Figura 2. Configuracion Ontosemidtica.

2.1.3.3. Teoria de las Configuraciones Didacticas

El objetivo principal que subyace en la Teoria de las Configuraciones Didacticas
es identificar en un proceso de instruccion matematica seis dimensiones o facetas

gue interacttan entre si, y analizarlas en cinco niveles (Figura 3) (Pochulu, 2015).

En diversos trabajos realizados en el marco del EOS (Godino, Contreras y Font,
2006; Godino, 2009; entre otros) se han propuesto y desarrollado cinco niveles

para el analisis didactico de procesos de estudio:

1) Identificacidén de practicas matematicas (significados sistémicos).

2) Elaboracion de las configuraciones de objetos y procesos matematicos.
3) Andlisis de las trayectorias e interacciones didacticas.

4) ldentificacion del sistema de normas y metanormas.

5) Valoracion de la idoneidad didactica del proceso de estudio.

El primer nivel explora las préacticas realizadas en procesos de estudio. El segundo
nivel de andlisis se centra en los objetos y procesos matematicos que intervienen
en la realizacion de las practicas, asi como los que emergen de ellas. La finalidad

de este nivel es describir la complejidad ontosemiotica de las practicas
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matematicas. El tercer nivel esta orientado, sobre todo, a la descripcion de los
patrones de interaccion y relacion con los aprendizajes. Dado que la ensefianza y
aprendizaje de la matemética estan bajo la coordinacion de un profesor que
interactla con los estudiantes, el andlisis didactico debe progresar desde la
situacion problema y las practicas matematicas necesarias para su resolucién
(nivel 1), a las configuraciones de objetos y procesos matematicos que posibilitan
dichas précticas (nivel 2), que a su vez evolucionan hacia el estudio de las
configuraciones didacticas y su articulacion (nivel 3). Estas configuraciones estan
condicionadas y soportadas por una trama de normas y metanormas, que
componen el cuarto nivel. Los cuatro primeros niveles de analisis son
herramientas para una didactica descriptiva-explicativa, mientras que el quinto
nivel se centra en la valoraciéon de la idoneidad did4ctica (Godino, Bencomo, Font
y Wilhelmi, 2006). Este ultimo nivel se explicara en profundidad en el siguiente

apartado.

IDONEIDAD

NORMAS

CONFIGURACIONES

/ PRACTICAS \
\QTERACCIONy \
~ <,
T %b \
%

=
&
<
S PROCESO *
5 DE
& ESTUDIO
OO( @V’
< 3
% &
v O

EPISTEMICA

Figura 3. Niveles de analisis didactico de un proceso de estudio.
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2.2. El constructo: idoneidad didactica

En este apartado, se pretende dar una sintesis de la génesis y el desarrollo del
constructo de idoneidad didactica. Segun Breda, Font y Pino Fan (2018) la primera
consideracion que se tuvo en cuenta para elaborar el constructo idoneidad
didactica fue evitar el peligro del esencialismo. Por esta razén, no se adopté como
constructo fundamental la nocién de calidad, ya que se consider6 que es un
término que, si no se vigila, puede tener connotaciones esencialistas. Como lo

manifiesta Godino (citado en Godino, Rivas y Arteaga, 2012, p.334):

la nocién de idoneidad didactica, sus dimensiones, criterios y desglose
operativo, han sido introducidos en el EOS como herramientas que permiten
el paso de una didactica descriptiva — explicativa a una didactica normativa,

esto es, una didactica que se orienta hacia la intervencion efectiva en el aula.

En la génesis de este constructo se adoptaron decisiones para delimitar las bases

gue permiten su desarrollo (Breda, Font y Pino Fan, 2018).

1) La primera decision es que debe ser un constructo que permita al profesor
reflexionar sobre su practica y poder guiar su mejora en el contexto donde se

realiza el proceso de ensefianza y aprendizaje.

2) La segunda decision, que deriva de la primera, es utilizar un término que tenga
relacion con el término calidad, pero en el que los aspectos contextuales sean mas

predominantes que los estructurales, para evitar caer en el esencialismo.

3) La tercera decision es apartarse de la idea de verdad como correspondencia y
optar por lo que se conoce como teoria consensual de la verdad. Desde esta
perspectiva, es necesario poner las condiciones que posibilitan una situacién de
accion comunicativa, es decir situaciones de igualdad en las que prevalezca el
mejor argumento y no, el que se deriva de las situaciones jerarquicas de poder. En
este tipo de situacién, la argumentacion tiene por objeto la resolucion de

diferencias de opinién, el interés esta en llegar a un acuerdo con el antagonista y
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no en la persuasion o la dominacion. Se trata de crear una actitud proclive a la
discusion a través del andlisis critico de diferentes posturas, de cara a concordar
en la toma de decisiones en base al mejor argumento. Si se considera que la
didactica de la matematica debe aspirar a la mejora del funcionamiento de los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, se necesitan criterios que

permitan valorarlos y guiar su mejora.

4) La cuarta decision es que el constructo de idoneidad didactica debe ser
multidimensional. Por este motivo, debe descomponerse en idoneidades parciales

y cada una de estas idoneidades parciales hacerlo en componentes.

5) La quinta decision es que un proceso de ensefianza y aprendizaje se considera
idoneo cuando se consigue un equilibrio entre los diferentes criterios parciales de

idoneidad, y no cuando so6lo se dan algunos de ellos.

6) La sexta decision es que los criterios de idoneidad parciales pueden entrar en

conflicto con el contexto en que trabaja el profesor, lo cual lleva a:

e tratar los criterios de idoneidad de manera conjunta.
e cuestionar o relativizar la validez de un determinado criterio en un contexto
especifico, lo que implica dar pesos relativos diferentes a cada criterio en

funcién del contexto.

Esta sexta decision es posible porque los criterios de idoneidad se consideran
COmo normas que son principios, en lugar de normas que son reglas. Es decir, los
criterios de idoneidad si bien son normas, no son reglas que operan de la manera
todo o nada. Los principios tienen un aspecto de peso o importancia que las reglas

no tienen, de modo que los conflictos entre principios se resuelven por peso.

7) La posible contradiccion entre la quinta y la sexta decision se puede resolver
mediante el redisefio del proceso de ensefianza y aprendizaje. Es decir, de
acuerdo con la sexta decisiéon, el mayor peso dado a algunos principios en funcién
del contexto inclina las decisiones en una direccién. Ahora bien, los principios con

menor peso sobreviven intactos aun cuando no prevalezcan, lo cual permite darles
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mas peso en un redisefio del proceso de ensefianza y aprendizaje de cara a una

implementacion futura mas equilibrada.

Finalmente, y luego de las decisiones tomadas, el EOS define la idoneidad
didactica de un proceso de instruccién como el grado en que dicho proceso (o0 una
parte del mismo) reline ciertas caracteristicas que permiten calificarlo como idoneo
(6ptimo o adecuado) para conseguir la adaptaciéon entre los significados
personales logrados por los estudiantes (aprendizaje) y los significados
institucionales pretendidos o implementados (ensefianza), teniendo en cuenta las
circunstancias y recursos disponibles (entorno) (Godino, Contreras y Font, 2006).

Segun estos autores, se deben tener en cuenta seis tipos de idoneidades:

e Idoneidad epistémica, se refiere al grado de representatividad de los
significados institucionales implementados (o pretendidos), respecto de un
significado de referencia.

¢ Idoneidad cognitiva, expresa el grado en que los significados pretendidos/
implementados estén en la zona de desarrollo potencial de los estudiantes,
asi como la proximidad de los significados personales logrados a los
significados pretendidos/ implementados.

e Idoneidad afectiva, grado de implicacion (interés, motivacion, ...) del
alumnado en el proceso de estudio. La idoneidad emocional esta
relacionada tanto con factores que dependen de la institucibn como con
factores que dependen basicamente del estudiante y de su historia escolar
previa.

e |doneidad interaccional, los procesos de ensefianza y aprendizaje tendran
mayor idoneidad desde el punto de vista interaccional si las configuraciones
y trayectorias didacticas permiten, por una parte, identificar conflictos
semioticos potenciales (que se puedan detectar a priori); y por otra, resolver
los conflictos que se producen durante el proceso de instruccion.

e I|doneidad mediacional, grado de disponibilidad y adecuacion de los
recursos materiales y temporales necesarios para el desarrollo de los

procesos de ensefianza y aprendizaje.
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e Idoneidad ecoldgica, grado en que el proceso de estudio se ajusta al
proyecto educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los

condicionamientos del entorno en que se desarrolla.

En la Figura 4 se resumen los criterios que componen la idoneidad didactica. Esta
se encuentra representada mediante un hexagono regular, donde a priori se
supone un grado maximo de las idoneidades parciales. ElI hexagono irregular
inscrito corresponderia a las idoneidades efectivamente logradas en la realizacion
de un proceso de estudio implementado. Los distintos elementos pueden
interactuar entre si, lo que sugiere la extraordinaria complejidad de los procesos
de ensefanza y aprendizaje. El logro de una alta idoneidad didactica requiere un
equilibrio entre los diferentes criterios parciales relativos a las distintas facetas,
teniendo en cuenta el contexto en que tiene lugar (Godino, Batanero y Font, 2019).
Por ejemplo, el logro de una idoneidad alta en la dimensién epistémica, puede
requerir unas capacidades cognitivas que no posean los estudiantes a los que se
dirige la ensefianza. Una vez logrado un cierto equilibrio entre las dimensiones
epistémica y cognitiva es necesario que la trayectoria didactica optimice la
identificacion y solucion de conflictos semioticos. Los recursos técnicos y el tiempo
disponible también interaccionan con las situaciones-problemas, el lenguaje, etc.
(Godino, 2011). Sin embargo, no hay que perder de vista que el logro de una alta
idoneidad didactica de un proceso de estudio, como también su valoracion, es un
proceso complejo dado que involucra diversas dimensiones, que a su vez estan
estructuradas en distintas componentes. Ademas, ni las dimensiones ni los
componentes son observables directamente y, por lo tanto, es necesario inferirlos

a partir de indicadores empiricos (Godino, 2015).
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Figura 4. Componentes de la idoneidad didactica.

En la Figura 5 se representan las facetas y componentes de la idoneidad didactica
de un proceso de estudio pretendido o planificado, indicando un criterio basico de

idoneidad para cada faceta:

o Representatividad de los significados pretendidos o planificados respecto
de un significado de referencia previamente reconstruido y conexiones
(idoneidad epistémica);

e Proximidad de los significados personales a los significados institucionales
y demanda cognitiva (idoneidad cognitiva);

e Implicaciéon de los estudiantes en el proceso de estudio (idoneidad afectiva);

e Negociacion de significados (idoneidad interaccional);

e Disponibilidad de los recursos técnicos y temporales (idoneidad

mediacional);
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e Adaptacién al entorno socio-profesional, curriculo, escuela y sociedad

(idoneidad ecoldgica).
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Figura 5. Facetas, componentes y criterios basicos de idoneidad didactica.

La nocién de idoneidad didactica se puede aplicar al andalisis de un proceso de

estudio puntual implementado en una clase, a la planificacion o el desarrollo de

una unidad didactica, o de manera mas global, al desarrollo de un curso o una

propuesta curricular. También puede ser Util para analizar aspectos parciales de

un proceso de estudio, como

un material didactico, un manual escolar o

respuestas de estudiantes a tareas especificas (Godino, 2015).

Para el EOS los criterios de idoneidad son utiles en dos momentos:1) a priori, los

criterios de idoneidad orientan como se debe llevar a cabo un proceso de

instruccion, 2) a posteriori, los criterios sirven para valorar el proceso de

ensefianza y aprendizaje efectivamente implementado e identificar posibles

aspectos de mejora en el redisefio (Godino, Batanero y Font, 2019).
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La nocién de idoneidad esta inspirada en la teoria consensual de la verdad de
Peirce (Godino, Batanero y Font, 2019). La teoria consensual de la verdad es
aquella que reune las teorias de la convergencia y de la correspondencia. Por el
lado de la convergencia sostiene que la verdad es el resultado de la evolucién de
los procesos epistémicos naturales del hombre y de los instrumentos disponibles
para la investigacion cientifica, que en su desarrollo se adaptan para el
conocimiento del mundo. Y por el lado de la correspondencia sostiene que, mas
alla de las exigencias epistémicas propias de la investigacion de la verdad, esta
tiene que entenderse como una creencia que se corresponde con algo real,
involucrando en esto tanto una semantica realista para nuestras creencias como
una ontologia realista para el objeto referido por ellas (Soto, 2010). Es decir, la
verdad no se piensa en relacibn a un mundo separado de ideas, no como
‘conformidad” con ideas trascendentes, sino como aquello que podria ser
defendido ante un conjunto de interlocutores y aceptado por ellos (Godino,
Batanero y Font, 2019).

A continuacion se desarrollara cada una de las idoneidades planteadas de manera
individual haciendo hincapié en los componentes de cada una de ellas y en los

indicadores que propone Godino (2013).

2.2.1. Idoneidad epistémica

La idoneidad epistémica se refiere al grado de representatividad de los
significados institucionales implementados (o pretendidos), respecto de un

significado de referencia (Godino, 2003).

El analisis de la trayectoria epistémica de un proceso instruccional permitira
caracterizar el significado institucional efectivamente implementado, cuya
definicion se expuso en el apartado 2.1.3.1. Teoria de Significados Sistémicos.
Para analizarla, su desarrollo sera dividido en unidades de analisis de acuerdo a
las distintas situaciones-problemas (o tareas) que se van proponiendo. EI EOS

llama configuracion epistémica al sistema de objetos y funciones semidticas que
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se establecen entre ellos relativos a la resolucion de una situacién-problema. Se
trata, por lo tanto, de un segmento de la trayectoria epistémica. El andlisis
epistémico serd la caracterizacion de las configuraciones epistémicas, su

secuenciacion y articulacion (Godino, 2003).

Font y Godino (2006) distinguen dos tipos de configuraciones epistémicas: las
formales (o intra matematicas) y las empiricas (0 extra mateméaticas). Ambas
responden a concepciones filoséficas muy diferentes sobre la naturaleza de la
matematica. Las formales se basan en una concepcion convencionalista de la
matematica y suelen “vivir’ en las instituciones universitarias, mientras que las
empiricas (contextualizadas, realistas,...) parten del supuesto de que las reglas
matematicas se pueden justificar por su acuerdo con situaciones extra

matematicas y suelen “vivir’ en las instituciones de ensefianza secundaria.

En el marco del EOS se atribuye a las situaciones problemas un papel central, ya
gue se asume una concepcion antropoldgica de la matematica, de modo que los
objetos matematicos emergen de las practicas de los sujetos al enfrentarse a
determinados problemas. Se propone el uso de situaciones - problemas como
medio de contextualizar las ideas matematicas y generarlas a partir de la actividad
de resolucién, comunicacion y generalizacion de las soluciones. Un punto central
para el logro de una alta idoneidad epistémica serda, por lo tanto, la seleccién y
adaptacion de situaciones-problemas o tareas ricas (Godino, 2015). Sin embargo,
aungue las situaciones problemas constituyen un elemento central, el logro de una
idoneidad epistémica alta requiere también atencién, como propone el EOS, a las
diversas representaciones 0 medios de expresion, las definiciones,
procedimientos, proposiciones, asi como las justificaciones de las mismas. Tales
tareas deben proporcionar a los estudiantes diversas maneras de abordarlas,
implicar diversas representaciones, y requerir que los estudiantes conjeturen,

interpreten y justifiquen las soluciones (Godino, 2011).
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2.2.2. Idoneidad cognitiva

En el marco del EOS se asume que el aprendizaje implica la apropiacion de los
significados institucionales pretendidos por parte de los estudiantes, mediante la
participacion en la comunidad de practicas generada en la clase. Supone el
acoplamiento progresivo entre los significados personales iniciales de los

estudiantes y los significados institucionales planificados (Godino, 2011).

En términos de Vygotsky (1978), se puede decir que la idoneidad cognitiva
expresa el grado en que los significados pretendidos o implementados estan en la
zona de desarrollo potencial de los estudiantes. Vygotsky distingui6é la zona de
desarrollo real de la zona de desarrollo potencial, y llamo6 zona de desarrollo
proximo a la distancia entre ambas. Para este autor, el papel del profesor consiste
en proporcionar la ayuda ajustada y contingente al estudiante dentro de la zona de

desarrollo préxima para que pueda alcanzar la zona de desarrollo potencial.

Segun Parra y Avila (2015) la idoneidad cognitiva considera el grado en que los
significados pretendidos/implementados estén en la zona de desarrollo potencial
de los estudiantes y la proximidad de los significados personales logrados a los
significados pretendidos/implementados.

2.2.3. Idoneidad afectiva

La resolucion de cualquier problema matematico lleva asociada una situacion
afectiva para el sujeto implicado, quien pone en juego no solamente practicas
operativas y discursivas para dar una respuesta al problema, sino también
moviliza creencias, actitudes, emociones o valores que condicionan en mayor o

menor grado y diferente sentido la respuesta cognitiva requerida (Godino, 2011).

La idoneidad afectiva es el grado de implicacion e interés de los estudiantes en el

proceso de estudio. La idoneidad afectiva esta relacionada tanto con factores que
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dependen de la institucion como con factores que dependen del estudiante y de su

historia escolar previa (Malet, 2016).

Hay diversos trabajos que han centrado su objeto de estudio en la idoneidad
afectiva. Por ejemplo, en Espafia los estudios de Gémez-Chacén (2010) sefalan
gue la matematica produce ansiedad a muchos estudiantes. Con frecuencia, este
componente emocional negativo tiene su origen en la forma de ensefiar la
disciplina, por lo cual es necesario valorar los aspectos que van mas alla de lo
cognitivo al evaluar la adecuacion de un método (Alsina y Domingo, 2010). A lo
largo de sus trayectorias educativas, muchos estudiantes desarrollan creencias,
actitudes y emociones poco favorables hacia la matematica y su aprendizaje: una
vision meramente algoritmica de la matematica, poca confianza en las propias
posibilidades para aprenderla, miedo o aversidn hacia la materia. Esas
formaciones afectivas se potencian, ademas, y paradojicamente, por la
importancia que social y académicamente se le concede a la matematica (Malet,
2017).

Godino, Bencomo, Font y Wilhelmi (2006) sefialan el impacto que tiene el plano
afectivo en la asuncion de la responsabilidad en el propio proceso de aprendizaje.
Es decir, los estudiantes estaran interesados y predispuestos a resolver las tareas
propuestas en la medida en que despierten emociones positivas o se fomenten

actitudes propias de la actividad matematica.

2.2.4. Idoneidad interaccional

Desde el punto de vista de esta idoneidad la comunicacién es o mas importante,
ya que al generarse conflictos de caracter semiotico entre dos o mas individuos
del aula de clase, se tiene la posibilidad de analizar los diferentes puntos de vista y
llegar a partir de su andlisis a una posible solucion (Alsina y Domingo, 2010). Un
conflicto semidtico es un desajuste entre los significados que dos sujetos
(personas o instituciones) en interaccibn comunicativa atribuyen a una misma
expresion (Malet, 2016).
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En el marco conceptual del EOS, un proceso de enseflanza—aprendizaje tiene
mayor idoneidad desde el punto de vista interaccional si las configuraciones y
trayectorias didacticas permiten, por una parte, identificar conflictos semioticos
potenciales (que se puedan detectar a priori); por otra, resolver los problemas que

surgen durante el proceso de instruccion (Alsina y Domingo, 2010).

Teniendo en cuenta principios de aprendizaje socio-constructivista ampliamente
asumidos se valora positivamente la presencia de momentos en que los
estudiantes asumen la responsabilidad del aprendizaje. La aceptacion de este
principio de autonomia en el aprendizaje es un rasgo esencial de la TSD de
Brousseau, en la que las situaciones de accién, comunicacion y validacion se
conciben como momentos adidacticos de los procesos de estudio, esto es,
situaciones en las que los estudiantes son protagonistas en la construccion de los

conocimientos pretendidos (Godino, 2011).

Planas e Iranzo (2009) sefialan que uno de los principios fundamentales para la
ensefianza de la matematica consiste en promover la interaccién entre el
alumnado durante la clase de matematica. Si se identifica la practica matematica
con hacer calculos o aprender procedimientos de memoria en un entorno
individualizado sera muy dificil comprender en qué consiste el aspecto
comunicativo de la matematica. En cambio, si se concibe a la matematica como
una actividad de planteamiento y resolucion de problemas que propicie la
comunicacioén, discusion y validacion de sus soluciones, la situacion cambia. La

comunicacién adquiere un papel central en la adquisicion de conocimientos.

En el marco de la Educacién Matematica Realista se asume un principio de
interaccion, segun el cual la ensefianza de la matematica es considerada una
actividad social. La interaccion entre los estudiantes y entre los estudiantes y el
profesor puede provocar que cada uno reflexione a partir de lo que aportan los
demas y asi poder alcanzar niveles mas altos de comprensién. Los estudiantes,
en lugar de ser receptores de una matematica ya elaborada, son considerados
como participantes activos del proceso de ensefianza - aprendizaje, en el que

ellos mismos desarrollan herramientas y comprensiones, y comparten sus
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experiencias unos con otros. La negociacion explicita, la intervencion, la discusion,
la cooperacion y la evaluacion son elementos esenciales en un proceso de
aprendizaje constructivo en el que los métodos informales del estudiante son
usados como una plataforma para alcanzar los métodos formales. En esta
instruccidon interactiva, los estudiantes son estimulados a explicar, justificar,

convenir y discrepar, cuestionar alternativas y reflexionar (Godino, 2011).

2.2.5. Idoneidad mediacional

La idoneidad mediacional se refiere a la disponibilidad, adecuacion y uso de los
recursos materiales y temporales para el desarrollo de los procesos de ensefianza
y aprendizaje (Parra y Avila, 2015). Un indicador de esta idoneidad es, por
ejemplo, el uso pertinente de recursos manipulativos e informéticos (Godino,
2013).

Como sefiala Duval (2006): “El software proporciona herramientas para mostrar
instantaneamente tantas representaciones diferentes como sean necesarias ....
Ademas el software puede dar una percepciéon dinamica de la transformacion de
representacion frente al soporte estéatico del papel” (p. 159). Esta “instantaneidad”

resulta en concordancia con la variable tiempo.

Cuando la tecnologia se usa estratégicamente, puede proporcionar acceso a la
matematica para todos los estudiantes. Se considera, asimismo, que tanto las
calculadoras como otras herramientas tecnoldgicas: sistemas de célculo
algebraico, software de geometria dinamica, applets, hojas de calculo y
dispositivos de presentacion interactiva, son componentes vitales de una

educaciéon matematica de alta calidad (Godino, 2011).
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2.2.6. Idoneidad ecologica

Tal como lo define Godino (2011): La idoneidad ecoldgica se refiere al grado en
gue un plan o accion formativa para aprender matematica resulta adecuado dentro
del entorno en que se utiliza. Por entorno se entiende todo lo que esta fuera del
aula, condicionando la actividad que se desarrolla en la misma. Asi, el término
entorno puede referirse a todo lo que viene en general determinado por la
sociedad, la escuela, la pedagogia, la didactica de la matematica. El proceso de
estudio tiene lugar en un contexto educativo que fija unos fines y valores para la
educacién de los ciudadanos y profesionales que se deben respetar. Dichos fines
y valores son interpretados y especificados dentro del proyecto educativo del
centro o departamento que coordina la accion de los distintos profesores
implicados. El docente forma parte de una comunidad de estudio e indagaciéon que
aporta conocimientos Utiles sobre practicas matematicas y didacticas idoneas que

se deberan conocer y aplicar.

Esta idoneidad debe tener en cuenta todo el contexto proximo del estudiante: aula
de clase, institucion educativa, lugar donde vive y sociedad que lo rodea. Como lo
mencionan Alsina y Domingo (2010), la idoneidad ecolégica pone de manifiesto el
grado en que el proceso de estudio se ajusta al proyecto educativo del centro, la
escuela y la sociedad, asi como a los condicionamientos del entorno donde se

desarrolla.

2.3. Caracter prescriptivo de la didactica

Para Breda, Font y Pino Fan (2018) a la didactica de la matematica, tanto si es
entendida como ciencia de tipo explicativo o bien de tipo comprensivo, se le pide
gue dé respuesta a dos demandas diferentes. La primera pretende que sus
constructos tedricos sirvan para comprender los procesos de ensefianza-
aprendizaje de la matematica y, la segunda, que estos sirvan para guiar la mejora

de dichos procesos. La primera demanda lleva a describir, interpretar y/o explicar
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los procesos de ensefianza-aprendizaje. La segunda lleva a su valoracion y
mejora. La primera demanda exige herramientas para una didactica descriptiva y
explicativa que sirva para responder ¢qué ha ocurrido aqui, como y por qué? La
segunda necesita herramientas para una didactica valorativa que sirva para

responder la pregunta ¢ qué se podria mejorar?

En general, los enfoques tedricos que se han generado en la didactica de la
matematica estan mas cémodos con la primera demanda (concepcién de la
didactica como ciencia descriptiva/explicativa) que con la segunda (concepcion de
la didactica como generadora de criterios normativos). Sin embargo, hay
programas de investigacién que estdn cémodos con la segunda demanda, ya que
consideran que la razon de la primera demanda es poder afrontar la segunda
(Breda, Font y Pino Fan, 2018).

En el marco del EOS se ha decidido no dar la espalda a la segunda demanda
(concepcidén de la didactica como generadora de criterios normativos) y afrontarla
a partir de la generacién de constructos tedéricos, siendo el mas relevante el

constructo idoneidad didactica (Godino, Batanero y Font, 2007).

Desde el EOS, se considera que la naturaleza del conocimiento que se pretende
construir tiene un cardcter cientifico y, ademas, tecnoldgico. Esto quiere decir que,
por una parte, se abordan problemas teéricos de clarificacion ontologica,
epistemologica y semidtica sobre el conocimiento matemético, en cuanto tales
problemas tienen relacion con los procesos de enseflanza y aprendizaje
(componente cientifico, descriptivo, explicativo, predictivo), y, por otra parte, se
trata de intervenir en dichos procesos para hacerlos lo mas efectivos posible
(componente tecnologico - prescriptivo). Se entiende que la descripcion,
explicacion y prediccién, son los fines de la actividad cientifica, mientras que la
prescripcion y valoracién, son los principales objetivos correspondientes a la
actividad tecnoldgica, aunque esta también incluye elementos de investigacion

aplicada a la resolucion de problemas concretos (Godino, Batanero y Font, 2019).
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En este sentido, la idoneidad es relativa a circunstancias temporales y
contextuales cambiantes, lo que requiere una actitud de reflexion e investigacion
por parte del profesor y demas agentes que comparten la responsabilidad del

proyecto educativo (Godino, Batanero y Font, 2019).
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CAPITULO III: Enfoque Metodolégico

3.1. Metodologia de trabajo

3.1.1. Tipo de investigacion y método

La investigacion realizada fue del tipo exploratoria, dado que fue la primera
investigacion sobre este tema en la Universidad Nacional de Tres de Febrero.
Segun Jorge Sierra (2003) el analisis de datos desde una perspectiva exploratoria
no suele ser considerado tan frecuentemente como seria deseable; y es
precisamente una de las técnicas y aproximaciones mas en consonancia con el
pensamiento complejo (Morin, 1999). Debido a la falta de consideracion de este
tipo de técnica, se aplican modelos estadisticos de modo ritual sobre informacién
gue, en cierto modo, se desconoce. Adoptar un punto de partida exploratorio
supone bucear en los datos y dejar que estos expresen toda su riqueza, de modo
gue se muestren y hagan evidentes los patrones estructurales y relacionales

subyacentes a la informacién que contienen.

Por este motivo, esta investigacion no fue del tipo reduccionista y no se limité a un
andlisis cuantitativo o cualitativo, sino que se propuso analizar de manera

cualitativa los datos obtenidos a partir de métodos cuantitativos.

Debido a que el objetivo fue hacer una investigacion sobre un proceso
determinado y no se tuvo la intenciébn de establecer una generalizacion en el
sentido estadistico del término, en esta investigacion se utilizo el estudio de casos
como metodologia de encuadre. Ademas, el estudio de casos es considerado un
método muy adecuado para investigadores individuales y a pequefia escala

(Arzaluz Solano, 2005; Alvarez Alvarez y San Fabian Maroto, 2012).
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Ademas, se traté de un estudio de caso intrinseco, ya que se eligio la Licenciatura
en Logistica por sus caracteristicas particulares y propias y no, porque represente
a otras carreras; pero a la vez instrumental, dado que fue de orden secundario qué
comisiones de esta Licenciatura se eligieron para su observacion, facilitando, de

igual manera, la evaluacion de la idoneidad didactica de las clases.

Las clases observadas y el andlisis del material de estudio formaron parte de las
fuentes de informacién. Otras fuentes de informacion utilizadas fueron: los Nucleos
de Aprendizaje Prioritarios del Nivel Secundario de la Republica Argentina, los
programas de las materias del area de matematica dentro de la carrera de
Licenciatura en Logistica y la participacion de quien escribe en las reuniones de
catedra de Matematica y Metodologia para su estudio.

Para valorar el nivel de idoneidad didactica en cada una de sus seis dimensiones,
fue necesario desarrollar un instrumento de evaluacioén. En pos de este objetivo se
tomo6 como referencia el material desarrollado por Godino (2011): Indicadores de
idoneidad didactica de procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
A partir de los indicadores que este autor propone para evaluar cada una de las
seis idoneidades: Epistémica, Cognitiva, Afectiva, Interaccional, Mediacional y
Ecologica, se procedio al desarrollo de una serie de rdbricas que permitieron
evaluar, a partir de la observacion de clases, el nivel de idoneidad alcanzado en
las clases de Matematica y Metodologia para su Estudio en el Ingreso a los
Estudios Universitarios de la carrera de Licenciatura en Logistica. Tanto las
observaciones de clases como la implementacion de las rdbricas que se
desarrollaron en el marco de esta investigacion fueron llevadas a cabo por quien

escribe.

3.1.2. Fases de la investigacion

La investigacion se realizé en cinco etapas, a saber:
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1)

2)

3)

4)

5)

3.2.

En una primera etapa, se realizé la revision bibliografica del EOS de la
instruccidon matematica sobre el cual se encuadré esta investigacion y de
las distintas teorias didacticas que lo sustentan, reconstruyendo los
origenes de este enfoque didactico y las teorias que se desprenden de él.
Es importante destacar que la bibliografia consultada durante la elaboracion
del trabajo, tanto la que ha sido citada a lo largo del presente trabajo como
la que no lo fue, fue incluida en el apartado Bibliografia.

En una segunda etapa, se indago sobre el perfil de los aspirantes al Ingreso
de la carrera: Licenciatura en Logistica que ofrece la Universidad Nacional
de Tres de Febrero. Para ello se solicitdé informacion acerca de la edad,
sexo, condicién laboral, entorno familiar de los estudiantes, lugar de
residencia, y otros datos de caracter personal de los estudiantes, al Area de
Gestion de la Informacion del Rectorado de la Universidad Nacional de Tres
de Febrero.

En una tercera etapa, se desarrollé y validé un instrumento de evaluacion:
Rubricas para medir las distintas idoneidades de las clases y el material de
estudio de Matematica y Metodologia para su Estudio.

En una cuarta etapa, se observaron clases del Ingreso a los Estudios
Universitarios de la Universidad Nacional de Tres de Febrero de las
comisiones de Licenciatura en Logistica elegidas y se analizé el material de
estudio con el que trabajan los estudiantes.

En una dltima y quinta etapa, se analizo y relacioné la informacion obtenida

en las etapas anteriores.

Hacia la construccion de un instrumento de

evaluacion

Godino (2013) define una serie de componentes e indicadores para cada una de

las seis idoneidades didacticas que ya se han descrito.
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Como ya se menciond, el instrumento elegido para evaluar la idoneidad didactica
de las clases fue la rdbrica. Una rudbrica es una herramienta de calificacion
utilizada para realizar evaluaciones. Si bien generalmente se la define como el
conjunto de criterios y estandares ligados a los objetivos de aprendizaje usados
para evaluar la actuacién de estudiantes en la creacion de articulos, proyectos,
ensayos Yy otras tareas (Alfaro Guevara, 2010), si se la adecua convenientemente

también puede ser una herramienta Gtil para evaluar otro tipo de objetos.

Cualquier rubrica debe considerar las siguientes premisas: ser coherente con los
objetivos que se persiguen, apropiada ante el nivel de lo que se quiere estudiar, y

establecer niveles con términos claros (Gatica-Lara, Uribarren-Berrueta, 2013).

La mayor de sus fortalezas radica en el claro establecimiento de los criterios de
evaluacion, para los que se diferencian varios niveles de consecucion a través de
una serie de descripciones cualitativas. Esta composicion es clave, ya que
diferencia una rubrica de otros sistemas de evaluacion. Mas all4 de sus tres
componentes (criterios de evaluacion, descripciones cualitativas y niveles de
consecucion) la particularidad que aporta valor y utilidad a las rdbricas es la
inclusion de descripciones para cada nivel de consecucion, generando

diferentes graduaciones de calidad (Alcén Latorre, 2018).

Las rubricas posibilitan una evaluacién objetiva, justa e imparcial de lo que se
observe mediante una escala que mide aquellos aspectos que se quieren evaluar.
Una buena rabrica evalta en forma valida y no arbitraria al objeto de estudio en
cuestidon, basandose en sus caracteristicas centrales y no, en las mas faciles de
ver, contar o calificar. Se basa en lenguaje descriptivo, haciendo notar las
caracteristicas distintivas de cada nivel, mas que apoyarse en comparaciones o
lenguaje estimativo (“excelente producto” o “no tan completo”). Aunque la rubrica
no esta encaminada a obtener una calificacion o valoracién numérica, también es

posible hacerlo, si se tiene que hacer.

Existen dos tipos de rubricas, las globales y las analiticas. La rubrica global (Tabla

1), comprehensiva u holistica hace una valoracion integrada, sin determinar los
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componentes del proceso o del objeto evaluado. Se trata de una valoracion
general con descriptores correspondientes a niveles de logro sobre calidad,
comprension o dominio globales. Cada nivel se define claramente. La rdbrica
analitica (Tabla 2), en cambio, se utiliza para evaluar las partes del objeto de
estudio, desglosando sus componentes para obtener una valoracion total. Puede
utilizarse para identificar fortalezas y debilidades. Estas matrices definen con
detalle los criterios para evaluar la calidad del objeto de estudio. Ademas, cada
criterio puede subdividirse de acuerdo a la profundidad requerida. Se recomienda
utilizar la rubrica analitica cuando hay que identificar los puntos fuertes y débiles,
tener informacion detallada y valorar

Uribarren-Berrueta, 2013).

situaciones complejas (Gatica-Lara,

Tabla 1. Ejemplo de Rubrica Global

Escala Descripcion

5 Se evidencia comprension total del problema. Incluye todos los elementos requeridos en la actividad.
4 Se evidencia comprension del problema. Incluye un alto porcentaje de los elementos requeridos en la
actividad

Se evidencia comprension parcial del problema. Incluye algunos elementos requeridos en la actividad.

Las evidencias indican poca comprension del problema. No incluye los elementos requeridos en la

actividad.
1 No se comprendio la actividad planteada.
0 No se realizé nada.

Fuente: Gatica-Lara, F. & Uribarren-Berrueta, T. (2013). ¢C6mo elaborar una rubrica?
Educacién Médica, 2(1), p. 62.

Investigacion en

Tabla 2. Ejemplo de Rubrica Analitica.

Criterios Niveles

Apoyos utilizados
en la
presentacion

sobre el tema.

Comprension del

tema.

4. Excelente
Utiliza distintos
recursos que
fortalecen la
presentacion del
tema
Contesta con
precision todas las
preguntas

3 Satisfactorio
Utiliza pocos
recursos que
fortalecen la

presentacion del
tema

Contesta con
precision la

mayoria de las

2. Puede Mejorar
Utiliza uno o dos
recursos pero la
presentacion del
tema es deficiente

Contesta con
precision algunas
preguntas sobre el

1. Inadecuado
No utiliza recursos
adicionales en la
presentacion del

tema

No contesta las
preguntas
planteadas.
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planteadas sobre el preguntas tema.

tema. planteadas sobre el
tema.

Dominio de Demuestra dominio  Demuestra un nivel  Demuestra dominio No domina
estrategias de de estrategias de satisfactorio de de algunas estrategias de
basqueda de busqueda. dominio de estrategias de busqueda.
informacion estrategias de busqueda.

biomédica. basqueda.

Fuente: Gatica-Lara, F. & Uribarren-Berrueta, T. (2013). ¢Cémo elaborar una rdbrica? Investigacién en
Educacién Médica, 2(1), p. 62.

Segun Gatica-Lara y Uribarren-Berrueta (2013) los pasos para elaborar una

rabrica son los siguientes:
Determinar objetivos.
Identificar los elementos o aspectos a valorar.

1
2
3. Definir descriptores, escalas de calificacion y criterios.
4. Determinar el peso de cada criterio.

5

Revisar la rabrica disefiada y reflexionar sobre su impacto.

Sin embargo, el mayor reto que plantea el disefio de rubricas es el de encontrar
indicadores claros y validos para evidenciar la consecucion de los objetivos o
estandares establecidos y sobre los que, ademdas, puedan existir grados
aceptables de acuerdo y conformidad entre los evaluadores que las utilicen
(Alcén Latorre, 2018). Este aspecto no representd un reto como tal para esta
investigacion, ya que se utlizaron, como ya se expuso anteriormente, los
indicadores que propone Godino (2013). Sin embargo, el reto que si se presentd

fue el de definir los niveles de andlisis.

Mereia Alcon Latorre, citando a Brookhart (1999), propone empezar identificando
las cualidades necesarias del indicador, que conformarian el nivel de mayor
consecucion en la rubrica. Una vez hecho esto, sugiere continuar por centrar la
atencion en definir el nivel de menor consecucién de la rubrica, respondiendo a
gué tipo de cualidad o cualidades demostrarian una calidad muy limitada de los

criterios a evaluar. Segun la autora, el contraste existente entre el nivel
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maximo y minimo facilitaria la definicion del nivel medio, con lo que se
conformarian tres niveles de consecucion. Este ejercicio de comparacion entre
niveles volveria a ser necesario en el caso de querer conformar mas graduaciones
de calidad, hasta alcanzar el nimero de niveles deseados o hasta no poder

identificar distinciones relevantes entre ellos.

En cuanto al numero adecuado de niveles que deberian conformar una

rubrica parece no haber consenso en la literatura (Alcén Latorre, 2018).

Segun Mereia Alcén Latorre (2018) otro de los retos especificos que plantea el
establecimiento de los distintos niveles de calidad de una rubrica es su conversion
en puntuaciones. La dificultad radica en interpretar la informacion cualitativa
gue proporciona la rubrica de una manera cuantitativa, ya que puede
suceder que no existan equivalencias exactas entre las diferentes graduaciones
de calidad de la rubrica y las puntuaciones a asignar (Newell et al., 2002, citado en
Alcén Latorre, 2018).

El tipo de rabricas utilizadas en esta investigacion fueron las rubricas analiticas, ya
gue permiten un desglose de la informacién obtenida para una evaluacién mucho
mas detallada. Esto en un futuro podria servir como fuente de informacion para

quien/es quieran mejorar o seguir evaluando alguno de estos aspectos.

Siguiendo las recomendaciones sugeridas por los distintos autores, las rubricas
analiticas que se elaboraron para evaluar la idoneidad didactica de las clases de
Matematica y Metodologia para su Estudio en el Ingreso los Estudios
Universitarios de la carrera de Licenciatura en Logistica se dividieron en distintos
niveles de valoracion, cuatro en total, siendo el Nivel 1 el mas satisfactorio y el
Nivel 4, el més bajo. La escala va de 3 puntos a cero puntos, calificando con 3
puntos al Nivel 1, con 2 puntos al Nivel 2, con 1 punto al Nivel 3 y con cero puntos
al Nivel 4. Asi pues, se consideré la sumatoria de puntos obtenida sobre la
puntuacion mas alta que se pudiera obtener en total. De esta forma se calcul6 el
porcentaje que resulta del cociente entre estos dos valores y, a falta de otras
referencias en la bibliografia consultada, se utiliz6 el siguiente criterio: para cada
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idoneidad si el porcentaje resultante era mayor al 60%, se consideraria que dicha
idoneidad habia alcanzado un grado satisfactorio. ¢Por qué, 60%7? Para
promocionar la materia, esto es, para aprobarla sin dar examen final, a los
estudiantes se les exige que el promedio de las calificaciones que obtienen en los
examenes parciales equivalga al 75% del puntaje total posible; y para aprobar la
materia en la instancia del examen final, que su calificacion equivalga al 50% de
dicho puntaje total. Estos porcentajes expresan el grado en que los significados
personales desarrollados por los estudiantes se aproximan a los significados
institucionales pretendidos, y, como puntos de corte, expresan, también, las
expectativas institucionales. Parece razonable, entonces, vincular el punto de
corte en la valoracion de la idoneidad didactica del proceso de estudio que
produce tales grados de proximidad, con esos puntos de corte, y una opcién es
fijarlo en el promedio entre ambos, redondeado a la decena mas cercana: (50% +

75%) / 2 = 62,5%, que redondeado a la decena mas cercana da el 60%.

Para elaborar las rabricas se consideraron los indicadores por separado y se los
fue graduando a lo largo de los niveles, siendo el Nivel 1 aquel en el que se
desarrolla en su maxima expresion y el Nivel 4 aquel en el que se presenta en su
minima expresion, tal como sugiere Brookhart (1999). A partir de estos dos
extremos se consideraron dos niveles intermedios, Nivel 2 y Nivel 3, que devienen
de la graduacién del indicador desde el Nivel 1 hasta el Nivel 4. Por ejemplo, para
el Nivel 1 de la rubrica destinada a evaluar la idoneidad epistémica (Rubrica 1),
para la componente “Situaciones y problemas” en uno de sus indicadores se
consider6 que en el material de estudio se proponen situaciones que estan dentro
de un contexto; y en el Nivel 2, se atenud este indicador y se considerd que en el
material de estudio algunas de las situaciones presentadas estan dentro de un
contexto. De manera similar se trabajé con la elaboracién de los niveles de los

indicadores de las componentes de todas las idoneidades.

La utilizacion de rabricas para evaluar la idoneidad didactica de las clases de
Matematica y Metodologia para su Estudio en el Ingreso los Estudios

Universitarios de la carrera de Licenciatura en Logistica en el marco de esta
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investigacién fue de mucha utilidad, ya que permitié visualizar aquellos aspectos
en los que las componentes de cada una de las seis idoneidades que se

definieron anteriormente no llegaron a su nivel éptimo.

A continuacidén se presentan la fundamentacion y los criterios utilizados para la

elaboracién de las rabricas que permitieron evaluar las idoneidades.®

3.2.1. Rdubrica para evaluar la Idoneidad Epistémica

Segun Godino (2013) los componentes de la idoneidad epistémica y sus

indicadores son los que se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Componentes e indicadores de idoneidad epistémica (matematica)

COMPONENTES: INDICADORES:

-Se presenta una muestra representativa y articulada de
Situaciones- situaciones de contextualizacion, ejercitacion y aplicacion.
problemas -Se proponen situaciones de generacién de problemas

(problematizacion).

- Uso de diferentes modos de expresion mateméatica
(verbal, gréfica, simbdlica...), traducciones y conversiones

entre los mismas.

Lenguajes

- Nivel del lenguaje adecuado a los nifios a que se dirige.

- Se proponen situaciones de expresion matematica e

interpretacion.

- Las definiciones y procedimientos son claros y correctos,
Reglas y estan adaptados al nivel educativo al que se dirigen.
(Definiciones, - Se presentan los enunciados y procedimientos
proposiciones, fundamentales del tema para el nivel educativo dado.
procedimientos) - Se proponen situaciones donde los alumnos tengan que

generar 0 negociar definiciones proposiciones 0

® Las rubricas presentadas en los siguientes apartados son las originales. Las mismas sufrieron
leves modificaciones luego ser sometidas a evaluaciones para su validacion.
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procedimientos.

- Las explicaciones, comprobaciones y demostraciones

son adecuadas al nivel educativo a que se dirigen.

Argumentos ) )
- Se promueven situaciones donde el alumno tenga que
argumentar.
- Los objetos mateméaticos (problemas, definiciones,
) proposiciones, etc.) se relacionan y conectan entre si.
Relaciones

- Se identifican y articulan los diversos significados

parciales de los objetos matematicos pretendidos.

La rabrica que se ha elaborado para evaluar esta idoneidad (Rubrica 1) se disefio
considerando todos los indicadores y componentes propuestos por el autor
mencionado. La evaluacién de la idoneidad epistémica de este proceso de
instruccidn se realizé a partir del material de estudio. Este material fue reformulado
en el aflo 2011 por la coordinacion de la catedra Matematica y Metodologia para
su Estudio y tal como sostiene Malet (2015) el material de estudio fue reformulado,
para proponer, sostener y acompafar a través de €l un trayecto de estudio que
contemplara: la presentacion del ente matematico en tanto modelo matematico de
una situacion realista; el estudio de dicho ente desde el punto de vista matematico
(en calidad de objeto matemético); su reinversion en nuevas situaciones, realistas

o intramatematicas.

El material de estudio para las carreras de Licenciaturas es un texto o volumen de

estudio que consta de 140 paginas en las que se desarrollan seis unidades:

Unidad 1: Los conjuntos numericos
Unidad 2: Las funciones

Unidad 3: Las funciones lineales
Unidad 4: Las funciones cuadraticas
Unidad 5: Las funciones polinbmicas

Unidad 6: Las funciones racionales
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Este material es el mismo para todas las comisiones de Licenciaturas del Ingreso

a los Estudios Universitarios y esta organizado de la siguiente forma:

e Cada unidad se inicia con un problema de contexto real, que en material se
nombran como Situaciones. El objetivo de las mismas es que los
estudiantes las resuelvan en base a los recursos y conocimientos con los
gue cuentan, y sin preocuparse de antemano ni por cuanto deberian saber
ni de qué deberian acordarse de sus estudias anteriores.

e Luego de estas situaciones se presentan apartados con Notas y
observaciones, a través de las cuales se hace foco en aquellos aspectos
tedricos que es necesario que los estudiantes identifiguen y tengan
presentes.

e Ademas dentro de la unidad, se presentan ejercicios y problemas varios
planteados a raiz de las situaciones. Estos ejercicios no apuntan solamente
a que los estudiantes “practiquen”, sino que son parte sustancial del
proceso de construccién de los conocimientos.

e Por ultimo, se presentan Ejercicios de resolucion domiciliaria obligatoria y

Ejercicios optativos al final de cada una de las seis unidades.

Rubrica 1. Rabrica para evaluar la Idoneidad Epistémica de las clases.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto) (0 puntos)

Indicadores Muy bueno Bueno Regular No satisfactorio PUNTAJE

Las situaciones no

Se proponen Las situaciones estan
Se proponen
= un situaciones y presentadas estan Se proponen pocas contextualizadas
. @  situaciones de
& problemas en el dentro de un situaciones que sino que se
<! @ generacion de
Q2 material que estan contexto, pero no estan en algun presentan de
= O problemas
Lo dentro de varios hay variedad del contexto. manera abstracta
- > (problematizacion).
- u contextos. mismo. para los
(J QJ
O\ g estudiantes.
g Se presenta una Las actividades se . Las actividades Algunas de las
= Las situaciones no
U» muestra articulan entre si'y estan articuladas actividades se
se articulan o no
representativa y estan secuenciadas unas con otras, o articulan entre si, o
estdn secuenciadas.
articulada de por su nivel de bien, estan bien, algunas
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Lenguajes

Definiciones y

situaciones de
contextualizacion,
ejercitacion y

aplicacion.

Uso de diferentes
modos de
expresion
matematica
(verbal, grafica,
simbdlica...),
traducciones y
conversiones entre

los mismas.

Nivel del lenguaje
adecuado para los
estudiantes a los

que se dirige.

Se proponen
situaciones de
expresion
matematica e

interpretacion.

Las definiciones y
procedimientos
son claros y
correctos, y estan
adaptados al nivel
educativo al que se

dirigen.

dificultad.

Las actividades que
se proponen estan
presentadas en
diferentes
lenguajes
(coloquial, gréfico,
simbdlico, entre
otros). Ademas, se
proponen y se
muestran
traducciones y
conversiones entre

los mismos.

El lenguaje es
apropiado para el
nivel educativo (pre

universitario).

Se propone una
cantidad
considerable de
actividades en las
que los estudiantes
deben interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos

claros y adecuados
para el nivel
educativo (pre-

universitario).

secuenciadas por su

nivel de dificultad.

Algunas de las
actividades se
presentan en
distintos lenguajes,
o bien, se
proponen, en
algunas situaciones
conversiones entre

los mismos.

El nivel del lenguaje
no es del todo
adecuado al nivel

educativo.

Se proponen
algunas actividades
en las que los
estudiantes deben
interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos que
son claros y/o
acordes para el
nivel, salvo algunas

excepciones.

siguen una
secuencia dada su

dificultad.

Muy pocas
actividades se
presentan en

distintos lenguajes,
o bien, en muy
pocas ocasiones se
presentan
conversiones entre
los diferentes

lenguajes.

El nivel del lenguaje
es muy poco
apropiado para el

nivel educativo.

Se proponen muy
pocas actividades
en las que los
estudiantes deben
interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos que
no son demasiado
claros y/o
apropiados para el

nivel educativo.

Las actividades no
se presentan en
diferentes
lenguajes o no se
trabaja la
conversion entre las
diferentes formas

de expresion.

El lenguaje es
inadecuado para el

nivel educativo.

No se proponen
actividades en las
que los estudiantes
deben interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos que
no son claros o que
no resultan
apropiados para el

nivel educativo.
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Argumentos

Relaciones

Se presentan los
enunciados y
procedimientos
fundamentales del
tema para el nivel

educativo dado.

Se proponen
situaciones donde
los alumnos tengan
que generar o
negociar
definiciones
proposiciones o

procedimientos.

Se promueven
situaciones donde
el alumno tenga

que argumentar.

Las explicaciones,
comprobaciones y
demostraciones
son adecuadas al
nivel educativo a

que se dirigen.

Los objetos
matematicos
(problemas,
definiciones,
proposiciones, etc.)
se relacionany

conectan entre si.

El material presenta
los enunciados y
procedimientos
necesarios para

trabajar los

contenidos.

Se les piden
conjeturas y/o
generalizaciones a
las que pueden
llegar dada la
secuencia de

actividades.

Se promueven
situaciones donde
los estudiantes
deben argumentar

y debatir.

Las explicaciones,
comprobaciones o
demostraciones son
adecuadas para el
nivel al que se

dirigen.

Los distintos
objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio
(problemas,
definiciones,
proposiciones, etc.)
se relacionan entre

si.

El material presenta
algunos de los
enunciados y/o
procedimientos
necesarios para

trabajar los
contenidos.

Se piden algunas
generalizaciones de
propiedades o
conceptos, o bien,
en algunos casos no
les es tan sencillo
arribar dada la
secuencia de
actividades.

Se promueven
algunas situaciones
donde los
estudiantes deben
argumentar.

No todas las
explicaciones,
comprobaciones o
demostraciones son
adecuadas para el
nivel al que se

dirigen.

Algunos de los
objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio se

relacionan entre si.

El material presenta
muy pocos de los
enunciados y/o
procedimientos
necesarios para
trabajar los

contenidos.

Se piden muy pocas
conjeturas o
generalizaciones, o
bien se les dificulta
mucho arribar a
ellas por la
secuencia

propuesta.

Se promueven muy
pocas situaciones
donde los
estudiantes deben
argumentar.
Las explicaciones,
comprobaciones o
demostraciones son
muy poco
adecuadas para el
nivel al que se

dirigen.

Muy pocos de los
objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio se

relacionan entre si.

El material no
presenta los
enunciados ni los
procedimientos
necesarios para
trabajar los

contenidos.

No se piden
generalizaciones

y/o conjeturas.

No se promueve la
argumentacion por
parte de los

estudiantes.

Las explicaciones no
son adecuadas para

el nivel.

Los objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio no se

relacionan entre si.
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Se identificany
articulan los
diversos
significados
parciales de los
objetos
matematicos

pretendidos.

En el material es

facil identificar a las

definiciones de los
distintos objetos
matematicos y
estas definiciones
se articulan entre

si.

En el material no
siempre es facil
identificar a las
definiciones de los
distintos objetos
matematicos, o
bien, estas
definiciones no

siempre se

En el material es
dificil identificar a

las definiciones de

los distintos objetos

matematicos, o
bien, estas
definiciones no se

articulan entre si.

En el material es
muy dificil
identificar a las
definiciones de los
distintos objetos
matematicos y
estas definiciones
no se articulan

entre si.

articulan entre si.

PUNTAJE TOTAL (sobre 36 puntos)

3.2.2. Rdabrica para evaluar la Idoneidad Cognitiva

Segun Godino (2013) los componentes de la idoneidad cognitiva y sus indicadores

son los que se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Componentes e indicadores de idoneidad cognitiva (matematica)

COMPONENTES:

INDICADORES:

Conocimientos

previos

- Los alumnos tienen los conocimientos previos
necesarios para el estudio del tema (bien se han
estudiado anteriormente o el profesor planifica su estudio).
- Los contenidos pretendidos se pueden alcanzar (tienen

una dificultad manejable) en sus diversas componentes.

Adaptaciones
curriculares a las
diferencias

individuales

- Se incluyen actividades de ampliacion y de refuerzo.
- Se promueve el acceso y el logro de todos los

estudiantes.

Aprendizaje

- Los diversos modos de evaluacion indican que los
alumnos logran la apropiacion de los conocimientos,

comprensiones y competencias pretendidas.
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Idoneidad Cognitiva

comprensién y competencia.

para tomar decisiones.

- Comprensién conceptual y proposicional; competencia
comunicativa y argumentativa; fluencia procedimental;
comprension situacional; competencia metacognitiva.

- La evaluacion tiene en cuenta distintos niveles de

- Los resultados de las evaluaciones se difunden y usan

Todos los componentes de esta lioneidad resultan importantes dado que esta

investigacion se justific sobre la base de que los estudiantes que quieren ingresar

a la carrera de Licenciatura en Logistica encuentran una dificultad considerable en

la materia Matemética y Metodologia para su Estudio. Esta dificultad podria estar

relacionada con la idoneidad cognitiva de las clases, por lo que resulté de utilidad

para esta investigacion estudiar esta idoneidad detenidamente.

Rubrica 2. Ruabrica para evaluar la Idoneidad Cognitiva de las clases.

Conocimientos Previos

Indicadores
Los estudiantes
tienen los
conocimientos
previos
necesarios para
el estudio del
tema (bien se

han estudiado

anteriormente o

el profesor
planifica su

estudio).

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

Los estudiantes
tienen los
conocimientos
previos
necesarios para el

estudio del tema.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Algunos de los
estudiantes no
tienen los
conocimientos
previos y
necesarios para
abordar los
problemas

planteados.

Nivel 3

(1 punto)

Regular

Muy pocos
estudiantes
tienen los
conocimientos
previos y
necesarios para
abordar los
problemas

planteados.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio PUNTAIJE

Los estudiantes
no cuentan con
los conocimientos
necesarios para
abordar los
problemas

planteados.
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Adaptaciones Curriculares

Aprendizaje

Los contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
(tienen una
dificultad
manejable) en
sus diversas
componentes.
Se incluyen
actividades de
ampliacién y de

refuerzo.

Se promueve el
acceso y el logro
de todos los

estudiantes.

Los diversos
modos de
evaluacién
indican que los
alumnos logran
la apropiacion de
los
conocimientos,
comprensiones y
competencias

pretendidas.

Los contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
de manera
auténoma (tienen
una dificultad

manejable).

Se incluyen
actividades de
ampliacién y de

refuerzo.

Se promueve el
acceso y el logro
de todos los
estudiantes
teniendo en
cuenta las
diferencias

individuales.

En las
evaluaciones se
evidencia que los
estudiantes se
apropiaron del

conocimiento.

No todos los
contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
de manera

auténoma.

Se incluyen
algunas
actividades de
ampliacién y de
refuerzo.

Se promueve de
alguna manera el
acceso y el logro
de todos los
estudiantes, pero
sin tener del todo
presentes las
diferencias

individuales.

Las evaluaciones
evidencian que
algunos de los
estudiantes no
aprendieron los

contenidos

propuestos.

Muy pocos de los
contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
de manera

auténoma.

Se incluyen muy
pocas actividades
de ampliacion y

de refuerzo.

Se promueve muy
poco el acceso y
el logro de todos
los estudiantes,

ya que se
consideran en
contados casos
las diferencias

individuales.

Las evaluaciones
evidencian que
muy pocos
estudiantes
aprendieron los
contenidos

propuestos.

Los contenidos
pretendidos no se
llegan a alcanzar
de manera

autonoma.

No hay
propuestas
actividades de

refuerzo.

No se consideran
las
individualidades o
no se promueve

el acceso.

Las evaluaciones
evidencian que
los estudiantes no
aprendieron lo

esperado.
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Comprension
conceptual y
proposicional;
competencia
comunicativa y
argumentativa;
fluencia
procedimental;
comprension
situacional;
competencia

metacognitiva.

La evaluacion

tiene en cuenta
distintos niveles
de comprension

y competencia.

Los resultados de
las evaluaciones
se difundeny
usan para tomar

decisiones.

Comprenden las
consignas y
pueden
comunicar
satisfactoriament

€ sus respuestas.

Las evaluaciones
que se realizan
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.

Las evaluaciones
se difunden y se
usan para tomar

decisiones.

Algunas de las
consignas que se
les plantean no
las comprenden,
o bien, no
pueden
comunicar de
manera
totalmente
satisfactoria sus

respuestas.

Algunas de las
evaluaciones que
se realizan
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.

Algunas de las
evaluaciones se
socializan y/o se
utilizan como un
instrumento de

toma de

decisiones.

Muy pocas
consignas son
comprendidas

por parte de los
estudiantes y/o
s6lo unos pocos
son capaces de
comunicar sus

respuestas.

Muy pocas de las
evaluaciones que
se realizan
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos
estudiantes.
En raras
ocasiones se
socializan las
evaluaciones y/o
se utilizan como
un instrumento
de toma de

decisiones.

No comprenden
las consignas o no
pueden
comunicar sus

respuestas.

Las evaluaciones
que se realizan no
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.

Dichas
evaluaciones no
se consideran
para la toma de
decisiones o no se

socializan.

PUNTAJE TOTAL (sobre 24 puntos)

3.2.3. Rubrica para evaluar la Idoneidad Afectiva

Segun Godino (2013) los componentes de la idoneidad afectiva y sus indicadores
son los que se muestran en la Tabla 5.
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Tabla 5. Componentes e indicadores de idoneidad afectiva (matematica)

COMPONENTES: INDICADORES:

- Las tareas tienen interés para los alumnos.
Intereses y _ _ _ N
) - Se proponen situaciones que permitan valorar la utilidad
necesidades . _ o )
de la matemaética en la vida cotidiana y profesional.

- Se promueve la participacion en las actividades, la
perseverancia, responsabilidad, etc.

Actitudes - Se favorece la argumentaciébn en situaciones de
igualdad; el argumento se valora en si mismo y no por

quién lo dice.

- Se promueve la autoestima, evitando el rechazo, fobia o
_ miedo a la matematica.

Emociones . - o
- Se resaltan las cualidades de estética y precision de la

matematica.

La coordinacién de la Céatedra de Matematica y Metodologia para su Estudio del
Ingreso a los Estudios Universitarios de la Universidad Nacional de Tres de
Febrero se planted cuestiones del orden de lo emocional al momento de redisefiar
la materia. La manera en que se ensefia y se aprende matematica habilita a los
estudiantes a poner en juego recursos y conocimientos espontaneos e informales,
sobre los cuales se puede hacer pie para avanzar hacia el saber institucionalizado.
Por este motivo, resulta potencialmente mas adecuada para revertir la tendencia al
rechazo hacia la matematica que para muchos estudiantes se transforma en
desconfianza en las propias posibilidades de hacer matematica, en auto

descalificacion y, finalmente, en fracaso académico (Malet, 2015).

Para la elaboracion de la rdbrica que se utilizé para medir la idoneidad afectiva de

las clases (Rubrica 3) se consideraron todos los componentes de dicha idoneidad.
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Idoneidad Afectiva

Intereses y Necesidades

Actitudes

Rubrica 3. Rubrica para evaluar la Idoneidad Afectiva de las clases.

Indicadores

Las tareas tienen
interés para los

alumnos.

Se proponen
situaciones que
permitan valorar
la utilidad de la
matematica en la
vida cotidiana 'y

profesional.

Se promueve la
participacion en
las actividades, la
perseverancia,
responsabilidad,
etc.

Se favorece la
argumentacion
en situaciones de
igualdad; el
argumento se
valora en si
mismo y no por

quién lo dice.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno
Los estudiantes
tienen un notable
interés en las
actividades

propuestas.

Se proponen
situaciones que
permiten valorar
la utilidad de la
matematica en la
vida cotidiana y
en el ambito

profesional.

Se promueve la
participacion en
las actividades, la
responsabilidad y

la perseverancia.

Se favorece la
argumentacion en
situaciones de
igualdad (no hay

favoritismos).

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Los estudiantes
tienen algo de
interés en las
actividades

propuestas.

Se proponen
algunas
situaciones que
permiten
visualizar la
utilidad de la
matematica en la
vida cotidiana y/o
en el dmbito

profesional.

Se promueve en
algunas ocasiones
la participacion de

los estudiantes.

Se valoran casi
siempre sus
argumentaciones

sin favoritismos.

Nivel 3

(1 punto)

Regular

Los estudiantes
tienen muy poco
interés en las
actividades

propuestas.

Se proponen muy
pocas situaciones
que permiten
visualizar la
utilidad de la
matematica en la
vida cotidiana y/o
en el ambito

profesional.

Se promueve de
manera escasa la

participacion.

Se valoran casi
siempre sus
argumentaciones
pero se visualizan
ciertos

favoritismos.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio PUNTAIJE

No hay interés por

parte de los

estudiantes.

No se proponen
actividades que
muestren la
utilidad de la
matematica para
laviday/oen el
ambito

profesional.

No se promueve
la participacion de

los estudiantes.

No se valoran
todos los
argumentos por
igual. Hay
favoritismos por
parte del/de la

docente.
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Emociones

Se promueve la
autoestima,
evitando el
rechazo, fobia o
miedo a la

matematica.

Se resaltan las
cualidades de
estéticay

precision de la

matematica.

Se promueve de
manera
perseverante el
autoestima,
evitando el
rechazo, miedo o
fobia hacia la
disciplina por
parte de los
estudiantes.
En las clases se
resaltan cada vez
que es posible las
cualidades
propias de la
matemadtica: su
estéticay su

precision.

Se promueve el
autoestima de los
estudiantes, pero

algunos
manifiestan su
rechazo o miedo a

la disciplina.

A veces, en las
clases se resaltan
las cualidades
propias de la

matematica.

Se promueve
poco el
autoestima de los
estudiantes y/o
muchos de ellos
tienen miedo o
rechazo hacia a la

matematica.

En las clases, muy
pocas veces se
resaltan las
cualidades
propias de la

matematica.

No se promueve
para nada el
autoestima de los
estudiantes y/o la
gran mayoria
tiene miedo a la
matematica o la

rechaza.

En las clases no se
resaltan las
cualidades

propias de la

matematica.

PUNTAJE TOTAL (sobre 18 puntos)

3.2.4. Rdabrica para evaluar la Idoneidad Interaccional

Segun Godino (2013) los componentes de la idoneidad interaccional y sus

indicadores son los que se muestran en la Tabla 6.

Tabla 6. Componentes e indicadores de idoneidad interaccional (matematica)

COMPONENTES: INDICADORES:

- El profesor hace una presentacion adecuada del tema

y (presentacion clara y bien organizada, no habla
Interaccion docente- _ _ _
) demasiado rapido, enfatiza los conceptos clave del tema,
discente

etc.).

- Reconoce y resuelve los conflictos de los alumnos (se
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hacen preguntas y respuestas adecuadas, etc.).

- Se busca llegar a consensos con base al mejor
argumento.

- Se usan diversos recursos retéricos y argumentativos
para implicar y captar la atencion de los alumnos.

- Se facilita la inclusién de los alumnos en la dinamica de

la clase.

Interaccion entre

alumnos

- Se favorece el didlogo y comunicacion entre los
estudiantes.

- Tratan de convencerse a si mismos y a los demas de la
validez de sus afirmaciones, conjeturas y respuestas,
apoyandose en argumentos matematicos.

- Se favorece la inclusion en el grupo y se evita la

exclusion.

Autonomia

- Se contemplan momentos en los que los estudiantes
asumen la responsabilidad del estudio (plantean
cuestiones y presentan soluciones; exploran ejemplos y
contraejemplos para investigar y conjeturar; usan una
variedad de herramientas para razonar, hacer conexiones,

resolver problemas y comunicarlos)

Evaluacién formativa

- Observacion sistematica del progreso cognitivo de los

alumnos.

En el desarrollo de las clases de Matemética y Metodologia para su Estudio la

interaccion entre el docente y los estudiantes juega un rol fundamental. Segun

Malet (2015) una descripcién de la organizacion y la dinamica que entiende la

catedra como mas favorable para gestionar la clase es la siguiente: los

estudiantes se retinen en grupos de no menos de 4 integrantes pero no mas de 6;

el profesor a cargo del aula interviene en la conformacion de los grupos de ser

necesario, de manera de que los miembros de cada grupo tengan niveles o ritmos

de aprendizaje semejantes (para evitar que en los grupos se instale un estudiante
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explicador, que oficie de profesor transmisor para los que menos ventajas tienen
sobre la disciplina); el trabajo de los estudiantes es sustentado por el material de
estudio, que, como ya se menciond en este trabajo, esta estructurado de manera
de propiciar la construccién autonoma del saber a partir de situaciones de contexto
real; el docente sostiene el trabajo grupal sugiriendo relecturas, formulando
preguntas, presentando ejemplos o contraejemplos; periodicamente, cuando todos
los grupos del aula han alcanzado cierto grado de avance en la construccion del
conocimiento, el profesor coordina una puesta en comun en la que retoma dudas,
promueve sintesis de los contenidos y llama la atencién sobre cuestiones

centrales; y la rueda vuelve a girar.

Dada la naturaleza de las clases de Matemética y Metodologia para su Estudio del
Curso de Ingreso de la Universidad Nacional de Tres de Febrero resulta
conveniente separar la interaccion que los estudiantes tienen con el docente
durante las puestas en comdn y la que tienen mientras el docente recorre los
grupos cuando los estudiantes trabajan de manera autonoma y grupal. Para tal fin
se separaron los indicadores que propone Godino (2013) en estos dos grupos

segun el caracter del indicador.

Se consideraron todas las componentes e indicadores que propone Godino (2013)
para la elaboracién de la rubrica con la que se midio la idoneidad interaccional

dentro de las clases (Rubrica 4).
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Interaccidon docente-discente

Rubrica 4. Rubrica para evaluar la Idoneidad Interaccional de las clases.

Trabajo Grupal

Indicadores

Se usan diversos
recursos retoricos y
argumentativos
para implicar y
captar la atencion

de los alumnos.

Reconoce y
resuelve los
conflictos de los
alumnos (se hacen
preguntas y
respuestas

adecuadas, etc.).

Se facilita la
inclusion de los
alumnos en la
dinamica de la

clase.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

El/la docente utiliza

diversos recursos
argumentativos
para que los
estudiantes
comprendan y
estos responden

positivamente.

El/la docente
reconoce los
conflictos de los
alumnos y hace las
preguntas

adecuadas.

Los grupos se
arman de manera
que todos los
estudiantes se
incluyen en la

dinamica grupal.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno
El/la docente utiliza
algunos recursos
argumentativos
para que los
estudiantes
comprendan y
algunos de ellos no
se muestran

receptivos.

En ocasiones, el/la
docente reconoce
los conflictos de los
alumnos y hace las
preguntas

adecuadas.

No todos los grupos
se organizan de
forma tal que todos
los estudiantes sean
incluidos o el/la
docente participa
muy poco en esa

organizacion.

Nivel 3

(1 punto)

Regular

El/la docente utiliza
muy poca variedad
de recursos para
que los estudiantes
comprendan y ellos
se muestran muy

poco receptivos..

Muy pocas veces
el/la docente
reconoce los

conflictos de los

alumnos y hace
muy pocas
preguntas que
resulten adecuadas
para guiar el trabajo
grupal.

Muy pocos grupos
se organizan de
manera que se

incluyan a todos los
estudiantes o el/la
docente participa
muy poco en esa

organizacion.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio

El/la docente no
utiliza recursos
para que los
estudiantes

comprendan.

El/la docente no
reconoce los
conflictos de los

estudiantes.

Los grupos no son
inclusivos y/o
el/la docente no
participa en su

composicion.
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Interaccidn entre estudiantes

Puesta en Comun

El profesor hace
una presentacion
adecuada del tema
(presentacion clara
y bien organizada,
no habla
demasiado rapido,
enfatiza los
conceptos clave del

tema, etc.).

Se busca llegar a
consensos con base
al mejor

argumento.

Se favorece el didlogo y

comunicacion entre los

estudiantes.

Tratan de convencerse a

si mismos y a los demas

de la validez de sus

afirmaciones, conjeturas y

respuestas, apoyandose

en argumentos

matematicos.

Se favorece la inclusion en

el grupo y se evita la

exclusion.

El /la docente hace
una presentacion
adecuada de los

contenidos.

El/la docente busca
llegar a consensos
durante la puesta
en comun
basdndose en la
argumentacion.
Se favorece el
didlogoy la
comunicacién entre
los estudiantes a lo
que responden de
manera

satisfactoria.

Se generan debates
dentro de los

grupos.

Se favorece la
inclusion grupal, los
grupos son
solidarios entre

pares.

El/la docente hace
por momentos una
buena presentacion

de los contenidos.

Durante las puestas
en comun, el/la
docente a veces

busca llegar a
consensos con los

estudiantes.

Se favorece en
alguna medida el
didlogoy la
comunicacién entre

los estudiantes.

Se generan algunos
debates dentro de

los grupos.

Se favorece de
alguna manera la
inclusion grupal o
los estudiantes no

son del todo
solidarios con sus

pares.

El/la docente hace
una presentacion

regular del tema.

El/la docente
consensua muy
poco con los

estudiantes.

Se favorece muy
poco el didlogo y la
comunicacién entre

los estudiantes.

En los grupos de
trabajo se generan

muy pocos debates.

Se promueve muy
poco la inclusion o
los estudiantes son
muy poco solidarios

con su pares-

El /la docente no
presenta
adecuadamente

los contenidos.

El/la docente no
llega a consensos
con los

estudiantes.

No se favorece el
didlogo entre los

estudiantes.

No se generan
debates dentro de

los grupos.

No se promueve
la inclusién grupal
y/o los
estudiantes no
son solidarios

entre si.
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Autonomia

Evaluacion formativa

Se contemplan momentos

en los que los estudiantes

asumen la
responsabilidad del

estudio (plantean

cuestiones y presentan

soluciones; exploran
ejemplos y

contraejemplos para

investigar y conjeturar;

usan una variedad de
herramientas para
razonar, hacer
conexiones, resolver
problemas y

comunicarlos)

Observacion sistematica

del progreso cognitivo de

los alumnos.

Es evidente que los
estudiantes asumen
responsabilidad en
el estudio de
manera activa.
Exploran ejemplos,
se apoyan en
argumentos,
conjeturan,
presentan

soluciones.

Se observa y evalla
de manera
sistematica el
progreso de los
estudiantes. Se les
comunican sus
logros para que
sepan cuales son
los aspectos que

deben reforzar.

La mayoria de los
estudiantes asumen
responsabilidad en
el estudio pero
algunos dependen
de su docente para

iniciar el trabajo.

Se observa el
progreso de los
estudiantes, pero
sélo en ocasiones el
docente les hace
alguna devolucidn

de sus logros.

La mayoria de los
estudiantes no
asumen
responsabilidad en

el estudio.

Se observa muy
poco el progreso de
los estudiantes, o
bien no se les
realiza una
devolucién a los

estudiantes.

Los estudiantes
no se
responsabilizan

en el estudio.

No se observa el
progreso de los
estudiantes y/o
no se les hacen
devoluciones

sobre sus logros.

PUNTAIJE TOTAL (sobre 30 puntos)

3.2.5. Riubrica para evaluar la Idoneidad Mediacional

Segun Godino (2013) los componentes de la idoneidad mediacional y sus

indicadores son los que se muestran en la Tabla 7.
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Tabla 7. Componentes e indicadores de idoneidad mediacional (matematica)

COMPONENTES:

INDICADORES:

Recursos materiales
(Manipulativos,
calculadoras,

ordenadores)

- Se usan materiales manipulativos e informaticos que

permiten introducir buenas situaciones, lenguajes,
procedimientos, argumentaciones adaptadas al contenido
pretendido.

- Las definiciones y propiedades son contextualizadas y
motivadas usando situaciones y modelos concretos y

visualizaciones.

NUmero de alumnos,

horario y condiciones

- El nUmero y la distribucién de los alumnos permite llevar
a cabo la ensefanza pretendida.
- El horario del curso es apropiado (por ejemplo, no se

imparten todas las sesiones a ultima hora).

del aula
- El aula y la distribuciéon de los alumnos es adecuada
para el desarrollo del proceso instruccional pretendido.
- El tiempo (presencial y no presencial) es suficiente para
Tiempo (De | la ensefianza pretendida.

enseflanza colectiva
[tutorizacion; tiempo

de aprendizaje)

- Se dedica suficiente tiempo a los contenidos mas
importantes del tema.
- Se dedica tiempo suficiente a los contenidos que

presentan mas dificultad de comprension.

Tanto la implementacion de nuevas tecnologia en el aula como el espacio fisico

del cual se dispone son fundamentales para el desarrollo de las clases en un

tiempo predeterminado:

un cuatrimestre. La intervencion de estas tres

componentes fue de caracter fundamental para el analisis de la idoneidad

mediacional. Por estos motivos, se consideraron las tres componentes y sus

indicadores para la construccion de la rabrica con la que se evalué esta idoneidad

(Rubrica 5).
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Rubrica 5. Rabrica para evaluar la Idoneidad Mediacional de las clases.

Recursos materiales

condiciones de aula

Indicadores

Se usan materiales
manipulativos e
informaticos que
permiten introducir
buenas situaciones,
lenguajes,
procedimientos,
argumentaciones
adaptadas al
contenido
pretendido.

Las definiciones y
propiedades son
contextualizadas y
motivadas usando
situaciones y
modelos concretos
y visualizaciones.

El nimeroy la
distribucion de los
alumnos permite
llevar a cabo la
ensefanza
pretendida.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno
Se utiliza variedad
de materiales
manipulativos e
informaticos
(calculadoras,
aplicaciones para
celulares y/o
programas para
computadoras) para
introducir

conceptos.

Las definiciones y
propiedades son
motivadas con
contextualizaciones
dentro de
situaciones
concretas y/o

visualizaciones.

La cantidad de
estudiantes permite
llevar a cabo la
tarea y los grupos se
distribuyen de
manera ordenada y
comoda, tanto para
el trabajo grupal
como para la
circulacién dentro

del aula.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Se utilizan algunos
materiales
manipulativos e
informaticos para
introducir

conceptos.

Algunas de las
definiciones y
propiedades son
motivadas con
contextualizaciones
dentro de
situaciones
concretas y/o

visualizaciones.

La cantidad es
adecuada a las
posibilidades del
curso, pero los
grupos no se
distribuyen de
manera ordenada y

comoda.

Nivel 3 Nivel 4

(1 punto) (0 puntos)

Regular No satisfactorio PUNTAIJE

Se utilizan muy

pocos materiales
manipulativos e No se utiliza ningtin
informaticos para tipo de recurso.
introducir

conceptos.

Muy pocas
definiciones o
propiedades son
motivadas con No se
contextualizaciones contextualizan las
dentro de definiciones.
situaciones
concretas y/o

visualizaciones.

La cantidad de
estudiantes es algo La cantidad de
excesiva para las estudiantes es
posibilidades del excesiva y/o los
curso y/o los grupos no se
grupos no se distribuyen de
distribuyen de manera ordenada y
manera ordenada y comoda.

comoda.
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Tiempo

El horario del curso
es apropiado (por
ejemplo, no se
imparten todas las
sesiones a ultima
hora).

Elaulayla
distribucion de los
alumnos es
adecuada para el
desarrollo del
proceso
instruccional
pretendido.

El tiempo
(presencial y no
presencial) es
suficiente para la
ensefianza
pretendida.

Se dedica suficiente
tiempo a los
contenidos mas
importantes del
tema.

Se dedica tiempo
suficiente a los
contenidos que
presentan mas
dificultad de
comprension.

El horario del curso

es apropiado.

El espacio fisico es
adecuado y los
alumnos pueden
armar los grupos
dentro de este de

manera comoda.

El tiempo
(presencial y no
presencial) es
suficiente para la
ensefianza

pretendida.

Se dedica el tiempo
suficiente a los
contenidos mas
importantes de

cada tema.

Se dedica el tiempo
necesario a los
contenidos que
presentan mas

dificultad de

comprension.

El horario del curso

es aceptable.

El espacio fisico es
bastante adecuado y
los alumnos pueden

armar los grupos

dentro del mismo

con algo de ingenio.

El tiempo presencial
es suficiente en gran
medida, o bien, los
estudiantes tienen
un tiempo algo
limitado para
trabajar fuera de la
clase.

Se les dedica el
mismo tiempo a
todos los contenidos
de los temas y/o
este resulta

suficiente.

Se les dedica algo de
tiempo extra a los
contenidos que asi lo

requieren.

El horario del curso
es muy poco

apropiado.

El espacio fisico es
poco adecuado y/o
los alumnos no
pueden armar los
grupos dentro de

este.

El tiempo
presencial alcanza
muy poco y/o Los
estudiantes tienen
muy poco tiempo
para trabajar fuera

de la clase.

Se les dedica poco
tiempo a todos los
contenidos por

igual.

Se les dedica muy
poco tiempo extra
a los contenidos
que presentan
mayores

dificultades.

El horario del curso

es inapropiado.

El espacio fisico no
es para nada
adecuado y/o los
alumnos no pueden
armar los grupos

dentro de este.

No alcanza el
tiempo de la clase
y/o los estudiantes

no tienen tiempo
para dedicarle a los
contenidos fuera de

la misma.

No se le dedica el
tiempo suficiente a

ningun contenido.

No se les dedica
tiempo extra a los
contenidos que asi

lo requieren.

PUNTAJE TOTAL (sobre 24 puntos)

3.2.6. Riubrica para evaluar la Idoneidad Ecolégica

Segun Godino (2013) los componentes de la idoneidad ecolégica y sus

indicadores son los que se muestran en la Tabla 8.
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Tabla 8. Componentes e indicadores de idoneidad ecolégica (matematica)

COMPONENTES: INDICADORES:
Adaptacion al | - Los contenidos, su implementacion y evaluacién se
curriculo corresponden con las directrices curriculares.

- Innovacion basada en la investigacion y la practica
Apertura hacia la | reflexiva.

innovacion didactica

- Integracibn de nuevas tecnologias (calculadoras,

ordenadores, TIC, etc.) en el proyecto educativo.

Adaptacion
socioprofesional y

cultural

- Los contenidos contribuyen a la formaciéon socio-

profesional de los estudiantes.

Educacion en valores

- Se contempla la formacién en valores democréticos y el

pensamiento critico.

Conexiones intra e

interdisciplinares

- Los contenidos se relacionan con otros contenidos intra

e interdisciplinares.

Una de las justificaciones del presente estudio radica en el hecho de que los

estudiantes eligen la Universidad Nacional de Tres de Febrero para estudiar la

carrera de Licenciatura en Logistica dado que es una de las pocas Universidades

Nacionales que la ofrece. La idoneidad ecoldgica se refiere al grado en que un

plan o accion formativa para aprender matematica resulta adecuado dentro del

entorno en que se utiliza (Godino, 2011). Por este motivo, resulto interesante para

esta investigacion analizar la idoneidad de las clases en este aspecto, ya que los

estudiantes no tienen muchas opciones a la hora de elegir en qué institucién

estudiar esta carrera.
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Rubrica 6. Rubrica para evaluar la Idoneidad Ecoldgica de las clases.

Adaptacion del curriculo

Apertura hacia la Innovacion

didactica

Indicadores

Los contenidos,
su
implementacion
y evaluacion se
corresponden
con las directrices

curriculares.

Innovacion
basada en la
investigacion y la

practica reflexiva.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

Los contenidos se
corresponden con
lo que los
estudiantes
trabajaron en la
escuela
secundaria y con
los contenidos
minimos que
necesitan para
ingresar a la

carrera.

Desde la catedra
se promueve la
investigacion,
formacion,
actualizacion y/o

reflexion.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Los contenidos
son algunos de
los necesarios
paraingresara la
carrera y/o
algunos de ellos
se trabajaron en
la escuela

secundaria.

Desde la catedra
se promueve a
veces la
investigacion,
formacion,
actualizacion y/o

reflexion.

Nivel 3

(1 punto)

Regular

Los contenidos se
adecuan muy
poco a las
necesidades de
los estudiantes
paraingresar a la
carrera y/o tienen
muy poca
correspondencia
con lo que
aprendieron en la
escuela

secundaria.

Desde la catedra
se promueve muy
poco la
investigacion,
formacion,
actualizacion y/o

reflexion.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio PUNTAIJE
Los contenidos no
se corresponden
con lo que los
estudiantes
trabajaron en la
escuela
secundaria y/o no
tienen relacion
con los
contenidos
minimos que
necesitan para
ingresar a la

carrera.

Desde la catedra
no se promueve
la investigacion,
formacion,
actualizacion ni

reflexion.
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Adaptacion profesional

Educacion en valores

Integracion de
nuevas
tecnologias
(calculadoras,
computadoras,
TIC, etc.) en el
proyecto

educativo.

Los contenidos
contribuyen a la
formacion socio-
profesional de los

estudiantes.

Se contempla la
formacion en
valores
democraticos y el
pensamiento

critico.

El disefio de las
clases incluye la
utilizacion de
nuevas
tecnologias
(calculadoras,
aplicaciones para
celular,
programas para
computadoras,
etc.)

Los contenidos
que se ensefian
tienen estrecha
relacién con el
campo
profesional
dentro del cual se
desempefiaran en
el futuro los

estudiantes.

El trabajo grupal
promueve en
todos los
estudiantes
aptitudes
solidarias y/o el
trabajo de las
clases facilita el
desarrollo el
pensamiento

critico.

El disefio de las
clases incluye de
manera algo
escasa la
utilizacion de
nuevas

tecnologias.

Algunos de los
contenidos que se
ensefian tienen
relacién con el
campo
profesional
dentro del cual se
desempenfiaran en
el futuro los

estudiantes.

Algunos de los
estudiantes no se
solidarizan con
otros y/o el
trabajo de las
clases no
promueve el
pensamiento
critico en la
totalidad de los

estudiantes.

El disefio de las
clases incluye
muy poco la
utilizacion de
nuevas

tecnologias.

Muy pocos
contenidos tienen
relacién con el
campo
profesional
dentro del cual se
desempenfiaran en
el futuro los

estudiantes.

Muy pocos
estudiantes se
solidarizan con

otros estudiantes
durante el
desarrollo del
trabajo grupal y/o
el trabajo de las
clases propicia el
desarrollo del
pensamiento
critico en

contados casos.

El disefio de las

clases no incluye

la utilizacion de
nuevas

tecnologias.

Ningun contenido
le servira al
estudiante en el
futuro para
desempenfiarse
dentro de su

profesion.

Los estudiantes
no se solidarizan
con sus
compaiieros y/o
no desarrollan su
pensamiento

critico.
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Ninguno de los

Los contenidos Algunos
Muy pocos contenidos se
tienen estrecha contenidos tienen
contenidos tienen  relaciona con los
Los contenidos se relacién con las relacién con las
relacion con las contenidos que se
relacionan con materias de materias de

materias que el dictaran en las
otros contenidos matemadtica que matematica que
estudiante tendra materias que el

Conexiones intra e interdisciplinares

intrae el estudiante el estudiante
que cursar estudiante tendra
interdisciplinares. tendra que cursar tendra que cursar
durante su que cursar
durante su durante su
carrera. durante su
carrera. carrera.

carrera.

PUNTAJE TOTAL (sobre 18 puntos)

3.3. Hacia la validacion de las Rabricas

Segun Fonseca-Pedrero y Muhiz (2008): “Todo proceso de construccién de un
instrumento de medida comienza por una justificacion detallada y precisa de
cuales son las causas que motivan su construccion” (p. 17). En este sentido, para
el desarrollo de las rubricas del apartado anterior en esta investigacion se han
justificado tedricamente todas las decisiones que se han tomado en el armado de

las mismas.

Ademads, los principios béasicos que deben regir la construccion de cualquier
sistema de items’ son: representatividad, relevancia, diversidad, claridad, sencillez
y comprensibilidad (Muiiiz et al., 2005, citado en Fonseca-Pedrero y Muiiiz, 2008).
Estos aspectos fueron cuidados a la hora de definir los distintos niveles dentro de
cada rubrica. El armado de dichos niveles fue redactado de manera tal que no se
presentaran incoherencias ni conflictos logicos a la hora de seleccionar uno de los
niveles para cada indicador, definiendo una escala de 4 niveles para cada

indicador. Segun Campo-Arias y Oviedo (2008) las escalas, como todos los

" En el caso de la presente investigacion se hace referencia a la escala en niveles que se
desarroll6 para cada indicador de cada componente de las idoneidades en las ribricas
confeccionadas.
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instrumentos de medicion, deben ser plenamente validos y confiables, es decir,
mostrar altos valores de validez y de confiabilidad. Para la psicometria®, la validez
alude la capacidad del instrumento de medir el constructo que pretende cuantificar
y la confiabilidad, a la propiedad de mostrar resultados similares, libres de error,
en repetidas mediciones. La confiablidad de un instrumento es un requisito
necesario pero no suficiente: un instrumento puede ser confiable pero no valido.

Por lo tanto, se requiere que cumpla ambas caracteristicas.

Munfiiz (1998) advierte que mas alla de cdmo se mida, el instrumento de medicion
debe reunir tres propiedades basicas: ser fiable, ser valido, y estar bien

fundamentado tedricamente.

Para la realizacion de investigaciones en educacion es importante contar con
instrumentos confiables, pero también validos; existen varios tipos de validez y
entre los de mayor uso estan: validez de constructo, de criterio y contenido
(Galicia Alarcén, Balderrama Trapaga y Edel Navarro, 2017). Asimismo existen
distintos tipos de confiabilidad: consistencia interna, estabilidad y equivalencia. A

continuacion se trataran estas dos propiedades”®.

3.3.1. Confiabilidad

Segun Meneses et al. (2013) en el lenguaje cotidiano el término confiabilidad se
asocia a algo que funciona de manera correcta. En psicometria, este término hace
referencia a la propiedad que valora la consistencia y la precisién de la medida. En
consecuencia, si la medida toma valores consistentes y precisos, se considera que
se puede confiar en los resultados obtenidos cuando se aplica un test. No

obstante, se sabe que cualquier proceso de medida (se esté midiendo un objeto

8 lLa psicometria engloba la teoria y la construccion de pruebas, test y otros procedimientos de
medicion validos y confiables. Incluye la elaboracién y aplicaciéon de procedimientos estadisticos
que permiten determinar si una prueba o test es valido o no para la mediciéon de una variable o
conducta psicolégica previamente definida. Los conceptos clave de la teoria clasica de los tests
son: confiabilidad y validez. Ambas propiedades admiten un tratamiento matematico.

° Para el andlisis de estas propiedades se contd con el asesoramiento de tres Licenciadas en
Estadistica, una de ellas con formacion en el area de Psicometria.

75|Pagina



fisico 0 un aspecto psicoldgico) se asocia a algun grado de error. Por este motivo,
para la teoria clasica de los tests, la fiabilidad de un test esta relacionada con los
errores de medida aleatorios presentes en las puntuaciones obtenidas a partir de
su aplicacién. De esta manera, un test serd mas fiable cuantos menos errores de
medida contengan las puntuaciones obtenidas por los sujetos a quienes se les

aplica.

Segun Argibay (2006), en el andlisis de la confiabilidad se deben considerar tres

aspectos del instrumento:

o Su consistencia interna. Esta consiste en que las distintas partes que
componen el instrumento estén midiendo lo mismo.

e Su estabilidad. Lo que se observa es en qué grado se obtienen las mismas
medidas al aplicar dos veces el mismo instrumento, mediando entre ambas
tomas un tiempo determinado.

o La equivalencia. Una forma de equivalencia consiste en determinar la

confiabilidad entre evaluadores u observadores™®.

Para las rubricas elaboradas se considera que la consistencia interna y que la
estabilidad son dos dimensiones para las cuales no es necesario medir su
confiabilidad. En primer lugar, la consistencia interna estd avalada por Godino
(2013) en tanto se utilizaron los indicadores que él propone para evaluar las
diferentes idoneidades dentro de la clase. En este sentido, se considera que los
indicadores propuestos por el autor miden todos lo mismo, es decir el grado de

cada una de las seis idoneidades.

En segundo lugar, la estabilidad es un aspecto en el que, dadas las caracteristicas
de lo que se evalud: la idoneidad de las clases, es muy poco probable obtener
buenos resultados. La estabilidad supone poner a prueba el instrumento en dos

momentos diferentes, dejando pasar un tiempo entre cada aplicacion. Esto se

1% Otra técnica de equivalencia consiste en aplicar dos instrumentos que se consideran paralelos a
los mismos sujetos y luego se correlacionan los puntajes de ambas formas. Para la presente
investigacion se considera mas apropiado medir la equivalencia mediante la concordancia entre
evaluadores.
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hace para ver si el instrumento es estable mas alla del paso del tiempo. Poner a
prueba las rubricas dejando pasar un tiempo entre cada aplicacion y en una
misma clase podria indicar un bajo coeficiente de confiabilidad en la estabilidad
debido a que se pueden presentar factores que distorsionen las puntuaciones en
la segunda evaluacién a causa de las variables cognitivas y socio-afectivas
(Meneses et al., 2013). El nivel cognitivo de los estudiantes podria cambiar debido
a que ya llevarian mas tiempo estudiando la materia Matematica y Metodologia
para su Estudio. Esto afectaria a las puntuaciones de la rdbrica que evalla la
idoneidad cognitiva. También podria modificarse la relacion e interaccién que se
da entre los estudiantes con otros estudiantes o con el/la docente por el paso del
tiempo, ya que en ese tiempo podria aumentar la confianza entre los diferentes
actores o se podrian crear lazos de amistad. Esto Ultimo afectaria a las
puntuaciones de las rubricas que evallan la idoneidad interaccional y la idoneidad

afectiva.

Por lo antes expuesto, se decidi6 analizar solamente la equivalencia de las
rubricas. Se consideré6 que era lo mas apropiado dado que las mismas se
utilizaron para evaluar la idoneidad de las clases en un momento determinado y
fueron administradas por un unico evaluador. Para analizar la equivalencia de
confiabilidad de las rubricas elaboradas para evaluar la idoneidad didactica de las
clases de Matematica y Metodologia para su Estudio del Ingreso a los Estudios
Universitarios de la Carrera de Licenciatura en Logistica se les pidio a tres parejas
pedagogicas de docentes en actividad que evaluaran sus comisiones con las
rubricas, y por separado (técnica test-retest). Los evaluadores aplicaron las
rubricas a sus respectivas comisiones; realizaron la evaluacion considerando el
recorrido global de cada una de ellas (que conocian por ser sus docentes), y no,
observando clases puntuales. La carta con las instrucciones y con el pedido

realizado se puede ver en el ANEXO 2.

Para analizar la equivalencia se utilizé el coeficiente kappa de Cohen que permite
estudiar el nivel de concordancia en las calificaciones a partir de dos

administraciones del test. Posiblemente este sea el coeficiente de consistencia
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mas extensamente utilizado en la literatura. Su férmula viene dada por la

expresion siguiente:

Kk = Pc — Pa
1- Pa
Donde p. y p, son, respectivamente, el porcentaje de acuerdo entre los
evaluadores y el porcentaje que se esperaria por azar que se calcula con la
siguiente formula:

XU
Pa = nz

Donde n;jes el ndmero de sujetos clasificados como competentes (0 no
competentes) por el evaluador A y n; es el nUmero de sujetos clasificados como
competentes (0 no competentes) por el evaluador B. Ademas n es el numero total

de sujetos evaluados.

Por las caracteristicas del instrumento en el caso de este trabajo, se adapté la

férmula de la siguiente manera:

P = Z NigNip
a nz

Donde n;, y n;p son el numero de indicadores clasificados en cada uno de los
cuatro niveles i por cada evaluador (A o B) y n el nUmero total de indicadores de

cada rubrica.

Valores del coeficiente kappa de Cohen cercanos a 1 indican que la consistencia
en la clasificacion de los sujetos a partir del test es perfecta, mientras que valores
cercanos a 0 indican que la consistencia en la clasificacion es debida al azar (en
este caso la aplicacion de los tests no ha mejorado la consistencia que por azar se
podria obtener). En general, los valores del coeficiente kappa que oscilan entre 0,6
y 0,8 se consideran aceptables y aquellos que se sitian por encima de 0,8 se

interpretan como muy buenos (Meneses et al., 2013).
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Los resultados obtenidos para el coeficiente kappa de Cohen, en los tres casos

analizados, fueron “aceptables” o “muy buenos” para todas las rubricas (Tabla 8).

Tabla 8. Coeficientes Kappa de Cohen obtenidos para cada rdbrica.

Coeficiente Kappa de Cohen

Parejal Pareja2 Pareja3
Epistémica 0,833 0,750 0,8330
Cognitiva 0,750 0,875 0,750
Afectiva 0,667 0,667 0,667
Interaccional | 0,800 0,700 0,700
Mediacional | 0,625 0,625 0,750
Ecoldgica 0,667 0,667 0,667

Idoneidad

3.3.2. Validez

Determinar la cantidad de error de los instrumentos de medida es basico para
cualquier ciencia. Como ya se dijo, que las mediciones sean confiables es una
condicion necesaria, pero no suficiente para que sean validas. Se puede estar
midiendo con gran precision algo que no tiene ninguna capacidad explicativa o
predictiva. No en vano los grandes debates acerca de la utilidad de los tests, las
escalas y otras mediciones psicoldgicas y educativas se centran generalmente en
torno al problema de su validez (Mufiz, 1998). La validez tiene que ver con poder
determinar si el instrumento esta midiendo realmente el atributo que dice medir
(Argibay, 2006).

Segun Mufiz (1998) se concibe la validez como un concepto unitario. Para
comprobar la validez se deben emplear tres procedimientos clasicos y muy
utiizados para recabar informacion empirica probatoria de la validez,

denominados Validez de Contenido, Validez de Criterio y Validez de Constructo.

1) La Validez de Contenido hace referencia a la relacion que existe entre los

items que componen el test y lo que se pretende evaluar con él, prestando
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2)

3)

atencion tanto a la relevancia como a la representatividad de los items
(Meneses et al., 2013).

La Validez de Criterio se centra en la comprobacién de que las pruebas
predicen aquello para lo que fueron disefladas. Dentro de la validez de
criterio se habla de validez concurrente y validez predictiva. La diferencia
entre ambas formas de validez, radica en la temporalidad del criterio. Si las
puntuaciones del test se utilizan para predecir alguna medida del criterio
gue se va a realizar a futuro, seria validez predictiva. Si por el contrario
relacionamos las puntuaciones del test con alguna medida del criterio
tomada en el mismo momento seria validez concurrente (Argibay, 2006).

La Validez de Constructo trata de asegurar que las variables o constructos
medidos, ademas de capacidad predictiva, tienen entidad y rigor, y se
encuentran insertas dentro de un marco teorico coherente (Mufiiz, 1998). La
validez de constructo, es el principal tipo de validez y a su vez, la mas dificil
de comprobar. Lo que cuenta, en este caso, no son tanto cuestiones de
utilidad en la aplicacion del instrumento, las cuales son importantes en la
validez de criterio, sino el atributo que subyace a las conductas observables
del test. O sea, que la cuestion es eminentemente tedrica, y aqui subyacen
gran parte de los problemas que se pueden encontrar en la justificacion de
teorias (Argibay, 2006).

En esta investigacion, la validez de constructo esta garantizada y justificada
tedricamente por Godino (2013), ya que los indicadores utilizados para la
construccion de las rubricas, como ya se menciond, son los que propone él y es
uno de los autores de la Teoria de la Idoneidad Didéactica. Estos indicadores,
efectivamente miden el constructo de idoneidad didactica en cada una de sus seis
dimensiones. Asimismo, la validez de criterio estd avalada por las mismas
razones: dichos indicadores miden lo que pretenden medir que es la idoneidad de

las clases.

La validez que si se procedi6 a analizar fue la validez de contenido. Una forma de

analizar esta validez consiste en acudir a un grupo de expertos en la materia, que
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actuan como jueces (Meneses et al., 2013). La modalidad mas comuan para valorar
la validez de contenido por criterio de jueces, consiste en solicitar la aprobacion o
desaprobacion de la inclusion o redaccion de un item en la prueba por parte de
varios jueces, cuyo numero puede variar segun los requerimientos de cada
instrumento. Las valoraciones asignadas por cada juez respecto de un item
pueden ser dicotdmicas (recibir valores de 0 o0 1) o politdmicas (recibir valores de 1
a 5, por ejemplo) (Escurra, 1988). Por ello se les pidi6 a diez docentes de la
catedra de Matematica y Metodologia para su Estudio que evaluaran qué tan de
acuerdo estaban con los cuatro niveles propuestos para cada indicador con la

siguiente escala de Likert:

1: Totalmente en desacuerdo

2: Parcialmente en desacuerdo

3: Indiferente (No puede indicar ni acuerdo ni desacuerdo de forma precisa)
4: Parcialmente de acuerdo

5: Totalmente de acuerdo

Siguiendo los pasos que recomiendan Escobar-Pérez y Cuervo-Martinez (2008),
gue permiten organizar la informacion, de manera que el proceso de juicio de
expertos sea mas eficiente, se le proporcioné a cada juez una carta en la que se le
explicaba qué se pretendia evaluar con las rubricas, es decir, cual era su objetivo,
de manera de contextualizar el pedido. También se explicitaron tanto las
dimensiones como los indicadores que esta midiendo cada uno de los items de las
rabricas. Ademas se les proporcionaron planillas en las que volcar sus
evaluaciones. Las planillas y la carta proporcionada se pueden ver en el ANEXO
3.

La ecuacion utilizada, algebraicamente modificada por Penfield y Giacobbi (2004)

citados por Merino Soto y Livia Segovia (2009), es:
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Donde:
X es la media de las calificaciones de los jueces en la muestra.
[ es la calificacibn mas baja posible.

K es la diferencia entre el mayor y menor puntaje que es posible obtener segun la

escala de Likert utilizada.

Este coeficiente puede obtener valores entre 0 y 1, y a medida que sea mas

elevado el valor obtenido, el item tendra una mayor validez de contenido.

Para la construccién de intervalos de confianza se puede utilizar el método de
Wilson (1927), citado en Merino Soto y Livia Segovia (2009). Este es conocido
como método score, y resulta bastante idoneo ya que no depende de que la
distribucion de la variable sea normal. Para ello, se parte de las ecuaciones Ly U
en las que se establecen los valores del limite inferior y superior del intervalo de

confianza:

| _ 2nKV 4277 - Z\J4nKV(1 =V) + 7% o KV + 2%+ Z\[4nKV (1 —V) + Z2
B 2(nK + Z2) S 2(nK + Z2)

Donde:

L es el limite inferior del intervalo.

U es el limite superior del intervalo.

Z es el valor en distribucion normal estandar.

V es el coeficiente V de Aiken calculado por la férmula anterior.
n es el numero de jueces.

Si el nimero de jueces es pequefio conviene elegir un nivel de confianza igual al
90%. El intervalo de confianza para la V de Aiken permite ver si el valor obtenido
para este coeficiente es superior a uno establecido como minimamente aceptable;

esto es, los valores minimos y maximos del intervalo sobre los cuales se decide
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gué items se deben aceptar o rechazar. Es facil concluir que a medida que la
cantidad de jueces se incremente, la amplitud del intervalo serd menor, y por lo
tanto, la precision de la estimacién del coeficiente V sera mejor (Merino Soto y
Livia Segovia, 2009). El intervalo de confianza para la V de Aiken permite probar si
la magnitud obtenida del coeficiente es superior a una que es establecida como
minimamente aceptable para determinar la validez de los items. Por ejemplo,
si se desea probar si un coeficiente V de Aiken es significativamente diferente
del minimo valor de validez segun los estandares de los expertos se puede
considerar un valor liberal de L = 0.50, o en un nivel mas conservador, como

L = 0.70 o mas (Charter, 2003, citado en Merino Soto y Livia Segovia, 2009).

Los resultados obtenidos para todos los V de Aiken calculados para cada item
tuvieron intervalos de confianza cuyo limite inferior fue superior en todos los casos
a 0,70. Sin embargo, aquellos que estuvieron muy cerca de este valor fueron
modificados en su redaccion o en la definicion de sus niveles segun las
sugerencias dadas por los jueces expertos que estuvieron a cargo de su
evaluacion. A continuacién se muestran los valores obtenidos para los V de Aiken
de cada rubrica distinguiendo aquellos items en los que se decidié modificar la

redaccion y/o definicion de los niveles dados.

Tabla 9. V de Aiken Rubrica 1: Idoneidad Epistémica

\% L U
Vi 1,000 0,937 1,000
Vo 0,900 0,795 0,954
V3 0,950 0,860 0,983
V4 1,000 0,937 1,000
Vs 0,975 0,895 0,994
Vs 0,975 0,895 0,994
V7 0,900 0,795 0,954
Vs 0,825 0,707 0,902
Vo 0,950 0,860 0,983
Vi 0,950 0,860 0,983
Vi1 0,925 0,827 0,970
Vi 0,975 0,895 0,994
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Tabla 10. V de Aiken Rubrica 2: Idoneidad Cognitiva

\% L U
Vi 0,925 0,827 0,970
V, 0,950 0,860 0,983
Vs 0,900 0,795 0,954
Va4 0,825 0,707 0,902
Vs 0,950 0,860 0,983
Vs 0,975 0,895 0,994
V7 0,950 0,860 0,983
Vs 0,925 0,827 0,970

Tabla 11. V de Aiken Rubrica 3: Idoneidad Afectiva

\Y, L U
Vi 0,975 0,895 0,994
V, 1,000 0,937 1,000
V3 0,975 0,895 0,994
V4 0,925 0,827 0,970
Vs 0,900 0,795 0,954
Vs 0,975 0,895 0,994

Tabla 12. V de Aiken Rubrica 4: Idoneidad Interaccional

\% L U
V1 0,950 0,860 0,983
\ 0,925 0,827 0,970
Vs 0,900 0,795 0,954
V4 0,875 0,765 0,938
Vs 0,900 0,795 0,954
Vs 0,950 0,860 0,983
V7 0,950 0,860 0,983
Vs 0,925 0,827 0,970
Vo 0,925 0,827 0,970
Vio 0,950 0,860 0,983
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Tabla 13. V de Aiken Rubrica 5: Idoneidad Mediacional

\Y, L U
Vi 0,950 0,860 0,983
V, 0,900 0,795 0,954
V3 0,975 0,895 0,994
V4 0,875 0,765 0,938
Vs 0,950 0,860 0,983
Vs 0,950 0,860 0,983
V7 0,900 0,795 0,954
Vg 0,900 0,795 0,954

Tabla 14. V de Aiken Rabrica 6: Idoneidad Ecoldgica

\Y L U
Vi 0,900 0,795 0,954
V, 0,875 0,765 0,938
V3 0,925 0,827 0,970
V4 0,950 0,860 0,983
Vs 0,900 0,795 0,954
Vs 0,925 0,827 0,970

Dada la extension de las rubricas que se presentaron en el apartado anterior, a

continuacion solo se exponen los items que se modificaron.

En la rabrica para evaluar la Idoneidad Epistémica se modificé la redaccion de los
cuatro niveles definidos para el indicador: “Se proponen situaciones donde los
alumnos tengan que generar 0 negociar definiciones, proposiciones o
procedimientos.” La objecion hecha por uno de los jueves expertos planteaba que
era dificil elegir un nivel debido al planteo de dos actividades diferentes dentro de
los niveles que ademas no reflejaban correctamente lo expresado en el indicador.

La redaccion de los niveles era la siguiente:
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Se piden algunas

generalizaciones de Se piden muy pocas
Se les piden conjeturas
propiedades o conjeturas o
y/o generalizaciones a No se piden
conceptos, o bien, en generalizaciones, o bien
las que pueden llegar generalizaciones y/o
algunos casos no les es se les dificulta mucho
dada la secuencia de conjeturas.
tan sencillo arribar dada arribar a ellas por la
actividades.
la secuencia de secuencia propuesta.
actividades.

Mientras que el indicador habla de generar o negociar definiciones o
procedimientos, los niveles planteaban si se pedian conjeturas o generalizaciones
que fueran factibles dada la secuencia de actividades. No s6lo no se respetaba el
indicador sino que ademas habia que analizar, por un lado, si se pedian
generalizaciones en los ejercicios propuestos y, por otro, si la secuencia de
actividades era apropiada. Por estos motivos, se decidié6 modificar la redaccién de
los niveles respetando lo que expresa el indicador definido por Godino (2013). Los

nuevos niveles quedaron definidos de la siguiente manera:

Se proponen muchas Se proponen algunas Se proponen pocas No se proponen
situaciones en las que situaciones en las que situaciones en las que situaciones en las que
los estudiantes deben los estudiantes deben los estudiantes deben los estudiantes deben
generar o negociar generar o negociar generar o negociar generar o negociar
definiciones, definiciones, definiciones, definiciones,
proposiciones o proposiciones o proposiciones o proposiciones o
procedimientos. procedimientos. procedimientos. procedimientos.

Por otro lado, en la rdbrica para evaluar la idoneidad cognitiva se modificé la
redaccion de los cuatro niveles definidos para el indicador: “Se promueve el
acceso Yy el logro de todos los estudiantes.” La objeciéon hecha por uno de los

jueces expertos indicaba que resultaba dificil considerar “acceso y logro” juntos,
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dado que en términos de la materia que se analiza en la presente investigacion
“acceder” podria entenderse como ingresar a la carrera pretendida y “logro” puede
interpretarse en otro sentido y estar asociado a que los estudiantes se apropien de
los conocimientos que se proponen en las clases. Acceso y logro no
necesariamente son leidos como sinénimos por cualquier evaluador. Si bien
Godino (2013) utiliza estos términos en referencia a los saberes, contenidos y/o
significados pretendidos, es verdad que pueden generar dudas en su lectura e
interpretacion por parte de evaluadores que no conozcan los antecedentes
pertinentes. Por tal motivo, se decidié eliminar este indicador de la rubrica. Se
tomé como referencia el trabajo realizado por Breda, Pino-Fan y Font (2017) en el
gue estos autores proponen un sistema de indicadores (Tabla 15) reducido con
respecto al de Godino (2013) para evaluar la idoneidad cognitiva. Ademas se
prescinde del indicador en cuestién en otros trabajos (Breda y Pino-Fan, 2016;
Beltran-Pellicer, Godino y Giacomone, 2018). Ademas, dentro de los indicadores
considerados en la rubrica se encuentran incluidos dos indicadores muy similares
a este; uno es: Los contenidos pretendidos se pueden alcanzar (tienen una
dificultad manejable) en sus diversas componentes. Y el otro, que ademas
pertenece al grupo de indicadores de la misma componente de la idoneidad
epistémica: Adaptaciéon del curriculo a las diferentes necesidades de los
individuos, es: “Se incluyen actividades de desarrollo y apoyo.” El sentido de que
los contenidos pretendidos se puedan alcanzar, y el de incluir actividades de
ampliacion y de refuerzo, no puede ser otro que promover el acceso y el logro de

todos los estudiantes.

Tabla 15. Componentes e indicadores de la idoneidad cognitiva segun Breda, Pino-Fan y Font (2017)

Componentes Indicadores

e Los estudiantes tienen los conocimientos
previos necesarios para estudiar el tema (es
decir, han estudiado previamente o el maestro

Conocimientos previos hace un plan de estudios).

e Los significados pretendidos  (dificultad
razonable) se pueden ensefar a través de sus
diversos componentes.

87|Pagina




Adaptacion del curriculo
a las diferentes
necesidades de los e Se incluyen actividades de desarrollo y apoyo.

individuos

o e Los diversos métodos de evaluacion
Aprendizaje demuestran la aplicacién de los conocimientos /
competencias previstos o implementados.

e Se activan procesos cognitivos relevantes

N (generalizacion, conexiones intramatematicas,

Alta demanda cognitiva cambios de representaciones, especulaciones,
etc.)

e Se promueven procesos metacognitivos.

3.4. Algunas consideraciones sobre las

observaciones de clases

Luego de construir las rubricas y de analizar su validez y su confiabilidad se
procedio a la fase de observacion de clases. La cantidad total de comisiones de
Matematica y Metodologia para su Estudio del Ingreso a los Estudios
Universitarios de la carrera Licenciatura en Logistica del primer cuatrimestre de
2019 fue de cuatro en total, de las cuales se observaron tres de ellas. Esta
decisién se tomé por ser dos de las cuatro comisiones totales similares en su

composicién segun informé la coordinacion de la materia.

Segun Rodriguez et al. (2016), cuando se decide que el instrumento mediante el
cual se obtendran datos sera la observacion se debe decidir si la misma sera con
intervencién o no por parte del observador. Esto diferencia la observacion no
participante de la observacién participante. Para esta investigacion se opto por la
observacion no participante, ya que no se queria modificar el entorno natural de
trabajo de la clase. Esta autora ademas enumera algunas cuestiones que

deberian ser tenidas en cuenta por el observador:
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1) Sise debe observar el trabajo en grupos en una clase, el observador podria
observar a un anico grupo. Es decir, no deberia ir de grupo en grupo.

2) Habria que avisarle a los estudiantes qué rol tendra el observador, es decir,
si se habilitard o no que se le hagan preguntas a este.

3) Si se graba la clase se puede aprovechar para anotar impresiones y/o
supuestos.

4) Si fuera necesario registrar las producciones de los estudiantes se debe
considerar que habria que pedirlas para fotocopiar o sacarles fotos.

5) Cuando el registro sea a mano, se sugiere dejar espacio en la hoja para
apreciaciones personales. El registro debe ser textual. Quien registra no
debe sintetizar, interpretar u omitir, porque de esta forma estaria

modificando el dato.

Teniendo en cuenta las sugerencias antes mencionadas se decidid hacer un
registro de tres aspectos de la clase: Disposicion y distribucion de los grupos en el
aula, trabajo grupal y puestas en comun. El primero mediante un registro escrito y
los otros dos, escrito y grabado™!. Es importante aclarar que, a diferencia de los
docentes evaluadores que participaron en la validacién de las rubricas, para poder
evaluar la idoneidad de las clases la observadora recurri6 a una planilla de
observacion; esta planilla fue disefiada con el propésito de garantizar la
recoleccién de informacién comparable a partir de las clases observadas, clases
en las cuales el proceso de instruccion se pone de manifiesto de manera
focalizada, esto es, sin la continuidad o globalidad que sustentd el punto de vista

de los docentes evaluadores de las rubricas.

Para la observacion del trabajo grupal se decidi6 seguir la resolucién de un
problema puntual en cada grupo en particular, aplicando las nociones de
configuracion didactica y de hecho didactico significativo introducidas en el EOS
como herramientas que permite analizar y describir trayectorias implementadas.
La nocion de configuracion didactica constituye la principal herramienta

metodoldgica para el analisis a nivel micro de los procesos de instruccion (Godino

! Las planillas de observacion se pueden ver en el ANEXO 4, y los archivos de audio estan en
poder de quien escribe, y a disposicion de quien los requiera.
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et al., 2007). Se define como cualquier segmento de actividad didactica
(ensefianza y aprendizaje) comprendido entre el inicio y fin del proceso de
resolucién de una situacién — problema. Incluye las acciones de los estudiantes y
del profesor, asi como los medios planificados o usados para abordar la tarea. La
situacion — problema sobre la cual se delimita una configuracion didactica puede
estar formada por distintas subareas cada una de las cuales se puede considerar
como una subconfiguracién. El analisis detallado de un proceso de estudio
matematico requiere dividir la cronica del mismo en unidades de analisis, siendo
atil para ello la nocion de configuracion y subconfiguracion. Segun Godino et al.

(2019) en toda configuracion didactica se pueden diferenciar tres componentes:

a) una configuracion epistémica (sistema de practicas, objetos y procesos

matematicos institucionales requeridos en la tarea);

b) una configuracion instruccional (sistema de funciones docentes, discentes y
medios instruccionales que se utilizan, asi como las interacciones entre los

distintos componentes); y

¢) una configuracion cognitiva - afectiva (sistema de practicas, objetos y procesos
matematicos personales que describen el aprendizaje y los componentes afectivos

que lo acompaiian).

En el transcurso de una subconfiguracion didactica pueden ocurrir hechos
didacticos que sean de interés para analizar. En Wilhelmi, Font y Godino (2005) se
define un hecho didactico como cualquier acontecimiento que tiene un lugar y un
tiempo en el devenir de los procesos de instruccion matematica y que, por alguna
razon, se considera como una unidad (por ejemplo, resolver una ecuacion en el
pizarron). Godino et al. (2014) introducen la nocién de hecho didactico significativo
(HDS). Estos autores consideran que un hecho didactico es significativo si las
acciones o practicas didacticas que lo componen desempefian una funcién, o
admiten una interpretacion, en términos del objetivo instruccional pretendido. La
significatividad se puede entender desde el punto de vista del docente, del

estudiante, o bien desde un punto de vista institucional externo al sistema
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didactico, es decir, del sujeto que ha realizado el estudio preliminar y el disefio

instruccional.

Para la observacion del trabajo grupal se tomé como objeto para el andlisis la
resolucion de un problema considerandola como una configuracion didactica. Para

esto se tuvieron en cuenta sus tres componentes:

e Configuraciéon epistémica, sistema de practicas y significados requeridos
para resolver el problema.

e Configuracion instruccional, interaccion entre el/la docente y los
estudiantes, interaccion entre los integrantes del grupo.

e Configuracion cognitiva-afectiva, aprendizajes y emociones desplegados en

la tarea.

Asimismo, se analizé el grado de significatividad de las intervenciones del docente
bajo la nocion de HDS.
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CAPITULO IV: Resultados

4.1. De las observaciones de clases

A lo largo de las observaciones de las clases de Matematica y Metodologia para
su Estudio se registrd6 todo lo observado en las planillas de observacion
presentadas en el ANEXO 4 y ademas se grabaron audios de las sesiones de

trabajo grupal. Las planillas estan transcriptas en los ANEXOS 5,6y 7.

Los trabajos en las tres comisiones observadas fueron muy distintos y arrojaron
distintos resultados a la hora de evaluar la idoneidad de las clases. Las principales
diferencias tuvieron que ver con cuestiones afectivas e interaccionales entre los
diferentes sujetos. Dado que las tres comisiones mostraron sus diferencias se
concluyé que lo mas apropiado para la descripcion de las observaciones
realizadas era hacerlo con cada comision en un apartado diferente. En referencia
a los docentes, si bien en las comisiones trabajaban dos docentes conformando
una pareja pedagogica y esta pareja estaba compuesta tanto de docentes del
sexo masculino como de docentes del sexo femenino, se decidi6 no hacer
distincion del sexo para los relatos de las situaciones observadas que se citan en
los apartados siguientes. En todo momento se hablara de “el docente” o “los
docentes” haciendo uso del género masculino para preservar la identidad de

estos.

Resulta importante recordar la metodologia de trabajo de la catedra de
Matematica y Metodologia para su Estudio para comprender mejor lo que se
expondra en los apartados siguientes. Segun Assum, Guil y Malet (2014) los
propositos de la materia Matematica y Metodologia para su Estudio son:

e Promover una experiencia de aprendizaje de la matematica que aliente y a
la vez apele a: a) La confianza de los estudiantes en sus propias

posibilidades de pensar matematicamente; b) La valoracion del grupo de
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pares con ritmos similares de aprendizaje como ambito adecuado para la
construccion de los conocimientos matematicos; y ¢) La autonomia en el
estudio de la materia.

e Recuperar, complementar, sistematizar y resignificar los saberes
mateméticos previos de los estudiantes, conformando con dichos saberes
una plataforma comudn de partida para los estudios matematicos propios de

las carreras de grado. (p.2)

En los andlisis que siguen es de utilidad tener presente la descripcion de la
organizaciéon y la dinamica que la catedra entiende como mas favorable para
gestionar la clase, descripcidn que ya se expuso en p. 62: Los estudiantes se
reinen en grupos de no menos de 4 integrantes pero no mas de 6; el profesor a
cargo del aula interviene en la conformacion de los grupos de ser necesario, de
manera de que los miembros de cada grupo tengan niveles o ritmos de
aprendizaje semejantes (para evitar que en los grupos se instale un estudiante
explicador, que oficie de profesor transmisor para los que menos ventajas tienen
sobre la disciplina); el trabajo de los estudiantes es sustentado por el material de
estudio, que, como ya se mencion0 en este trabajo, esta estructurado de manera
de propiciar la construccién autonoma del saber a partir de situaciones de contexto
real; el docente sostiene el trabajo grupal sugiriendo relecturas, formulando
preguntas, presentando ejemplos o contraejemplos; periédicamente, cuando todos
los grupos del aula han alcanzado cierto grado de avance en la construccion del
conocimiento, el profesor coordina una puesta en comun en la que retoma dudas,
promueve sintesis de los contenidos y llama la atencion sobre cuestiones

centrales; y la rueda vuelve a girar (Malet, 2015).

41.1. De la Comision A

Esta comision contaba con 49 estudiantes inscriptos de los cuales en las primeras
semanas se observaron en total 21 estudiantes regulares. La mayoria de estos

eran del sexo masculino, siendo sélo un total de 3 las estudiantes mujeres de esta
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comision. Esta cantidad representa aproximadamente un 14% del total de

estudiantes regulares.

A lo largo de las clases observadas no se detectaron grandes modificaciones en
cuanto al armado y disposicién de los grupos sino que estos se mantuvieron casi
iguales a lo largo de toda la cursada. Se visualizaron cuatro grupos de trabajo
integrados por 5 0 6 estudiantes y s6lo uno de los grupos se mostraba un tanto
disfuncional. Este estaba compuesto por tres estudiantes en el que una de las
integrantes iba muy adelantada en el material de estudio con respecto al resto, ya
gue iba 30 paginas adelante y por la unidad siguiente. En este grupo se observaba
gue cuando los dos integrantes que iban mas atrasados tenian dudas le
preguntaban a su compariera que estaba mas adelantada y esta les explicaba; y
gue cuando le surgian dudas a ella, llamaba a alguno de los dos docentes de la
comision para que estos le explicaran particularmente a ella. Pasado el primer
parcial esta estudiante lo habia aprobado, mientras que los otros dos integrantes,

no?.

El resto de los grupos trabajaban de maneras disfuncionales también pero a un

ritmo mas similar. Algunas observaciones de interés son:

v' En otro de los grupos, que llamaremos Grupo 1 y que estaba compuesto
por cinco integrantes, trabajaban en dos subgrupos. Uno de los subgrupos
se componia de 2 estudiantes y el otro, de 3. Estos ultimos iban mas
atrasados.

v' Otro de los grupos, el Grupo 2, en el que también habia dos subgrupos la
configuracion se dio de manera tal que los que iban mas atrasados
esperaban que les dijeran qué tenian que hacer los que iban mas adelante
en el material.

v' En el Grupo 3, que estaba integrado por seis estudiantes, uno de ellos
trabajaba solo porque manifestaba que entendia porque iba a clases

particulares con un profesor fuera de la universidad.

12 En el diagrama que se presenta a continuacion, este es el Grupo 4.
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Un diagrama del aula en la primera observacion realizada es el siguiente®:

p. 51

p. 56

Grupo 1

Diagrama 1. Mapa de aula de la primera observacion realizada en la comision A.

En cuanto a las interacciones con los docentes se observd una preferencia por
parte de los grupos en llamar a uno de ellos. Algunos de los estudiantes
manifestaban que este tenia mas paciencia para explicar y por eso esperaban a

gue pudiera acercarse este profesor al grupo.

En relacion con las puestas en comun, los docentes de la comision afirmaron que
era muy dificil hacer cierres de las unidades en el pizarrén, ya que todos los
estudiantes iban por distintos contenidos dentro de una unidad o por distintas
unidades. Por este motivo, no se pudieron observar las dinamicas que se pudieran

generar en las puestas en comun dentro de la comisién.

Con respecto a las observaciones de las sesiones de trabajo grupal, se
destacaron cuatro tipos de situaciones: (a) aquellas en las que los estudiantes se

guedaban con la duda luego de preguntar al docente; (b) aquellas en las que los

B Enel diagrama se indica el nimero de pagina por el que van los estudiantes al momento de la
observacion. Esto permite ver qué grupos trabajan de manera homogénea y cudles lo hacen a
ritmos mas dispares.
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estudiantes elegian preguntar a algun/a compafiero/a en vez de llamar al docente;
(c) aquellas en las que el docente hacia una transposicion didactica cuestionable e
instalaba un concepto erréneo en los estudiantes; y (d) aquellas en las que el
docente no acompafiaba el proceso y rapidamente respondia qué habia que hacer
en el ejercicio. A continuacion se citan algunas situaciones ilustrativas de estos

cuatro tipos.

a) Situaciones en las que los estudiantes se quedaban con la duda.

En uno de los grupos los estudiantes se preguntaban si la temperatura de la
sustancia 2, cuya grafica se encuentra a continuacién, crece a partirde x =00 a
partir de x =0,5. En el ejercicio se les pedia indicar cual o cudles de las
sustancias aumentaban su temperatura durante todo el periodo de observacion.
Esta duda probablemente se origin6 en el hecho de que el primer tramo de la

gréafica parecia coincidir con el eje de abscisas.

Decidieron llamar al docente para preguntarle, pero no se lo preguntaron de forma
directa. La duda puntual la tenian con esa sustancia y le preguntaron por el
ejercicio en general. El docente comenzd a analizar las distintas gréficas del
ejercicio. En relacién con la sustancia 2, los estudiantes soOlo se limitaron a
preguntar “; Esta crece todo el tiempo?”, a lo que el docente respondié que “podria
parecer que no pero que van a decir que si”. Esta forma de decirlo resulté un poco
desafortunada. Los estudiantes no se sacaron su duda, y creyeron que en realidad
la sustancia comenzaba a aumentar su temperatura a partir de la media hora pero
gue como dijo el docente, “iban a decir’ que la temperatura aumentaba durante las

5 horas como si esto no fuera asi realmente.
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Sustancia 2

b) Situaciones en las que los estudiantes elegian preguntar a algun/a

compariero/a en vez de llamar al docente

En uno de los grupos se encontraban trabajando con el ejercicio 35 de la Situacion
N° 9 de la Unidad 3.

35. Determine los valores de w € Ry p € R de forma tal que cada uno de los siguientes sistemas
de ecuaciones lineales tenga una solucién, infinitas soluciones o ninguna solucion. [Pista:
piense como deben ser las rectas que representan a las ecuaciones del sistema en cada uno
de los casos que debe analizar]

5.1 fax—2y=1 352 {ax+8y=—l}

" |ex—ay=p 2x+ay =1

El grupo se mostraba bastante disfuncional, ya que se encontraba dividido en dos
subgrupos. Eran cinco integrantes, de los cuales dos trabajaban mas adelante en
la Unidad 4 y los otros tres, iban por la Unidad 3. De estos, uno iba mas
adelantado y se encargaba de explicar a sus compafieros cuando estos no sabian
gué hacer; en este caso les explicé lo que debian hacer, y los dos comenzaron a
resolver. No llamaron a ninguno de los docentes de la comision y el ejercicio les
quedé mal resuelto. Uno de los estudiantes confundio la pendiente con la
ordenada al origen y ambos resolvieron mal la ecuacion que plantearon. El
ejercicio en cuestion tiene un nivel de dificultad que no cualquier estudiante estaria
capacitado para manejar, pero que con la intervencion adecuada por parte del

docente, lo podrian resolver.
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c) Situaciones en las que la transposicion didactica es cuestionable

Los estudiantes de un grupo se proponian resolver el Ejercicio 14 de la Situacion 9
de la Unidad 3: Funciones lineales. El ejercicio en cuestion tiene que ver con la

ecuacion implicita de la recta.

14. ; Como resultaria la recta en el caso en que en la formula implicta A=0yB=0? jYsiA=0y
B = 07 ¢ Representarian ambas a funciones lineales?

Los estudiantes llamaron al docente porque no sabian qué sucedia si A=0y
B # 0 en la formula Ax + By + C = 0; ellos asumian que el valor de A que en este
caso es cero equivale al valor de la pendiente. Cuando le dijeron esto al docente,
este les dijo que era correcto y que la pendiente valia cero. No les aclar6 que el
valor de A no equivale al valor de la pendiente en general, y cuando los
estudiantes siguieron avanzando con los ejercicios supusieron que A = m, siendo

m la pendiente, en cualquier caso.

Al considerar la situacion en la que A+ 0y B =0 y ante la pregunta de si esa
férmula representaba una funcion, el docente les hizo probar con valores para
A, By C, siendo B =0 como les pedia el ejercicio. PropusieronA =2, B=0yC =
3; les quedod: 2x+ 3 = 0. Para analizar si se trataba de una funcion o no, el
docente les pregunté qué pasaria si se tomara, por ejemplo, el valor x = 4. Al
reemplazar por este valor en la ecuacion, resultaba 2:44+3=0<84+3=0Yy
llegaron al absurdo 11 = 0. Con esto concluyeron que no se trataba de una
funcion. Es verdad que esta féormula no puede ser la férmula de una funcién.
Ademas el material de estudio define a las funciones lineales como funciones que
tienen por dominio a todos los numeros reales, es decir que la x puede tomar
cualquier valor real y ya se observd que al tomar x =4 la igualdad no se
verificaba. Sin embargo, los motivos por los cuales no se trataba de una funcion
no les quedaron claros a los estudiantes. Hubiese resultado mas apropiado
plantearlo desde la definicion del concepto de funcién que en el material se define

asi: “una funcion es una relacion entre dos conjuntos en la que todos los
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elementos del conjunto de partida tienen imagen o correspondiente en el conjunto
de llegada, y para cada uno de ellos esa imagen es unica.” (Guil, 2019, p. 27). Se
podria haber aclarado que en este caso el dominio se componia por un unico valor
de x y que este tenia infinitas imagenes; también se podria haber graficado para
poner en evidencia que la gréfica era una recta vertical y que un unico valor de x

tenia infinitas imagenes.

d) Situaciones en las que el docente daba rapidamente una respuesta.

En un grupo se encontraban trabajando con el ejercicio 6 de la Situacién N° 13 de
la Unidad 4 del material de estudio, que corresponde a las funciones cuadraticas.
El ejercicio proponia, a través de una situacion en contexto, que los estudiantes
dedujeran los diferentes desplazamientos que puede sufrir la grafica de una
funcion al realizar modificaciones en su formula. Llamaron al docente porque no

sabian como calcular los dominios, que es lo que les pedia el item 6.1.

6. En el laboratorio se monitorearon, también, las temperaturas de las sustancias 21, 22, 23, 24,
25, 26 y 27. La temperatura de cada una de estas siete sustancias se estudi6 durante un lapso
de cuatro horas, elegido de tal manera que la temperatura de la sustancia al cabo de las cua-
tro horas fuera igual a su temperatura inicial. En los siete casos, los controles comenzaron an-
tes del cambio de turno de los equipos técnicos (la hora cero) y terminaron después del mis-
mo. Las férmulas que se determinaron son:

Sustancia 21: y = — x* Sustancia 22: y = 2 x* Sustancia 23:y = % i
Sustancia24:y = (x + 1)2 Sustancia 25: y = (x = 1)°
Sustancia 26:y = x° + 1 Sustancia 27:y = x* - 1

6.1. ;Cuadl es el dominio de cada una de las funciones que expresan la temperatura de cada
una de las siete sustancias? No pierda de vista la condicion de que la temperatura de
cada una de las sustancias se estudid durante un lapso de cuatro horas, elegido de tal
forma que la temperatura al cabo de las cuatro horas fuera igual a la temperatura inicial.

6.2. Represente las funciones correspondientes a las sustancias 21, 22 y 23 en el mismo sis-
tema de ejes coordenados cartesianos que utilizé para representar a la funcién que ex-
presa la temperatura de la sustancia 20 [Sugerencia: construya, en cada caso, una tabla
de valores similar a la que completd en 5.1]. Utilice un color diferente para cada una de
ellas.

6.3. ¢Como resulta cada una de las representaciones graficas obtenidas respecto del grafico
de la temperatura de la sustancia 20? Describa lo que observa.

6.4. Represente, ahora, las funciones correspondientes a las temperaturas de las sustancias
24 y 25 en un mismo sistema de ejes coordenados cartesianos. Construya, en cada ca-
S0, una tabla de valores adecuados considerando el dominio de cada una de ellas.

6.5. Si observa cada uno de los graficos que construyd en el item 6.4 y los compara con el
grafico que expresa la temperatura de la sustancia 20, ;cémo resulta el grafico de la
temperatura de la sustancia 24 respecto del grafico de la temperatura de la sustancia
207 ;Y el de la sustancia 257 Describa con sus palabras lo que observa.
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6.6. Reitere lo realizado en los ejercicios anteriores para las funciones correspondientes a las
temperaturas de las sustancias 26 y 27. Es decir: construya las tablas de valores, haga
sus representaciones graficas y analice como resultan estas graficas respecto de la
grafica de la temperatura de la sustancia 20.

6.7. Extienda el dominio de las funciones anteriores al dominio natural de sus férmulas. De-
termine la ecuacion del eje de simetria y las coordenadas del vértice de las parabolas
que representan a las funciones que asi se obtienen. Determine el conjunto imagen de
cada una de ellas.

Los estudiantes creian que en todos los casos el dominio debia ser el intervalo
[—2;2], y le preguntaron al docente si eso estaba bien. Ante la pregunta, el
docente rapidamente les dijo cuales eran los desplazamientos que sufria una
gréfica (verticales y horizontales) y a partir de ahi les dijo que corran el dominio a

la izquierda o a la derecha seguin como se corria el eje de simetria de la parabola.

Lo mas apropiado quizas para este tipo de situaciones hubiese sido dejar que los
estudiantes exploraran de manera heuristica y con los recursos disponibles,
haciendo una tabla de valores por ejemplo, y que a partir de ello sacaran sus
propias conclusiones. Ante este tipo de preguntas en las que se observa que no
saben qué hacer, el docente pude guiar ese trabajo dando alguna pista,
repreguntando, sugiriendo hacer tal o cual cosa; pero dar rapidamente la
respuesta de lo que el ejercicio se propone que los estudiantes deduzcan en items

siguientes no es una opcion dentro de este tipo de proceso de instruccion.

41.2. De la Comision B

Esta comisién contaba con 22 estudiantes regulares de los 51 inscriptos. La
mayoria de los estudiantes regulares eran del sexo masculino. Sélo 3 estudiantes
eran del sexo femenino dentro de la comisién. Esto representaba

aproximadamente un 14% del total de estudiantes regulares.

Los grupos se fueron modificando a lo largo de las clases. En las observaciones

de clases se detectaron distintas ausencias de estudiantes, lo que llevaba a
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modificar los grupos. En esta comision el porcentaje de desercion desde el inicio

del curso hasta el final fue del 32%.

El trabajo en esta comision resultaba un tanto desorganizado para la propuesta de
la catedra. Los estudiantes llegaban tarde y se iban temprano: la clase terminaba
a las 21:15 h cuando el horario es hasta las 22 h. Los docentes de la comision
eran dos, pero en oportunidades iba uno solo de ellos por contratiempos que le
surgian a uno o al otro. En las oportunidades observadas, se encontraban
presentes estudiantes de otras comisiones a cargo de alguno de los dos docentes.
Estos iban para complementar el tiempo de cursada, pero le quitaban tiempo a los
estudiantes de la comision en cuestion. Dentro de la comision, algunos
estudiantes recurrian a otro estudiante que apodaban “el profe”, un estudiante que
desaprobd los dos parciales y que aprobd recién en el Examen Final. Un
estudiante se encontraba aislado, a veces dentro de un grupo y a veces solo. Este
manifestaba estar muy disconforme con la metodologia de trabajo y asistia
solamente por el porcentaje de asistencia obligatoria, ya que se preparaba fuera
de la clase con un profesor particular. El clima en general era el de disconformidad
frente a la metodologia de trabajo que se planteaba desde la propuesta de la

catedra.

Los diagramas de las configuraciones grupales dentro del aula que se observaron

son los siguientes:
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CLASE 1

@@ p. 24

p. 29
o
p. 37
Diagrama 2. Mapa de aula de la primera observacion realizada en la comisién B.
CLASE 2
p. 78
p. 54
p. 77
p. 80
{ ]

Diagrama 3. Mapa de aula de la segunda observacion realizada en la comision B.
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Es evidente que el nivel de ausentismo los dias de las observaciones realizadas
fue bastante alto. En la primera observacion se registré un 23% de los estudiantes
ausentes; y en la segunda, un 21%. Ademas, cambio bastante la composicion de
los grupos de una observacion a otra. Los docentes de la comision manifestaron
gue los estudiantes se habian reagrupado de acuerdo a las notas obtenidas en el
primer parcial de manera espontanea. El grupo mas homogéneo en el que todos
los integrantes iban por la misma pégina, resultaba ser el mas individualista de
todos. En este grupo los integrantes trabajaban de manera individual y se

consultaban muy poco entre ellos.

En las observaciones de las sesiones de trabajo grupal se destacaron algunas
situaciones similares a las enumeradas en el apartado anterior pero con algunas
diferencias, y ademas se sumaron nuevos tipos de situaciones. Estas son: (a)
aguellas en las que los estudiantes se quedaban con la duda luego de preguntar al
docente; (b) aquellas en las que los estudiantes elegian preguntar a algun/a
compafiero/a en vez de llamar al docente; (c) aquellas en las que el docente hacia
una transposicién didactica cuestionable e instalaba un concepto erréneo en los
estudiantes; y (d) aquellas en las que se ignoraba a un estudiante o a un grupo de
estudiantes y no se los acompafiaba en el proceso de instruccién. A continuacion

se citan algunas situaciones de estos cuatro tipos.

a) y b) Situaciones en las que los estudiantes se quedaban con la duda luego
de preguntar al docente y en las que los estudiantes elegian preguntar a

algun/a compafiero/a en vez de llamar al docente

En el caso citado a continuacién se observa una situacion compuesta de los dos
tipos: la respuesta del docente no aclaré las dudas de los estudiantes y estos
decidieron preguntarle a un compafero. El grupo se encontraba trabajando con el
ejercicio 12 de la Situacién N° 4 de la Unidad 2:
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12. Retome ahora las funciones {, g, h y j del ejercicio 9:

12.1. Construya para cada una de ellas una tabla de valores en la que considere, por ejemplo,
losvalores x==2. x==1,x=0,x=1,x=2.

12.2. ;jAlguna de elias es par? ;Alguna, impar? Argumente su respuesta.

Para resolver el primer item se dividieron las tablas y cada uno realiz6 la tabla de
valores para una de las formulas. Uno de los integrantes del grupo, que era mayor
gue los otros dos, distribuia y dirigia el trabajo. No sabian resolver el segundo
item, ya que no habian entendido las Notas y Observaciones™ N° 17, donde se
trataba la clasificacién de funciones en par o impar. Llamaron a su docente para
preguntarle “;, Cémo saber si una funcion era par o impar?”. Antes de responder a
esta cuestion el docente les preguntd por qué se habian repartido el trabajo y por
gué no habian subrayado nada en las Notas y Observaciones. A continuacion, les
pregunto la definicion de funcién par y como no sabian la respuesta, les dijo que
volvieran a leer. Luego de esto, se fue. Inmediatamente después, el integrante del
grupo que lideraba el trabajo se fue a otro grupo en el que se encontraba
trabajando “el profe”, estudiante antes ya mencionado, y le preguntd. Este les

explicé cuando una funcién era par y cuando era impar.

La propuesta de releer por parte del docente fue acertada, pero quizas hubiese
sido bueno que esperara a que los estudiantes comprendieran el concepto. Tal
vez podria haber guiado la lectura y luego proponer algun ejemplo para analizar

en conjunto con los estudiantes.

c) Situaciones en las que el docente hacia una transposicion didactica

cuestionable e instalaba un concepto erréneo en los estudiantes

Un grupo de dos estudiantes estaba trabajando con el ejercicio 7 de la Situacion
N° 6 de la Unidad 2.

1 Las Notas y Observaciones son apartados del material de estudio en los cuales se

institucionaliza el conocimiento.
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| 7. ¢Cual es el dominio del resto de las relaciones presentadas en el ejercicio 67 |

Estos dos estudiantes formaban parte del grupo del estudiante al que apodaban

“el profe”. Este trabajaba solo y bastante mas adelante en el material.

La dindmica grupal se daba de forma tal que si los estudiantes no entendian la
consigna, “el profe” les explicaba y ellos comprendian y seguian resolviendo.
Cuando se encontraron con una relacién dentro del ejercicio 6 que planteaba mas
de una imagen para un mismo valor de X y no sabian como definir en ese caso el
dominio de la relacion, ya que su compafiero les habia dicho que pusieran el
conjunto de valores para los que la relacién resultaba una funcién, decidieron
llamar a su docente y le consultaron. Este les preguntd si toda relacion tenia
dominio y qué debia pasar para que lo tuviera. La pregunta acarrea un error
conceptual muy grande, ya que toda relacién tiene dominio. Los estudiantes
venian creyendo que el dominio era el conjunto que “hacia que la relacion fuera
funcién” y el docente les reafirmd esta creencia errada, ya que les pidié que le
dijeran cual era el conjunto que hacia que la relacion fuera funcion, afirmando que
ése era el dominio. Los estudiantes terminan por creer que la relacion en cuestion

no tiene dominio:

j:{1} - {2; 4; 6;8; 10}/

Esto no es cierto: el dominio de esta relacién es el conjunto unitario formado por el

numero 1.

Si bien el docente no aclaré qué sucedia en el caso de la relacion j (aunque es lo
gue los estudiantes le preguntaron), la forma en que los gui6é hacia el concepto de

dominio de una relacion es desacertada por el error que acarrea.

c) Situaciones en las que se ignoraba a un estudiante o a un grupo de

estudiantes y no se los acomparfaba en el proceso de instruccion
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En este tipo de situaciones se destacaron dos casos.

Uno de ellos es el del estudiante que afirmaba que iba a un profesor particular y
gue asistia solamente porque uno de los requisitos del Ingreso a los Estudios
Universitarios era cumplimentar el 75% de asistencia. Este estudiante trabajaba
solo, los docentes no se acercaban y €l tampoco preguntaba nada. Dicho

estudiante terminé abandonando antes del segundo parcial.

Otra situacién similar se observd en un grupo conformado por 5 estudiantes, el
cual se mantuvo a lo largo de la cursada. En general este grupo trabajaba de
manera homogénea, aunque individualmente. No se generaban debates dentro
del grupo, pero se consultaban entre ellos cuando no comprendian algo. No

llamaban a los docentes y estos tampoco se acercaban.

Este grupo se encontraba trabajando con los primeros ejercicios de la Situacion N°
12 de la Unidad 4:

Se observaron las posiciones alcanzadas por un submarino respecto del nivel del mar (y = 0
hectémetros'®) durante un lapso de 4 horas a partir de las 0 horas de un determinado dia. De
acuerdo con los registros, se realizd la siguiente representacion grafica:

¥ dhecrometres)

Y se definio la funcion g : D — R/ g(x) = = x* + 2x = 10, que expresa las posiciones (en hm) del
submarino durante el periodo de obsernvaciones.

1. ;Cual es el dominio (D) de Ia funcién g7

2. Calcule g(0). g(1) y g(2). ;Cémo interpreta cada uno de estos valores en términos de la situa-
cion que expresa la funcién g?

3. ;Cual es el conjunto imagen de [a funcién g7

4. ;Tiene ceros la funcién? Interprete su respuesta en términos de la situacion que expresa la
funcién g.
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5. ¢Cudl es el conjunto de positividad de |a funcién g? ;Y el de negatividad? Interprete sus res-
. puestas en términos de la situacion que expresa la funcion.

5. Délosintervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn g. Interprete cada uno de ellos
en términos de la situacion analizada.

7. ¢En qué instante el submarino estuvo mas cerca de la superficie? ¢ Cudl fue su posicion en
tonces? En el lenguaje de las funciones, jqué calculd?

8. ;Cual es el valor minimo de Ia funcién g? ;En qué valor de x se alcanza?

9. saliéndonos de la situacion del submarino y extendiendo el dominio de la funcién al dominic
natural de la farmula, podemos definir una nueva funcién ;R —= R/ G(X) = —x2+ 2x — 10,

9.1. ;Como resultala representacion grafica de la funcién G? Esbécela a partir de la grafica
de la funcion g.

9.2 Determine conjunto imagen, C® C*, C-, intervalos de crecimiento y decrecimiento
maximo o minimo, inyectividad. sobrevectividad, hivectividad. paridad o imparidad de Ia

funcién G.

En el proceso de trabajo algunos iban mas adelantados que otros, y no todos
escribian las mismas respuestas. No sabian qué ejercicios tenian bien y cuéles
no. Cuando se trababan o no sabian como seguir leian las Notas y Observaciones
subsiguientes porque ya sabian que en estas se proponian resoluciones a algunos
de los ejercicios para dar lugar a definiciones o conceptos. No llamaron a los
docentes en ningln momento. Los docentes tampoco se acercaron. En las clases

observadas ninguno de los docentes se acerco a este grupo.

En relacion con el ejercicio que se comenta, algunas cuestiones referidas a las
respuestas evidenciaban carencias del orden de lo cognitivo. Al pedirles que
consideraran la funcion definida en su dominio natural, es decir para todos los
reales, escribieron que el conjunto imagen era Im g = [—10; —o0). Este intervalo no
s6lo no tiene sus extremos en el orden convencional, sino que no considera el
valor maximo de la funcién que es -9 y se alcanza en x = 1. Este valor se podia
calcular facilmente reemplazando en la formula que proponia el ejercicio. Ademas,
y en relacién con este error, uno de los estudiantes consideraba que el maximo de
la funcién era (0; —10) y (2; —10). Otro estudiante respondié que C* = (0;4] y que
C™ =[—4; 0], confundiendo los conjuntos de positividad y de negatividad con los
intervalos de crecimiento y de decrecimiento. Otro escribio I, = (—o;1) e
Iq = (1; +00), con paréntesis en el 1, cuando en realidad en este valor corresponde

poner corchetes.
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El problema evidente no es el hecho de que los estudiantes cometieran errores en
sus respuestas, el problema es que no fueron advertidos de estos errores. No soélo
no comparaban los resultados entre ellos sino que ademas no llamaban a ningln

docente que pudiera hacer un seguimiento de su trabajo.

En el escenario planteado, sin embargo, se observé que las puestas en comun
realizadas dentro de la comision fueron muy ricas en cuanto a participacion por
parte de los estudiantes. Estos preguntaban y respondian mientras el docente iba
anotando en el pizarron. La puesta en comlUn observada trataba sobre las
funciones polindmicas, y la presentacion realizada por el docente fue muy
abarcativa, y resulté ser un muy buen resumen de lo trabajado. Lo que se observo
fue cierta falta de rigurosidad en algunas cuestiones. Esto, sumado a las
transposiciones didacticas realizadas dentro de los grupos que no siempre
resultaban acertadas, afectaron a la idoneidad epistémica de las clases en el nivel
de implementacion de la propuesta de la catedra. Dos ejemplos para ilustrar esta

cuestion son los siguientes:

1) EI docente propuso la férmula de wuna funcion polindGmica
f(x) =3x%+5)(x% —9)(x% + 1)* x® (5x — 10) a la cual llamaba funcién en
todo momento cuando, en realidad, se trataba solamente de una formula.
Cuando se propusieron factorizar el factor (x? —9) como una diferencia de

cuadrados, el docente escribio en el pizarron:

i =x
V9 =3
Y les quedd: (x—3)(x+ 3). Ante esto, una estudiante pregunté si la raiz
cuadrada de 9 da +3. El docente le respondié que la raiz cuadrada de 9 es
3 (positivo), “pero en la practica habia cosas que se caian y en este caso
daba 3y — 3”. La forma que eligio el docente para justificar que las raices
del factor son 3y — 3 resulté cuestionable. Con lo que dijo llevé a pensar

gue en algunos casos la raiz cuadrada de 9 es solo 3 positivo y que, en
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otros, admitia dos resultados y podia ser 30 bien —3. Para justificar que
esas eran las raices quizds podria haber igualado el factor a cero, y

resolviendo la ecuaciéon hubiese hallado las dos soluciones.

2) El docente propuso analizar y hacer el grafico de la funcidon polinémica
definida por la férmula f(x) = —2 (x —3)? (x — 1). En este caso volvié a
referirse a la formula utilizando el término “funcion”. Luego de analizar las
raices, la multiplicidad de las raices y los conjuntos de positividad y de

negatividad, realizé la gréfica en el pizarron, de la siguiente manera:

Al graficar, el docente no fue muy riguroso y no respetdé que una funcion
polinbmica es de trazos “suaves” o redondeados, ya que al graficar el

“rebote” en x = 3 1o hizo como un punto anguloso.

41.3. De la Comision C

La comision C estaba integrada por 26 estudiantes regulares de los 47 inscriptos.

Todos los estudiantes eran del sexo masculino.

En esta comision se observaron 4 grupos que se mantuvieron a lo largo de la
cursada. El porcentaje de desercion fue muy bajo: sélo abandoné el Ingreso a los

Estudios Universitarios el 12,5%. Los grupos, en general, trabajaban acorde a la
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metodologia propuesta por la catedra de Matematica y Metodologia para su
Estudio.

Un mapa de aula de una de las observaciones realizadas que permite hacer una

lectura de la comision es el siguiente:

Grupo 2

Grupo 1

@ p. 77
@ p. 82

Grupo 3 Trabaja con und estudiante que

Grupo 5

viene de otra comision

Diagrama 4. Mapa de aula de una de las observaciones realizadas en la comision C.

En el diagrama se puede observar que la mayoria de los grupos iban por el mismo
tema. En la primera observacién realizada el Grupo 3 estaba conformado por 5
integrantes, de los cuales dos abandonaron luego del primer parcial y uno, que
trabajaba solo en ese momento porque iba mas atrasado, se separd del grupo
original y pasé a constituir el Grupo 4. Este estudiante trabajaba con otra
estudiante que tenia un ritmo similar de trabajo y que venia de otra comision a
cargo de uno de los dos docentes. El resto de los grupos mantuvo su composicion
a lo largo del cuatrimestre, y trabajaron acorde a lo planteado por la catedra. Sdlo

uno de los grupos se presentaba un poco disfuncional, el Grupo 1. Los integrantes
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de este grupo trabajaban de manera individual leyendo las Notas y Observaciones
correspondientes cuando no comprendian algo. Llamaban poco al docente y en
una de las observaciones se registréo que iban por paginas muy diferentes. En la
ultima observacion realizada, ya cerca del segundo examen parcial, se registro la

siguiente disposicién de este grupo:

Diagrama 5. Disposicion del Grupo 1 en la dltima
observacion realizada en la comisién C.

Como se ve en el diagrama, dentro del grupo iban trabajando a ritmos muy
diferentes. Un estudiante estaba comenzando la Unidad 5, otro estaba avanzado
en esta unidad, otros dos estaban trabajando con la Unidad 6 a ritmos diferentes,
y un dltimo estudiante estaba repasando las diferentes unidades y por tal motivo

se lo registré como “sin pagina” (s/p).

El resto de los grupos eran mucho mas homogéneos; casi todos estaban

terminando la Unidad 5.

En esta comision se destaco la idoneidad interaccional. Las interacciones de los
docentes con los estudiantes y de los estudiantes con otros estudiantes eran muy
ricas. Los docentes de la comision guiaban muy bien el trabajo y era evidente que
desde el punto de vista afectivo, los estudiantes estaban cobmodos con la materia y

su metodologia.

De las sesiones de trabajo grupal se destacaron las interacciones de los
estudiantes con los docentes; en particular, dos tipos de intervenciones: (a)
aguellas en las que el docente guiaba con preguntas el trabajo de los estudiantes;

y (b) aquellas en las que el docente leia junto con los estudiantes las Notas y
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Observaciones para su mejor entendimiento. A continuacién se presentan

ejemplos que ilustran estas categorias.

a) Intervenciones en las que el docente guiaba con preguntas el trabajo de los

estudiantes

Uno de los grupos se encontraba trabajando con el ejercicio 19 de la Situacion N°
9 de la Unidad 3:

19. Responda las siguientes consignas para las funciones correspondientes a las ecuaciones de
las rectas de los items 17.2, 17.3 y 17.4:

19.1. Represente graficamente cada una de ellas.
19.2. Determine C”, C* y C" y los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

19.3. Analice su inyectividad, sobreyectividad y biyectividad. A partir del analisis, generalice
una conclusién respecto de la inyectividad, sobreyectividad y biyectividad de las funcio-
nes lineales.

19.4. Determine, si es posible, sus férmulas inversas.

En su resolucion, los integrantes del grupo discutian y debatian. Uno de los
estudiantes en general estaba errado en las conclusiones que exponia 0 en sus
respuestas, y, sin desmerecerlo, sus comparferos le indicaban los errores que

cometia.

Se podia ver que estaban afianzados con la metodologia de trabajo. Manejaban
bien el material de estudio. Iban a buscar las definiciones necesarias en las Notas
y Observaciones anteriores. Buscaban ejercicios anteriores donde hubieran

resuelto cosas similares.

Para llamar al docente esperaban a finalizar el ejercicio y le hacian todas las
preguntas en ese momento. Cuando finalmente lo Ilamaban, el docente
chequeaba todos los ejercicios que habian hecho y les iba preguntando como
habian resuelto, por qué habian puesto tal o cual cosa, por qué lo habian resuelto
de esa manera, etc. Es importante destacar que este trabajo metacognitivo resulta

muy adecuado en este tipo de procesos de instruccién, ya que permite trabajar la
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argumentacion e internalizar los conceptos tedricos importantes que intervienen en
la resolucion de un ejercicio. Ante la falta de argumentos, el docente invitaba a los
estudiantes a releer las definiciones pertinentes, y no se retiraba del grupo hasta

gue el ejercicio quedaba corregido y los alumnos saldaban todas sus dudas.

b) Intervenciones en las que el docente leia junto con los estudiantes las

Notas y Observaciones para su mejor entendimiento

Un grupo se proponia resolver los ejercicios 9 y 10 de la Situacion N° 12 de la
Unidad 4. Entre estos dos ejercicios se encuentran las Notas y Observaciones N°
39.

9. Saliéendonos de la situacion del submarino y extendiendo el dominio de la funcién al dominio
natural de la férmula, podemos definir una nueva funcion G : R — R/ G(x) = - X2+ 2x - 10.

9.1. ¢Coémo resulta la representacion grafica de la funcién G? Esbécela a partir de la grafica
de la funcién g.

9.2. Determine conjunto imagen, C° C', C, intervalos de crecimiento y decrecimiento,
maximo o minimo, inyectividad, sobreyectividad, biyectividad, paridad o imparidad de la
funcion G.

Notas y observaciones N? 39: Formas candnica y polinémica de una férmula cuadrética.
Funcidn cuadratica. Pardbola. Concavidad. Vértice. Eje de simetria.

Volviendo a la situacion de la fabrica de toldos, podemos escribir la férmula P(L) = 500 (L + 0,25)° + 7.500
como P(L) = 500. L® + 250 . L + 7.531,25 (desarrollando el cuadrado, multiplicando por 500 y
agrupando convenientemente).

10. Joaquin, un alumne del Ingreso, dice que la representacion grafica de la funciong : D - R/
g(x) = = xX° + 2x — 10 no es una parabola, sino un arco de pardbola o segmento de parabola.
Joaquin tiene razén. ¢Por qué?

Los estudiantes resolvieron grupalmente el ejercicio 9 de manera correcta, pero se
presentaron las dificultades cuando se propusieron leer las Notas y Observaciones
N° 39. Uno de los integrantes del grupo no comprendia, por ejemplo, por qué se
decia en un momento que la férmula de una funcién cuadratica es y = ax? + bx + ¢
y luego se decia que la forma polinomica de una férmula cuadratica es

y = ax? + bx + ¢; no entendia si esa formula se llamaba polinémica o cuadratica,
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ya que consideraba que era la misma féormula pero que se la llamaba de dos
maneras diferentes. Llamaron al docente para evacuar su duda y este los guié en
la lectura de las Notas y Observaciones, leyendo con ellos y explicando cada
parte. En sus intervenciones aprovech6 para comparar lo que sucedia en este tipo
de funciones con respecto a lo que sucedia en la Unidad 3 con las funciones
lineales. El docente los invitd6 a analizar si en este tipo de funciones se podia
hablar de pendiente, si se podia identificar una ordenada al origen, y cOmo se

calculaba. También compararon las gréficas y sus elementos.

En consonancia con todo lo relatado, en la puesta en comun observada dentro de
esta comision se advirti6 un clima de trabaja muy bueno. Los estudiantes
participaron y preguntaron sus dudas. Si bien la exposicion la hizo uno de los
docentes, el otro intervino en algunos momentos y les hizo diferentes preguntas a

los estudiantes integrando conceptos.

En la puesta en comun que se observd, el docente realizé una sintesis de
conceptos importantes de la unidad 5 a partir de la resolucion del ejercicio 5 de la
pagina 109 del material de estudio:

5. Determine todos los ceros de la funcién de formula j(x) = x* — 7x — 6 sabiendo que el grafico de
la funcion j corta al eje de abscisas en X = 3.

En un primer momento, el docente leyd junto con los estudiantes el enunciado y
les pregunté qué informacion les daba el problema. Con la lectura pausada del

enunciado del problema anotaron todos los datos en el pizarron.

El docente pregunté cdmo podian hacer para hallar todos los ceros de la funcién
polinbmica, y los estudiantes concluyeron que debian factorizar la formula. Lo
hicieron aplicando la Regla de Ruffini, y empleando la raiz que da como dato el
problema.
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Escribieron que el cociente era x? + 3x + 2, y determinaron que debian encontrar

las raices de la ecuacion cuadratica x? + 3x+ 2 = 0. Con la férmula resolvente
calcularon x; = =2 yx, = —1. El docente les dijo que si bien ya tenian todos los

ceros, que es lo que pedia el problema, iban a aprovechar para dejar la férmula en

forma factorizada e iban a graficar. La formula factorizada les quedo:

f(x) =(x—-3)x+1Dx+2)

Para construir el grafico primero analizaron el grado y el signo del coeficiente

principal; el docente les recordd que como el coeficiente principal era 1, cuyo signo
es positivo, y el grado era 3, que es un numero impar, la grafica de la funcién
“arrancaba de abajo”. Luego, calculando el orden de las raices analizaron si la
grafica “atravesaba el eje x o rebotaba sobre este”. Realizaron el siguiente gréafico

aproximado en el pizarréon:
|
|

Como objeciones a la puesta en comun realizada podria destacarse que no
calcularon la ordenada al origen y no consignaron ningun valor de referencia sobre

el eje “y".
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Seguidamente, para seguir practicando estas cuestiones el docente les propuso

trabajar con la siguiente formula polindmica:
f(x) = —2(x+3)(x— 1)?(x—3)°

Es importante aclarar en este punto que en todo momento se hizo referencia a la
férmula con el término “funcion”. En la comisién B ya se habia observado esta

falta de rigurosidad en la terminologia empleada.

Los alumnos calcularon el grado del polinomio en cuestién y se generaron algunas
dudas en torno a esto. Algunos decian que el grado era 7 y otros, que era 8. El
docente les terminé diciendo que el grado era 8, y no se detuvo a trabajar el error
del cual provino que la respuesta de algunos estudiantes fuera 7. Probablemente
muchos de los estudiantes consideraron que el factor (x + 3) no suma al grado del
polinomio. En cuanto al coeficiente principal, es claro que era —2, por lo que
respondieron bien cuando el docente preguntd. Cuando se propusieron graficar,
marcaron sobre el eje x las raices y el docente les preguntd si la ordenada al
origen era —2; algunos respondieron que si, pero el mismo docente les dijo que
para calcular la ordenada al origen debian reemplazar a la x por cero. Las
preguntas que hacia eran muy buenas, pero, en general, las terminaba
respondiendo él mismo. Calcularon f(0) = 1458. Considerando que el grado era 8
(par) y que el coeficiente principal era negativo, concluyeron que la gréfica
“arrancaba de abajo”’. Teniendo en cuenta la multiplicidad de las raices

construyeron el siguiente gréfico:
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El gréfico no deja en evidencia la diferencia entre una raiz de orden o de
multiplicidad 1 y una que tiene orden o multiplicidad 5, tal vez porque los alcances
del curso no permiten abordarla, ya que seria necesario tener herramientas para

analizar la concavidad.

Luego, analizaron el signo de la funcion en distintos intervalos utilizando la
consecuencia del Teorema de Bolzano, para evaluar si el gréafico tenia coherencia

con lo que habian calculado, y en el pizarrén escribieron:

(~o0;-3) = -
(=31 =+
(1;3) =+
(3;40) = —

Si bien lo calculado era correcto, la forma de escribirlo no fue rigurosa.

Antes de terminar la puesta en comun, el otro docente les pregunté qué harian si
les pidieran la formula de una funcién polinédmica cuyos ceros fueran los mismos,
pero cuyo grado fuera 7, por ejemplo. Los estudiantes respondieron que tendrian
gue cambiar la multiplicidad de las raices y advirtieron que la formula no seria

Unica, ya que ademas podrian cambiar el coeficiente principal.

La puesta en comun fue muy activa y distendida. El clima dentro del aula se
mostraba muy respetuoso y calido. Pese a las objeciones hechas en torno a la
rigurosidad de algunas cuestiones, la puesta en comun resultdé ser muy rica y

permitio dar cierre y sintetizar todo lo trabajado en la Unidad 5.

4.2. De los resultados de las Comisiones

Los porcentajes de aprobados y desaprobados en los exdmenes parciales™ dieron
cuenta de lo costoso que resultd para algunos estudiantes apropiarse de los

saberes. En la comision A al primer parcial lo aprobé el 33% y al segundo, el 24%

!5 Se adjuntan las planillas de calificaciones de las tres comisiones en el ANEXO 8.
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(Gréfico 2). En la comision B, los porcentajes respectivos fueron 32% y 24%
(Gréafico 3). Y en la comisibn C, donde se observd una mayor idoneidad
interaccional, los porcentajes fueron 42% y 27% (Graéfico 4).

Grafico 2. Cantidades de aprobados y desaprobados en el Primer examen parcial, Segundo examen parcial y
Examen Final de Matematica y Metodologia para su Estudio de la Comision A.
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Gréfico 3. Cantidades de aprobados y desaprobados en el Primer examen parcial, Segundo examen parcial y
Examen Final de Matematica y Metodologia para su Estudio de la Comision B.
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Gréfico 4. Cantidades de aprobados y desaprobados en el Primer examen parcial, Segundo examen parcial y
Examen Final de Matematica y Metodologia para su Estudio de la Comisién C.
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Es evidente que los resultados mejoraron hacia el Examen Final en todas las
comisiones. En esa instancia aprobé el 57% en la comision A, el 69% en la

comisién B y el 58% en la comision C*°.

Si bien en la comision C el porcentaje de aprobados no fue mayor que en las otras
dos comisiones en el Examen Final, es destacable que el porcentaje de desercion
fue mucho menor. Mientras que en la comision A desde el Primer Parcial hasta el
Examen Final el porcentaje de desercion fue del 24% y en la comision B del 21%,
en la comision C solo abandond el curso el 12% de los que se presentaron al

primer parcial.

Sobre el total de estudiantes que se presentaron a rendir desde las primeras
instancias, en la comision A aprobo el 48%; en la comision B, el 58%; y en la

comisiéon C, el 54%.

'® Todos los porcentajes se calcularon sobre el total de estudiantes presentes en el examen.
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4.3. De la idoneidad de las clases de Matematica y
Metodologia para su Estudio

Dado que las comisiones presentaron las diferencias que se expusieron en los
apartados anteriores, se decidi6 evaluarlas por separado con las ruabricas
construidas y validadas que se presentaron en el Capitulo Ill. La evaluacion se
realizd ubicando a cada comisién en un nivel determinado a través de los
descriptores construidos para cada uno de los indicadores de idoneidad. Esto
pudo realizarse gracias a los registros que brindaron las observaciones realizadas,
las cuales se registraron en la Planillas de Observacién que se encuentran en el
ANEXO 4 y resultaron ser un complemento de las rubricas; pero también gracias a
la lectura del material de estudios con en el que trabajaban en las tres comisiones
y gracias al andlisis de los programas de las materias del area de matematica
dentro de la carrera de Licenciatura en Logistica. Una vez que se evaluaron cada
una de las tres comisiones, se procedié a promediar los valores obtenidos en cada
una de las seis rubricas. De esta forma se obtuvo la evaluacion final de la
idoneidad didactica de las clases de Matematica y Metodologia para su Estudio en
el Ingreso a los Estudios Universitarios para la carrera de Licenciatura en

Logistica.

Los valores obtenidos en algunas de las diferentes idoneidades coincidieron,
debido a que tienen que ver con la propuesta de la catedra (nivel macro) y no, con
la implementacion de la propuesta (nivel micro). Las idoneidades que se
mantuvieron estables en todas las comisiones fueron la epistémica, la mediacional

y la ecoldgica. A continuacion se explica el analisis de cada una de ellas.

Idoneidad epistémica: si bien se observaron ciertas situaciones que tuvieron que

ver con explicaciones o transposiciones didacticas hechas por los diferentes
docentes dentro de las comisiones que, como se aclaré, afectaron a la idoneidad
epistémica de las clases por transmitir conceptos erréneos, al evaluar esta

idoneidad con la rubrica correspondiente se puso el foco en el material de estudio

120|Pagina



gue propone la catedra de Matematica y Metodologia para su Estudio y este
material, como se expuso en el capitulo anterior, es el mismo para todas las
comisiones. El analisis de idoneidad epistémica de este material se hizo luego de
una lectura minuciosa del mismo y a partir de la rabrica para evaluar la idoneidad
epistémica que se construyd y se validé anteriormente. Esta evaluacién se hizo
comparando este material con los cuatro niveles de la rabrica y sus descriptores
para cada indicador. Para esta idoneidad se detectaron sélo dos indicadores que
no estaban en su nivel méas alto de concrecion. Al analizar el material se determiné
que para el indicador: “Las explicaciones, comprobaciones y demostraciones son
adecuadas al nivel educativo a que se dirigen” se encontraba en el Nivel 2, ya que
si bien se trata de un nivel preuniversitario, para ciertos contenidos supone una
buena base de la escuela secundaria y para otros no. Por ejemplo, en la Unidad 1
gue trata sobre conjuntos numéricos le da un tratamiento bastante exhaustivo al
analisis de la raiz cuadrada de un namero, pero luego propone algunos ejercicios
con expresiones algebraicas o para resolver con radicales que no retoma en
ninguna nota tedrica y que, si bien es un contenido de la escuela secundaria,
puede presentar algunas dificultades entre los estudiantes a la hora de su
resolucion. A continuacion se muestra el fragmento del material que se describio y

su nivel de concrecién dentro de la rdbrica.
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Notas y observaciones N° 11: La raiz cuadrada.

Retomemos el ejercicio 6. La afirmacion de Julian es errénea. Julian comete un error muy coman
y frecuente sobre el que queremos llamar su atencion.

Si a es un numero real no negativo (o sea, si a es positivo o si a es 0), la raiz cuadrada de a es el
unico numero real NO NEGATIVO que elevado al cuadrado da a.

Es decir, la raiz cuadrada de a es un nimero que cumple con dos condiciones: no es negativo, y
su cuadrado es a.

Andlogamente, la raiz cuarta, sexta, octava, etc., de un numero real no negativo a es el Unico
numero real no negativo que elevado a la cuarta, a la sexta, a la octava, etc., da por resultado a.

Por ejemplo: ;Cual es la raiz cuadrada de 25? Hay dos numeros que elevados al cuadrado dan
25; uno es — 5 y el otro es 5. Solo uno de ellos no es negativo (el 5). Este nimero que elevado al

cuadrado da 25 y que, ademas, no es negativo, es la raiz cuadrada de 25. Luego. J25-5. La
unica solucion de la operacion es 5.

Sobre la base de estas reflexiones, calculemos, ahora, \I(—S)z . Ante todo, notemos que se nos

pregunta por la raiz cuadrada de un nimero no negativo: (- 5)° lo es (si nos preguntaran por la
raiz cuadrada de un numero negativo, no podriamos encontrar ninguna solucién en el conjunto de
los nimeros reales). Recordemos, ademas, que, como dijimos recién, la raiz cuadrada de un

numero no negativo es, siempre, un nimero no negativo. En este caso, \/(—5)2 = 5 (que es el
opuesto de — 5: - (- 5)).

En cambio, §(-5)° =-5.

Es decir, si a es un nimero negativo, la raiz cuadrada del cuadrado de a es el opuesto de a:
\/a_2 =— a; mientras que la raiz ctbica del cubo de a es el mismo a: Qla_3 =a.

Reconsidere, ahora, las respuestas que dioen 5.5y 5.6.

7. Halle el valor exacto de las siguientes expresiones utilizando las propiedades de las operacio-
nes en R.
2
71.3 Jg—(ﬁ+\/3_2) [Sugerencia: factorice los numeros 8 (8 =2 .4) y 32 (32=2.16) y
aplique la propiedad distributiva de la radicacion respecto del producto]

7.2. 33 {3
7.3; (1+~/§)3 -3 (1+\/§)2+2

8. Aplique propiedades de las operaciones en R para escribir expresiones equivalentes a cada
una de las siguientes:

8.1. [ET(ET 8.2. ——%@

s )\r’
¢Qué condiciones deben verificar los nimeros a, b, s y r para que sea posible realizar las ope-
raciones planteadas en cada caso?

9. Determine cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales, falsas (sin usar la
calculadora):

1 2 1 3 +1
T L Lo 9.2, ——=+2 41 9.3. =243
J2 2 V2 -1 331
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto) (0 puntos)

Ind|cadores Muy bueno Bueno Regular No satisfactorio PUNTAIJE

Otro indicador que no se encontr6 en su nivel mas alto fue: “Se proponen

situaciones de generacion de problemas (problematizacion)”. Si bien en todas las
unidades se propone algun contexto extra matematico para abordar los
contenidos, en general, dentro de la unidad se explota al maximo ese contexto o
situacion inicial y no se muestra una gran variedad de problemas de la vida real
gue podrian modelizarse con la herramienta matematica en cuestion.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto) (0 puntos)

Indlcadores Muy bueno Bueno Regular No satisfactorio PUNTAJE

Idoneidad mediacional: esta también se mantuvo estable en todas las comisiones.

El tiempo con el que se conté fue el mismo en todas las comisiones: un
cuatrimestre; el turno en todos los casos fue el vespertino, en la franja horaria de

18 a 22 h, con dos clases a la semana, de lunes a viernes; el espacio fue el
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mismo: un aula del Colegio Cristo Rey; los medios tecnoldgicos de los cuales se
dispuso en todos los casos fueron los mismos. Parte de esta informacion se
obtuvo a partir de las observaciones realizadas. En la Planilla de Observacion N° 1
que se encuentra en el ANEXO 4, las primeras preguntas para el registro que
figuran: “¢Hay espacio suficiente? ¢La organizacion de los grupos permite que
el/la docente pueda circular comodamente por los grupos?” tienen que ver con el
analisis de esta idoneidad y se relacionan con los indicadores: “El numero y la
distribucion de los alumnos permite llevar a cabo la ensefianza pretendida” 'y “El
aula y la distribucion de los alumnos es adecuada para el desarrollo del proceso
instruccional pretendido”. En todas las comisiones estos indicadores se
encontraron en su nivel mas alto, ya que en todos los casos las dimensiones de
las aulas del Colegio Cristo Rey permitieron una buena distribucion de los grupos.
Esto no paso6 solamente por las dimensiones del aula en si, sino por la cantidad de

estudiantes por comision.

Otras preguntas (dentro de esta misma planilla de observacién) que apuntaron al
analisis de esta idoneidad (aunque también contribuyeron al analisis de la
idoneidad interaccional) fueron las referidas al tiempo que los docentes destinaron
a los diferentes grupos de estudio dentro de sus comisiones: “;circula por todos
los grupos? ¢ distribuye su tiempo adecuadamente entre los grupos?”’. Ademas se
registro la distribucién en el aula de los distintos grupos y el nimero de pagina del
material de estudio por la que iban los estudiantes. Estas cuestiones se relacionan
con los siguientes indicadores: “El tiempo (presencial y no presencial) es suficiente
para la ensefianza pretendida”; “Se dedica suficiente tiempo a los contenidos mas
importantes del tema” y “Se dedica tiempo suficiente a los contenidos que
presentan mas dificultad de comprension”. En la mayoria de las comisiones se
observo una distribucion aceptable del tiempo entre los grupos, salvo casos muy
puntuales. En algunas comisiones se detecto que uno de los docentes de la pareja
pedagdgica circulaba por todos los grupos mientras que el otro no, pero al tratarse
de pocos estudiantes con que uno de ellos distribuyera su tiempo entre los

distintos grupos fue suficiente para cumplir aceptablemente con estos indicadores.
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Por otro lado, y con respecto a estos indicadores, en las planillas se realizaron
algunas notas adicionales cuando se crey0 necesario y, por ejemplo, se aclararon
cuestiones como “OBSERVACION: A 10 dias del primer parcial la mayoria esta
recién arrancando la unidad 3.” Estas anotaciones adicionales surgieron del
analisis de la distribucién de los grupos dentro del aula y del nimero de pagina por
la que iban los estudiantes dentro de cada grupo. Esto dio cuenta de la falta de
tiempo presencial para el tratamiento de todas las unidades que entrarian en el
primer parcial (que eran las primeras tres unidades) e hizo que el indicador: “E/
tiempo (presencial y no presencial) es suficiente para la ensefianza pretendida” se

encontrara en el Nivel 2 de concrecion.

Idoneidad ecolégica: esta pone en relacién los contenidos que se presentan a los

estudiantes con el entorno. Aqui hay que considerar tres aspectos principales: a)
la relacién de los contenidos dados en Matematica y Metodologia para su Estudio
con los contenidos matematicos del nivel secundario; b) la relacion de estos
contenidos con su desarrollo en el campo profesional; y c) la relacion de estos
contenidos con los saberes necesarios para afrontar las materias afines al area de

matematica dentro de la carrera.

Dado que todos los estudiantes se proponian ingresar a la misma carrera:
Licenciatura en Logistica, la relacidbn que tienen los contenidos dados en
Matematica y Metodologia para su Estudio con el entorno fue la misma. Por lo que

las tres comisiones obtuvieron los mismos resultados al evaluar esta idoneidad.

Para ubicar al primer indicador de esta idoneidad en un nivel de la rdbrica, se
analizaron los nucleos de aprendizaje del nivel medio y los programas de las

materias del &rea de matematica dentro de la carrera Licenciatura en Logistica®’.

" Los programas de Analisis Matematico | y Analisis Matematico Il se encuentran adjuntos en los
ANEXOS 9 y 10. El plan de estudios de la carrera se encuentra disponible en la pagina web oficial
de la Universidad Nacional de Tres de Febrero: https://www.untref.edu.ar/carreral/licenciatura-en-

logistica
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Los Nucleos de Aprendizaje Prioritarios (NAP)'® proponen cuatro ejes para
organizar los contenidos en los diferentes afios de la escuela secundaria en el
Ciclo Basico (que corresponde a 1° y 2° afio en jurisdicciones con nivel secundario
de 5 aflos y a 1°, 2° y 3° aflo en jurisdicciones con nivel secundario de 6 afios) y
cuatro ejes para organizarlos en el Ciclo Orientado (que corresponde a 3°, 4° y 5°
afio en jurisdicciones con nivel secundario de 5 afios y a 4°, 5° y 6° aflo en

jurisdicciones con nivel secundario de 6 afos). Estos ejes son:

1. Para el Ciclo Basico:
e En relacion con el niumero y las operaciones
e En relacion con el algebra y las funciones
e En relacion con la geometria y la medida

e En relacion con la probabilidad y la estadistica

2. Para el ciclo Orientado:
e Enrelacién con el numero y el algebra
e Enrelacién con las funciones y el algebra
e Enrelacién con la geometria y la medida®®

e Enrelacidn con las probabilidades y la estadistica

Dentro de estos ejes, se van incorporando afio a afio tanto nuevos contenidos

como distintos niveles de profundidad y complejidad de estos en forma gradual.

El programa de Matematica y Metodologia para su estudio consta de seis

unidades:

Unidad 1: Los conjuntos numeéricos
Unidad 2: Las funciones
Unidad 3: Las funciones lineales

Unidad 4: Las funciones cuadraticas

'8 Los Nucleos de Aprendizaje Prioritarios, tanto para el Ciclo Basico como para el Ciclo Orientado,
se encuentran disponibles en www.educ.ar/recursos .

% Para el ultimo afio del nivel secundario este eje se llama “En relacion con la geometria y el
algebra”.
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Unidad 5: Las funciones polindmicas

Unidad 6: Las funciones racionales

A continuacién se muestra la relacion de cada unidad del material de estudio con

el eje y afio del nivel secundario especifico:

v' Unidad 1: Esta unidad estudia los conjuntos numéricos y las propiedades
de las operaciones dentro de estos conjuntos, los NAP contemplan estos
contenidos en 1°/2° afio (Eje: En relacion con el nimero y las operaciones:
numeros naturales y fraccionarios), en 2°/3° afio (Eje: En relacion con el
numero y las operaciones: nimeros enteros y racionales), en 3°/4° afio
(Eje: En relaciébn con el namero y el &lgebra: numeros racionales e
irracionales), y en 4°/5° afio (Eje: En relacion con el numero y el algebra:
nameros reales).

v' Unidad 2: En esta unidad se abordan las funciones en general y se
estudia su definicion y clasificacion. Los NAP contemplan esto en 1°/2°
afo (Eje: En relacion con el algebra y las funciones: relacién entre
variables, interpretacion de graficos y tablas), en 2°/3° afio (Eje: En
relacion con el algebra y las funciones: interpretacion de graficos y
formulas), en 3°/4° afo (Eje: En relacion con las funciones y el élgebra:
dominio, codominio, puntos de interseccién con los ejes y maximo o
minimo de la funcidn), en 4°/5° afio (Eje: En relacion con las funciones y el
algebra: modelizacion de situaciones extramatematicas e
intramatematicas mediante funciones), y en 5°/6° afio (Eje: En relacién
con las funciones y el algebra: modelizacion de situaciones
extramatematicas e intramatematicas mediante funciones).

v Unidad 3: Esta unidad estudia la funcion lineal, la funcion de
proporcionalidad directa y los sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas. Estos contenidos se incluyen en los NAP en 1°/2° afio (Eje: En
relaciébn con el algebra y las funciones: funciones de proporcionalidad
directa), en 2°/3° afio (Eje: En relacion con el algebra y las funciones:

interpretacion de gréaficos y formulas que modelicen variaciones lineales y
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no lineales) y en 3°/4° afo (Eje: En relacion con las funciones y el algebra:
analisis del comportamiento de las funciones lineales y analisis de
sistemas de ecuaciones lineales con dos variables).

v' Unidad 4: En esta unidad se abordan las funciones cuadraticas y los NAP
contemplan el estudio de estas funciones en 3°/4° afio (Eje: En relacion
con las funciones y el algebra: modelado mediante ecuaciones y funciones
cuadréticas), y en 4°/5° afio (Eje: En relaciéon con las funciones y el
algebra: comparacion de los crecimientos lineales, cuadraticos y
exponenciales en la modelizacion de diferentes situaciones).

v' Unidad 5: En esta unidad se trabajan las funciones polinémicas de grado
mayor a dos. Los NAP contemplan este contenido en 4°/5° afio (Eje: En
relacion con las funciones y el algebra: modelizacion de situaciones
extramatematicas e intramatematicas mediante funciones polinémicas de
grado no mayor que cuatro e incompletas).

v Unidad 6: En esta se trabajan las funciones racionales, los NAP
contemplan estas funciones en 4°/5° afio (Eje: En relacién con las
funciones y el algebra: modelizacién de situaciones extramatematicas e
intramatematicas mediante funciones racionales de la forma f(x)= k/x, con
x #0).

Como se muestra, estas unidades se corresponden con los contenidos dados
dentro del nivel secundario en los distintos ejes, por lo que resta analizar que los
contenidos abordados en Matematica y Metodologia para su Estudio guarden
relacion con los programas de las materias del &rea de mateméatica dentro de la

carrera.

Tabla 16. Materias del area de matematica y sus contenidos de la carrera de Licenciatura en Logistica.

Materia Cuatrimestre Contenidos
Andlisis o Unidad 1: Funciones
o}
Matematico | Definicion de  Funcion. Dominio e imagen. Raices.

Comportamiento, conjunto de positividad y negatividad. Funcion
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Par e Impar. Funciones en tramos. Operaciones con funciones.

Composicion de funciones. Clasificacion y funcién Inversa

Unidad 2: Funcién Lineal
Definicion y representacion grafica. Ecuacion de una recta a partir

de datos. Planteo y resolucién de problemas.

Unidad 3: Sistemas de Ecuaciones Lineales
Métodos de resolucién de sistemas de dos ecuaciones lineales.

Interpretacion geométrica. Resolucion de problemas

Unidad 4: Funciones Polindmicas

Ceros de las funciones polindmicas. Factorizacion de funciones
segun sus raices. Raices mudltiples. Teorema de Bolzano para
funciones polinémicas. Grafica de polinomios

Unidad 5: Funciones Racionales

Dominio, imagen, ceros, conjunto de positividad y negatividad.
Funciones racionales irreducibles (minima expresion). Asintotas
verticales, horizontales y oblicuas. Descomposicion en fracciones

simples. Grafica de funciones racionales.

Unidad 6: Funciones Exponenciales y Logaritmicas

Caso de exponente natural y racional. Dominio e imagen.
Crecimiento y decrecimiento de la funcién exponencial de acuerdo
a su base. Definicion de la base natural. Gréfico de funciones
exponenciales. Funcién logaritmica como inversa de las funciones
exponenciales. Caso de base natural y racional. Dominio e imagen
de la funcién logaritmica. Crecimiento y decrecimiento de la funcion
logaritmica de acuerdo a su base. Propiedades de la funcién
logaritmica. Gréafico de funciones logaritmicas. Resolucion de

Problemas.

Analisis

Matematico Il

4to

Unidad 1: Limite de funciones en un punto
Nocion intuitiva de limite. Propiedades de limites. Limites laterales.

Limites en los que interviene el concepto de infinito.

Unidad 2: Continuidad
Continuidad de una funcién en un punto. Tipo de discontinuidades

(evitable y esencial). Asintotas.
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Unidad 3: Derivadas

Razones de cambio. Derivada de una funcidon en un punto. Funcion
derivada. Interpretacion geométrica de la derivada. Calculo de
derivadas por reglas de derivacion. Aplicaciones de la derivada.

Unidad 4: Andlisis de variacion de las funciones

Funciones creciente y decreciente. Maximos y minimos relativos.
Criterios para su determinacion. Aplicaciones. Teoremas de Rolle,
del valor medio y del valor medio generalizado. Extremos
absolutos. Concavidad, Convexidad y puntos de inflexion.
problemas de optimizacion. Nociones de marginalidad en los
conceptos econdémicos. Optimizacion. Elasticidad. Costo Marginal.

Unidad 5: Integrales

Célculo de primitivas inmediatas. Métodos de sustitucion y partes.
Método de descomposicion en Fracciones Simples. Integrales
definidas. Regla de Barrow.

Unidad 6: Areas
Caélculo de areas. Problemas de superavit de consumidores y
productores. Problemas de Area en funciones de Demanda.

Problemas de densidad de probabilidad.

Los contenidos de estas unidades estan muy relacionados con los contenidos que
se dan en Andlisis Matematico | y I, ya que los contenidos vistos en el Ingreso a
los Estudios Universitarios crean las bases necesarias para seguir trabajando con
funciones e iniciarse en el trabajo de calcular limites funcionales y derivar
funciones o integrarlas. Por este motivo, para los indicadores 1 y 6: “Los
contenidos, su implementacion y evaluaciéon se corresponden con las directrices
curriculares” y “Los contenidos se relacionan con ofros contenidos intra e
interdisciplinares” respectivamente, la propuesta de la catedra se ubico en el nivel
mas alto de la rdbrica. Sin embargo, estos contenidos no estan ligados al campo
profesional propio de la Logistica. Quizas en este aspecto sea donde se pierda un
poco de idoneidad ecoldgica. Sin embargo, los programas de Analisis Matematico
| y Il tampoco presentan aplicaciones de los contenidos al campo propio de la

Logistica. Desde el punto de vista ecolégico, la catedra de Matematica y
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Metodologia para su Estudio es idénea en relacion a los contenidos que se ven en
Andlisis Matematico | y Il, pero no en relacion con el campo profesional en el que
se desempefiaran los estudiantes en el futuro. En este sentido tampoco es idonea
la propuesta que hacen estas dos materias. Fue por esto, que para el indicador 4:
“Los contenidos contribuyen a la formacion socio-profesional de los estudiantes” la

propuesta se encontro en el Nivel 1 de concrecion.

Para los indicadores 2 y 3, a saber: “Innovacion basada en la investigacion y la
practica reflexiva” e “Integracion de nuevas tecnologias (calculadoras,
computadoras, TIC, etc.) en el proyecto educativo”, se tomaron como referencia
las observaciones de clases realizadas y la participacion en las reuniones de
catedra de la materia. Estas reuniones se hacen una vez al mes durante el primer
cuatrimestre de cada afio y tienen lugar los sabados de 14 a 17 hs. En estos
encuentros se promueve la actualizacion y formacion de los docentes, sobre todo
en lo que respecta a la didactica y al enfoque metodoldgico al cual se adhiere.
También se aborda el uso de programas como GeoGebra para incorporar el uso
de nuevas tecnologias dentro de las clases, lo que es promovido asimismo por el
material de estudio en el que se proponen ejercicios para resolver utilizando
graficadores como el GeoGebra o el HandyCalc. Sin embargo, en las comisiones
observadas no se utilizaban estos programas y no se advirti6 que los docentes
fomentaran su uso. Ademas, en estas reuniones, se facilitan espacios para el
trabajo grupal y la reflexién de las practicas dentro del aula. Sin embargo, no se
fomenta la investigacion por parte de los docentes, si bien la coordinacion
complementa estas reuniones con material para la lectura por parte de los
docentes, no se crean equipos de investigacion ni se invita a participar de manera
generalizada en proyectos en los que trabajan algunos de los coordinadores y
docentes. Por este motivo, estos dos indicadores se ubicaron en el nivel 2 de

concrecion dentro de la rabrica para evaluar la idoneidad ecoldgica.

Por Ultimo, para el indicador 5: “Se contempla la formacién en valores
democraticos y el pensamiento critico”, se consideraron las clases observadas. Si

bien la propuesta promueve el pensamiento critico de los estudiantes y, con el
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trabajo grupal, promueve valores como la solidaridad, se encontré que para este
indicador el nivel de concrecion fue el numero dos: “Algunos de los estudiantes no
se solidarizan con otros y/o el trabajo de las clases no promueve el pensamiento

critico en la totalidad de los estudiantes”.

Por otro lado, se mantuvo estable la idoneidad cognitiva, dado que el nivel
cognitivo de los estudiantes fue similar, segun se infiere de su desempefio en las
clases observadas (y en los examenes). Para evaluar esta idoneidad se puso en
relacion cada indicador de la rubrica para evaluar la idoneidad cognitiva con las
observaciones realizadas en las comisiones dentro del trabajo grupal. Aunque
también se consideraron los resultados de los exdmenes y el andlisis del material
de estudio. El registro de los aspectos cognitivos de los estudiantes que se
observaron durante las clases se realizé en la Planilla de Observacion N° 2 que se
encuentra en el ANEXO 4 dentro de los siguientes items: “Interaccion entre
estudiantes en su resolucion (de la situacion-problema); Interaccion de los

estudiantes con el material de estudio; Aspectos cognitivos. Actitudes”.

A continuacién se detalla cada indicador de la rabrica con el aspecto o fuente de

informacion considerados para su evaluacion:

v" Indicador 1: “Los estudiantes tienen los conocimientos previos necesarios
para el estudio del tema (bien se han estudiado anteriormente o el profesor
planifica su estudio)”. Este indicador se evalu6 comparando los niveles
formulados en la rabrica con lo observado en las clases. Por ejemplo,
algunas observaciones dentro de los grupos dieron cuenta de las
dificultades que tenian algunos estudiantes para interpretar graficos. Esto
impedia que pudieran abordar de forma autonoma situaciones
probleméticas que se iniciaban utilizando este recurso. Por este motivo, se
decidié que el descriptor correspondiente a este indicador era: “Algunos de
los estudiantes no tienen los conocimientos previos y necesarios para
abordar los problemas planteados”.

v Indicador 2: “Los contenidos pretendidos se pueden alcanzar (tienen una

dificultad manejable) en sus diversas componentes”. Este aspecto también
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pudo ser evaluado gracias a las observaciones. En algunas situaciones se
pusieron en evidencia las dificultades que presentaban algunos problemas
del material de estudio para los distintos grupos de estudiantes. Por
ejemplo, al trabajar con la forma implicita de la ecuacién de la recta, los
estudiantes necesitaron de varias intervenciones por parte de su docente
para comprender qué sucedia si alguno de los coeficientes de esa ecuacion
fuera cero. Por este motivo, se determiné que no todos los contenidos se
pueden aprender en forma auténoma. Lo que ubica a este indicador en el
Nivel 2.

Indicador 3: “Se incluyen actividades de ampliacion y de refuerzo”. A partir
de la lectura del material de estudio se concluyé que se presentan algunas
actividades para estos fines y por eso el nivel de concrecién de este
indicador es el Nivel 2.

Indicador 4: “Los diversos modos de evaluacion indican que los alumnos
logran la apropiacién de los conocimientos, comprensiones y competencias
pretendidas”. A partir de los resultados obtenidos en los parciales y finales
se concluy6 que algunos estudiantes lograron apropiarse de los contenidos
abordados. Lo que ubica a este indicador en el Nivel 2.

Indicador 5: “Comprensién conceptual y proposicional; competencia
comunicativa y argumentativa; fluencia procedimental; comprension
situacional; competencia metacognitiva”. Esto se evidencié dentro de los
debates grupales en la interaccién entre estudiantes y en la interaccién de
estos con el material de estudio. Lo observado determiné que: “Algunas de
las consignas que se les plantean no las comprenden, o bien, no pueden
comunicar de manera totalmente satisfactoria sus respuestas”, que
incumbe al Nivel 2 de la rabrica.

Indicador 6: “La evaluacién tiene en cuenta distintos niveles de
comprension y competencia”. Los examenes Yy los criterios de correccion
fueron los mismos para todas las comisiones, por lo que se considerd que

el nivel correspondiente a este indicador era el Nivel O cuyo descriptor es:
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“Las evaluaciones que se realizan no consideran el nivel cognitivo de los
distintos estudiantes”.

v Indicador 7: “Los resultados de las evaluaciones se difunden y usan para
tomar decisiones”. En ninguna de las comisiones se cambio6 la forma de
trabajo a partir de los resultados obtenidos y tampoco se trabajaron los
errores de los examenes en forma conjunta con toda la comision (tampoco
se hizo individualmente). Simplemente se mostr6 a cada estudiante su
examen y se atendieron dudas individualmente en los casos en que las

hubo. Por este motivo, se ubic6 al indicador en el Nivel 2.

Las idoneidades en las que se observan diferencias apreciables entre una
comision y otra, son las idoneidades afectiva e interaccional, que expresan las
diferencias que se encontraron en las variables afectivas y en las interacciones de
los estudiantes con los docentes. En general, las comisiones A y B tuvieron
niveles muy parecidos para cada indicador, tanto de idoneidad afectiva como
interaccional. De hecho para los indicadores que apuntaban al interés, motivacion
0 autonomia de los estudiantes, las tres comisiones alcanzaron niveles iguales o

similares. Estos indicadores son:

e Las tareas tienen interés para los alumnos.

e Se proponen situaciones que permitan valorar la utilidad de la matematica
en la vida cotidiana y profesional.

e Se promueve la participacion en las actividades, la perseverancia,
responsabilidad, etc.

e Se contemplan momentos en los que los estudiantes asumen la
responsabilidad del estudio (plantean cuestiones y presentan soluciones;
exploran ejemplos y contraejemplos para investigar y conjeturar; usan una
variedad de herramientas para razonar, hacer conexiones, resolver

problemas y comunicarlos)

Los primeros tres son indicadores de idoneidad afectiva y el ultimo, de idoneidad
interaccional. Las tres comisiones se encontraron en el mismo nivel para casi

todos estos indicadores, excepto para el primero de ellos. Para este, la comision B
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se encontrd en un nivel menor con respecto a las otras dos comisiones, en el Nivel
1 cuyo descriptor es: “Los estudiantes tienen muy poco interés en las actividades
propuestas”. Esta falta de motivacion se vio reflejada dentro del trabajo grupal que

se registro en la Planilla de Observacion N° 2.

Para el resto de los indicadores de estas dos idoneidades, la comision C alcanzo6
niveles mas altos que las otras dos. Esto sucedi6 porque se registraron
interacciones mucho mas ricas en esta comision. La comunicacion entre los
docentes y los estudiantes fue mucho mas fluida. Esto hizo mucho mas fuerte el
vinculo entre los distintos actores y ubico en mejores niveles a los indicadores de

estas dos idoneidades.

El Unico item de la rabrica que no es comparable entre las tres comisiones, es el
de “Puesta en Comun”. En la comision A, los docentes indicaron que no hacian
puestas en comun con toda la comision porque los grupos iban por distintas
unidades. Por lo que solo se evalud en este sentido a las comisiones B y C. Esto
se hizo a partir de la observacion de una puesta en comun en cada una de estas
comisiones que se registrd en la Planilla de Observaciéon N° 3 del ANEXO 4. Para
los indicadores que corresponden a esta cuestion, la comision C se encontré en
niveles mas altos que la B por ser mas rica en cuanto a debates entre estudiantes
y en cuanto a intervenciones de los docentes, cuyas preguntas guiaron una puesta

en comuan muy productiva.

Los resultados obtenidos al evaluar las comisiones con las rubricas fueron los

siguientes®:

%% |a evaluacion de cada una de las tres comisiones esta disponible en los ANEXOS 11, 12y 13.
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Tabla 17. Porcentajes por comision para cada una de las seis idoneidades.

Idoneidad
Epistémica Cognitiva Afectiva Interaccional Mediacional Ecolégica

b
S Comisién A 94% 50% 50% 46% 75% 72%
g S
T @ .
€ E Comision B 94% 50% 56% 54% 75% 72%
o O
O Q
§_ Comision C 94% 50% 78% 80% 75% 72%

Promedio 94% 50% 61% 60% 75% 72%

Es evidente que las idoneidades mas comprometidas fueron la cognitiva, la

afectiva y la interaccional. La cognitiva, porque no llegd al minimo del porcentaje

requerido para ser considerada aceptable (60%), vy, la afectiva y la interaccional,

porque llegaron a este porcentaje muy ajustadamente. Todas se corresponden

con el nivel de implementacién de la propuesta de la catedra y en el que las

contingencias, subjetividades y lazos afectivos tuvieron protagonismo.

El grafico radial?* correspondiente a esta evaluacion (Grafico 5) pone en evidencia

la distorsion del hexagono en el vértice correspondiente a la idoneidad cognitiva.

Gréfico 5. Evaluacion de la Idoneidad Didactica de las clases de Matematica y Metodologia para su Estudio
del Ingreso a los Estudios Universitarios a la carrera de Licenciatura en Logistica del afio 2019.

Idoneidad
Epistémica

Idoneidad Idoneidad

Ecolégica Cognitiva

Idoneidad Idoneidad
Mediacional Afectiva

Idoneidad
Interaccional

21 - . - ~ . L

Un gréfico radial o grafico de arafa ofrece la oportunidad de mostrar datos multivariados en forma de un
diagrama bidimensional de tres o méas variables cuantitativas; los datos se representan en un eje que
comienza en el centro del gréfico. Este tipo de grafico es Util para ver qué variables tienen valores similares o

si hay valores atipicos entre ellas.
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El déficit en la idoneidad cognitiva de las clases, como ya se manifestd en el
Marco Teodrico, puede estar vinculado a una alta idoneidad epistémica. En el
Capitulo 1l se hizo hincapié en que el logro de una alta idoneidad didactica
requiere un equilibrio entre las diferentes dimensiones (Godino, Batanero y Font,
2019). Y se habia citado el siguiente ejemplo: el logro de una idoneidad alta en la
dimensidn epistémica, puede requerir capacidades cognitivas que no posean los
estudiantes a los que se dirige la ensefianza. Sin embargo, la idoneidad cognitiva
no soélo entra en tensién con la idoneidad epistémica, sino también con la

mediacional y la ecoldgica.

Es importante destacar que la dimension cognitiva tiene dos vertientes: en qué
medida los significados pretendidos o implementados estdn en la Zona de
Desarrollo Préximo de los estudiantes, y en qué medida los significados
personales logrados se aproximan a los significados pretendidos o

implementados.

Los resultados obtenidos en el Examen Final indican que a lo largo del
cuatrimestre  muchos estudiantes construyeron significados personales
aceptablemente cercanos a los que pretende la catedra de Matematica y

Metodologia para su Estudio.

En su relacién con la dimension ecoldgica es importante esbozar un andlisis de la
escuela secundaria de la cual provienen los estudiantes. En Argentina el nivel
medio esta en crisis desde hace afios. El marco normativo vigente, la Ley Nacional
de Educacién (2006), reconoce a la educacion como un derecho que implica el
acceso, la terminalidad y la construccion de aprendizajes de calidad. Reconocer a
los jovenes como sujetos de derecho enfrentd a la sociedad al desafio de
desnaturalizar profundas desigualdades presentes desde los origenes de nuestro
sistema educativo, y ensayar alternativas de politicas publicas orientadas a
superarlas. A 12 afios de su vigencia, el diagnostico oficial (y limitado) sobre la
escolaridad secundaria plantea un escenario de crisis, por los elevados indices de
desgranamiento, la baja tasa de graduacion en los tiempos tedricos del sistema,

los bajos desempeiios escolares, la presencia de modos de ensefar
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caracterizados como tradicionales y “poco atractivos” para los estudiantes, asi
como su desarticulacion con las demandas de un contexto cambiante y las
exigencias de los niveles de educacion superior. En las escuelas, las
oportunidades de aprender aun varian segun el nivel socioeconémico, el ambito
geografico, el tipo de gestidén (estatal/privado) y el capital cultural de las familias;
no tienen la misma posibilidad de culminar sus estudios los varones que las
mujeres, y estas Ultimas logran mejores desempefios que los primeros (Gutiérrez,
2018).

En relacion con los datos sociodemogréficos de los aspirantes a ingresar a la
carrera de la Licenciatura en Logistica que se detallaron en el Capitulo | del
presente trabajo y con el capital cultural de las familias, casi el 30% de los
aspirantes venian de familias con un nivel de instruccién Bajo; este nivel incluye
hasta secundario incompleto de ambos padres. Sélo un 10% provenia de familias
con nivel de instruccion Alto, que incluye terciario completo y mas de ambos
padres; y el resto, tenia padres cuyo nivel de instruccion es Medio, que representa

la diferencia entre ambas categorias (Bajo y Alto).

Por otra parte, todo egresado de la escuela secundaria puede inscribirse en la
universidad y cursar el Ingreso a los Estudios Universitarios. En otros paises el
acceso a la universidad depende del resultado obtenido en una evaluacién
estandarizada que se realiza al finalizar la escuela secundaria, como es el caso de
Chile, donde desde el 2003, la Prueba de Seleccion Universitaria (PSU) es un
proceso estandarizado (Larroucau, Rios y Mizala, 2015). Ademas, segun la pagina
oficial de la Prueba de Seleccion Universitaria a cargo del Departamento de
Evaluacion, Medicién y Registro Educacional (DEMRE)??, este examen es utilizado
como parte del proceso de admision a 41 universidades chilenas, 12 de las cuales
son universidades privadas. Otras universidades privadas de Chile tienen la
posibilidad de utilizar otros métodos de seleccidén u otorgar menor ponderacion a la
PSU. Ademas, las pruebas de acceso a la Universidad son practica comun en la

mayoria de los paises de Europa. La Prueba de Acceso a la Universidad (PAU) es

?2 El link de la pagina web oficial es: https://psu.demre.cl/proceso-admision/
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uno de los rasgos mas caracteristicos del sistema de Educacion Superior espafiol
y se compone de una fase general obligatoria y una fase especifica voluntaria que
permite subir la nota. Los estudiantes pueden presentarse de forma ilimitada a la
PAU, tanto a la fase general como a la especifica, con el objetivo de aprobar o
también de subir la nota. En este caso siempre se conservara la mejor calificacion
obtenida. Muchos estudiantes repiten el examen para obtener una mejor
calificacion, dado que en algunas carreras es necesario alcanzar una determinada
nota para poder acceder a los estudios. Ademas, la mayoria de las universidades
privadas también toman la PAU como parte de los requisitos exigidos dentro de su
proceso de admision, aunque sumado a ello efectian sus propias pruebas de

ingreso (Manzano-Agugliaro, Martinez-Garcia y Garcia-Cruz, 2011).

En nuestro pais, la legislacion vigente establece que “Todas las personas que
aprueben la educacion secundaria pueden ingresar de manera libre e irrestricta a
la ensefianza de grado en el nivel de educacion superior.” (Ley N° 27.204, 2015).
Esto supone un problema ecolégico que pone en tension al sistema universitario
de nuestro pais con el nivel de la educacién secundaria. Los estudiantes que
recibe la universidad y que tienen derecho al acceso irrestricto tienen capacidades
cognitivas diferentes y no pasaron por ningin examen o nivelacion previa, sino
gue la universidad debe hacerse cargo de estas cuestiones. Si no se hace cargo,
no puede formar profesionales que estén capacitados para desempefiarse en el

futuro en su campo laboral.

Ademas, la idoneidad cognitiva, como ya se dijo, entra en tension con la idoneidad
mediacional. El tiempo con el que se cuenta para el proceso de instruccidén es un
cuatrimestre?®. Este tiempo resulta insuficiente para algunos estudiantes. La
Universidad Nacional de Tres de Febrero resuelve este problema mediacional, en
parte, dandoles a aquellos estudiantes que promocionaron la otra materia que
cursan en el Ingreso a los Estudios Universitarios, Comunicacion Oral y Escrita, 0
gue la aprobaron con 6 0 mas puntos en el examen final, y que obtuvieron 2 0 3 en

el final de Matematica y Metodologia para su Estudio, la posibilidad de recursar

?® El Ingreso a los Estudios Universitarios se desarrolla durante el primer cuatrimestre todos los
afos.
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eta Ultima asignatura en el segundo cuatrimestre. En cualquier caso, los
estudiantes tienen la opcion de volver a cursar las materias del Ingreso en afios

sucesivos hasta apropiarse de los saberes.
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Conclusiones finales

Para presentar las conclusiones del trabajo de investigacion realizado en torno a la
idoneidad didactica de las clases de Matemética y Metodologia para su Estudio en
el Ingreso a los Estudios Universitarios de la Universidad Nacional de Tres de
Febrero de la carrera de Licenciatura en Logistica se decidié organizar este
apartado en tres partes. En una primera parte, se analizan los distintos momentos
de la investigacion, resaltando la importancia del problema de investigacion y la
metodologia empleada. Seguidamente, se exponen los resultados de este trabajo
haciendo una evaluacion critica de las técnicas empleadas y reflexionando sobre
los alcances y limites de los resultados obtenidos en términos de generalidad,
pertinencia y aplicabilidad. Por ultimo, se proponen nuevas lineas de investigacion

gue podrian desprenderse de este trabajo.

Esta investigacion se propuso como principal objetivo analizar la idoneidad
didactica de la metodologia de instruccion aplicada en las clases de Matemética y
Metodologia para su Estudio en la carrera de Licenciatura en Logistica,
considerando las seis dimensiones que proponen Godino y colaboradores (2008)
desde el marco del EOS del conocimiento y de la instruccion matematica: la
idoneidad epistémica, la idoneidad cognitiva, la idoneidad afectiva, la idoneidad
interaccional, la idoneidad mediacional y la idoneidad ecoldgica. La carrera de
Licenciatura en Logistica se consider6 de interés, dadas las caracteristicas
particulares de sus estudiantes y que los resultados que obtienen en el ingreso
afio a afio muestran que el grado de apropiacion que tienen estos de los
contenidos que se abordan es, en general, bajo. Como se expuso a lo largo de
este trabajo, en los ultimos 5 afios (periodo 2014 — 2018) alrededor del 30% de los
inscriptos no finalizé la cursada. Ademas, en promedio, el porcentaje de
aprobados en dicho periodo fue del 34% sobre el total de estudiantes que llegaron
hasta el final de la cursada, y, sobre el total de inscriptos, dicho porcentaje fue del
20%.
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Para analizar la idoneidad didactica del proceso de instruccién fue necesario
asumir el desafio de construir instrumentos adecuados. Se opté por un conjunto

de rubricas, basadas en los indicadores de idoneidad que propone Godino (2013).

Esta rabricas se validaron utilizando herramientas de la psicometria. Para realizar
la validacion se contd con el asesoramiento de profesionales en el area de la
estadistica. En la realizacion de investigaciones en educacion es importante contar
con instrumentos confiables, pero también validos (Galicia Alarcon, Balderrama
Trapaga y Edel Navarro, 2017). Para evaluar la confiabilidad de las rubricas se
utilizé la ténica test-retest y luego se calculd el coeficiente kappa de Cohen con los
valores obtenidos. Esto permiti6 estudiar el nivel de concordancia en las
evaluaciones realizadas por tres parejas pedagodgicas de docentes en sus
comisiones, en las que cada docente que integraba la pareja pedagdgica realizo la
evaluacion por separado. La validez de las rubricas, por su parte, se evalud
utilizando la técnica de validez por criterio de jueces y luego calculando el
coeficiente V de Aiken. Para esto se les pidi6 a diez docentes de la catedra de
Matematica y Metodologia para su Estudio que evaluaran qué tan de acuerdo
estaban con los cuatro niveles propuestos en las rubricas para cada indicador con

una escala de Likert del 1 al 5.

La utilizacion de estas técnicas demostré que las rabricas disefiadas constituian
un recurso pertinente para la evaluacién de la idoneidad didactica de las clases de

Matematica y Metodologia para su Estudio.

Las comisiones de la carrera de Licenciatura en Logistica observadas fueron tres
de las cuatro que eran en total. Dos de las comisiones tenian una composicion
similar, segun informacion proporcionada por las autoridades de la universidad v,

por tal motivo, se eligieron tres comisiones para observar.

La posibilidad de realizar el trabajo de campo en estas tres comisiones, todas a
cargo de diferentes docentes y con caracteristicas diferentes en cuanto al manejo
de las clases y en relacion a sus interacciones con los grupos de estudiantes, dio
lugar a ciertas reconsideraciones sobre la puesta en practica de los diferentes
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instrumentos de investigacion, con el propésito prevalente de que los mismos

reflejaran la realidad de lo que se pretendia medir.

En un principio, se habia pensado en evaluar la idoneidad didactica de las clases
con las rubricas elaboradas considerando agregadamente a las tres comisiones.
Pero a partir de las observaciones realizadas se decidié evaluar a cada comision
con las rabricas por separado y luego promediar los puntajes obtenidos. Esto fue
debido a que las tres comisiones demostraron ser diferentes a lo largo de las
observaciones. Las diferencias se observaron en torno a: las interacciones entre
los estudiantes y otros estudiantes, las actitudes de estos en las dinAmicas de
trabajo grupal, las interacciones de los estudiantes con los docentes, la
motivacion por parte de los estudiantes a la hora de tomar parte activa en el
proceso de instruccion, y las respuestas de los docentes ante las inquietudes que

se presentaban en los grupos de trabajo.

En general, las diferentes facetas de la idoneidad didactica arrojaron resultados
similares, o incluso iguales, en las diferentes comisiones al evaluarlas por
separado con las rubricas construidas. Sin embargo, las diferencias fueron
notables al analizar las idoneidades afectiva e interaccional. Esto podria tener
relacion con que, en estos dos tipos de idoneidad, entran en juego cuestiones
mas personales, propias de los docentes y de la relacion que establecen estos
con los estudiantes. Las otras idoneidades, que arrojaron el mismo resultado en
todas las comisiones, parecen estar mas relacionadas con la propuesta que hace
la cétedra a nivel macro y no tanto con el nivel de implementacion de la
propuesta, en el que entran en juego los diferentes docentes, su personalidad, su
formacion académica y profesional previa, su experiencia en este tipo de
enfoques de instruccion, etc. A continuacion se detallan las idoneidades que
tuvieron el mismo resultado en todas las comisiones al ser evaluadas con las

rubricas y algunas de las posibles causas de esto:

v' Idoneidad epistémica: si bien se observaron ciertas situaciones que
tuvieron que ver con explicaciones o transposiciones didacticas poco

adecuadas hechas por los diferentes docentes dentro de las
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comisiones, las que indudablemente afectaron a la idoneidad
epistémica de las clases, al evaluar esta idoneidad con la rubrica
correspondiente se puso el foco en el material de estudio que propone
la catedra de Matemética y Metodologia para su Estudio; este material
delimita la forma de trabajo y guia la construccién de los diferentes
significados institucionales que se trabajan a lo largo de la cursada, y es

el mismo para todas las comisiones.

Idoneidad mediacional, que también se mantiene estable en todas las
comisiones por mantenerse estables las siguientes variables: el tiempo
con el que se cuenta es el mismo, un cuatrimestre; el turno del curso es
vespertino en todos los casos, con dos clases semanales de lunes a
viernes en la franja horaria de 18 a 22 h; el espacio es el mismo: un
aula del Colegio Cristo Rey, sito en la localidad de Caseros en el que se
desarrollan las actividades del Ingreso a los Estudios Universitarios del
turno vespertino; y los medios tecnoldgicos de los cuales se dispone en
todos los casos son los mismos. Las cuestiones mediacionales tienen
gue ver con la organizacion del Ingreso a los Estudios Universitarios
gue fija las autoridades de la universidad y que es comun a todas las

comisiones que cursan en un mismo rango horario.

Idoneidad ecoldgica: esta pone en relacion los contenidos que se les
presentan a los estudiantes con el entorno. Dado que todos los
estudiantes se proponen ingresar a la misma carrera: Licenciatura en
Logistica, la relacion que tienen los contenidos dados en Matematica y
Metodologia para su Estudio con el entorno (desarrollo en el campo
profesional, materias afines al area a lo largo de la carrera de grado) es
la misma. La cuestion ecologica viene saldada por la propuesta de la
catedra y también se presenta como universal para todas las
comisiones del Ingreso a los Estudios Universitarios que deban cursar

esta materia.
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v'ldoneidad cognitiva: si bien esta idoneidad tiene estrecha relacion con
los estudiantes que integran cada comision, no se observaron grandes
diferencias en cuanto a las capacidades cognitivas y a las habilidades y
destrezas a la hora de resolver un problema determinado por parte los
estudiantes de las distintas comisiones. En todas ellas, los estudiantes
eran casi en su totalidad del sexo masculino, la mayoria trabajaba y la

mayoria se encontraba en la franja etaria de los 25 a los 34 afios.

Segun la evaluacion realizada, las idoneidades epistémica, mediacional y
ecologica obtuvieron buenas puntuaciones. En este trabajo se consider6 que
aguellas idoneidades que al ser evaluadas con las rubricas obtuvieran un
porcentaje del puntaje maximo posible mayor o igual al 60% se considerarian

satisfactorias.

La idoneidad que mayor puntaje obtuvo fue la epistémica, con un 94%. Esto es
debido a que la seleccién de contenidos y su desarrollo se expresan en un
material de estudio producido por la coordinacion de la materia, y reajustado y
revisado afio a afio con intervenciéon del equipo docente, lo que garantiza dicha

calidad epistémica.

Las idoneidades ecolégica y mediacional, por su parte, también obtuvieron
buenos puntajes, siendo del 72% y 75%, respectivamente. Estas idoneidades,
como ya se expreso, estdn mas relacionadas con la propuesta de la catedra a

nivel macro y no dependen del trabajo particular de cada comision en las aulas.

Las idoneidades mencionadas hasta este momento (idoneidad epistémica,
idoneidad mediacional e idoneidad ecoldgica), ademas, presentaron evaluaciones
idénticas en las tres comisiones, ya que en su evaluacion los objetos observados

fueron comunes a todas las comisiones, como se menciond anteriormente.
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Las idoneidades gque se presentaron como mas comprometidas fueron la afectiva,
la interaccional y la cognitiva. Las idoneidades afectiva e interaccional, que
obtuvieron un 61% y un 60% del puntaje maximo posible en promedio entre las
tres comisiones, respectivamente, se consideran aceptables para los parametros
establecidos en el marco del presente trabajo de investigacién. Sin embargo,
apenas alcanzan el nivel minimo admisible y, por tal motivo, merecen un andlisis
mayor. En las diferentes comisiones estas dos facetas mostraron niveles de
idoneidad diferentes. Mientras que en las comisiones A y B el porcentaje del
puntaje obtenido para la idoneidad interaccional fue del 46% y del 54%,
respectivamente, en la comision C fue del 80%. Algo similar ocurrid con los
porcentajes que obtuvieron las comisiones A y B para la idoneidad afectiva, que
fueron del 50% y del 56%, mientras que en la comisién C fue del 78%. La
comision C se mostré mas idonea en estas dos dimensiones, y por lo observado
se puede afirmar que tuvo que ver con la predisposicion para el trabajo de los
docentes a cargo del curso. El hecho de que los docentes generaran, con su
trabajo comprometido, un clima de trabajo cémodo en el aula, motivaba a los
estudiantes para el trabajo grupal en clase y los mismos se mostraban méas a
gusto trabajando con la metodologia propuesta. En las otras dos comisiones, en
cambio, los estudiantes no se mostraban tan a gusto con la forma de trabajo e
inclusive, en algunos casos, la cuestionaron durante las observaciones realizadas.
Sin embargo, el hecho de que la comision C fuera mas idonea en estas dos
dimensiones no parece haber tenido incidencia sobre los porcentajes de
aprobados al finalizar la cursada. Sobre el total de estudiantes que se presentaron
a rendir desde las primeras instancias, en la comision A aprobd el 48%; en la
comision B, el 58%; y en la comision C, el 54%. No obstante, se observaron
diferencias en los porcentajes de desercién. Mientras que en la comision A desde
el Primer Parcial hasta el Examen Final el porcentaje de desercion fue del 24% y
en la comision B del 21%, en la comision C so6lo abandono el curso el 12% de los

gue se presentaron al primer parcial.

La idoneidad cognitiva fue la que mas comprometida se presenta, ya que sélo

obtuvo un 50% del puntaje maximo posible. Este no es considerado aceptable

146 |Pagina



para los parametros que se establecieron en esta investigacion. Conviene
subrayar que los puntajes obtenidos en las tres comisiones coincidieron vy, tal
COmO Se expuso anteriormente, esto podria deberse, entre otras razones, a que la
composicién de estudiantes en las tres comisiones era similar: mayoria de
estudiantes del sexo masculino, mayoria de estudiantes cuyas edades rondaban
entre los 25 y los 34 afios y mayoria de estudiantes que trabajaban ademas de
estudiar. Estos ultimos dos factores incidieron de dos maneras. En primer lugar, el
hecho de que la mayoria de los estudiantes tuvieran entre 25 y 34 afios indica que
los mismos terminaron sus estudios secundarios hace algunos afos, lo cual
podria tener incidencia sobre la disponibilidad, en lo inmediato, de los conceptos
matematicos necesarios para abordar las situaciones que se les planteaban; v,
por otro lado, el hecho de que la mayoria trabajara ademas de estudiar, supone
una reduccion de los tiempos que podian dedicar a estudiar fuera del horario de
clase. Sin embargo, mas alla de esta evaluacion de la idoneidad cognitiva, los
porcentajes de aprobados y de desaprobados en el examen final indicarian que a
lo largo del cuatrimestre muchos estudiantes construyeron significados personales
aceptablemente cercanos a los que pretendia la catedra de Matematica y

Metodologia para su Estudio.

Uno de los puntos que resulta significativo destacar es que las componentes
afectiva e interaccional dentro de las clases parecieron tener un rol importante. En
las observaciones realizadas se registrd que las cuestiones afectivas inhibian o
desinhibian a los estudiantes a la hora de expresar dudas o pedir ayuda a los
docentes. El hecho de que hubiera dos docentes por comision, sin embargo,
facilitd esta cuestion. Quien no establecia un buen vinculo con uno de ellos, podia
establecerlo con el otro. Estas componentes, también, parecerian tener un efecto
positivo sobre la desercién. En la comisidbn con mayor idoneidad interaccional y
afectiva, como se indicdé anteriormente, se registr0 el porcentaje mas bajo de

desercion.

Por otro lado, la inadecuada transposicion didactica empleada por algunos

docentes en su intencién por “simplificar” los conceptos para los estudiantes,
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afectd en alguna medida a la idoneidad epistémica en el nivel de implementacién
de la propuesta de la catedra (nivel micro). Esto esta muy ligado a la formacion
académica y profesional de cada docente. En gran medida la céatedra de
Matematica y Metodologia para su Estudio procura resolver, afio a afio, esta
problematica con las reuniones de catedra que organiza mensualmente y que
estan orientadas hacia la formacién continua de los docentes, y con el material de
estudio unificado para toda la catedra. Por estos motivos la evaluacion de la

idoneidad epistémica arrojo resultados favorables.

A lo largo de las observaciones de clase, las intervenciones de los docentes en las
sesiones de trabajo grupal mostraron algunas diferencias que se pueden tipificar
en cinco clases de situaciones que se pueden presentar en este tipo de proceso

de instruccion y que pueden afectar su buen desarrollo:

a) Situaciones en las que los estudiantes se quedan con la duda luego de
preguntar al docente. En estas situaciones pueden presentarse distintos
escenarios: puede suceder que los estudiantes malinterpreten la respuesta
gue da el docente, o también puede pasar que sigan sin comprender luego

de la respuesta dada pero que decidan no manifestarle esto a su docente.

b) Situaciones en las que los estudiantes eligen preguntar a algun/a
compafiero/a en vez de llamar al docente. En situaciones donde los
estudiantes buscan una respuesta mas directa o en aquellos casos donde
el vinculo establecido con sus docentes no es bueno, muchos de los
estudiantes optan por preguntar a algun compafiero de su grupo o de otro

grupo dentro de su comisién que va mas adelantado.

c) Situaciones en las que el docente hace una transposicién didactica
cuestionable e instala un concepto erréneo en los estudiantes. En el
afan de simplificar conceptos o explicaciones, los docentes pueden terminar

instalando conceptos o significados poco claros o errbneos en los
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estudiantes que quizas “funcionen” en casos puntuales pero que no lo

hagan a nivel general.

d) Situaciones en las que se ignora a un estudiante o a un grupo de
estudiantes y no se los acomparfia en el proceso de instruccion. Los
vinculos interpersonales no son sencillos, no siempre es facil para un
docente interactuar de la misma manera con todos sus estudiantes, pero la
carencia de un vinculo afectivo entre docentes y estudiantes no deberia
conducir a descuidar el proceso de construccion de saberes que estos
altimos estan atravesando en el marco de la metodologia de trabajo

implementada.

e) Situaciones en las que el docente no acompafia el proceso de
construccion de saberes de los estudiantes y rapidamente responde
gué hay que hacer en el ejercicio. En este tipo de procesos de instruccion
matematica, el docente tiene la funcion de guiar el trabajo de los
estudiantes y su proceso de construcciéon de significados personales,
velando porque estos sean similares a los significados institucionales
pretendidos. La rapida respuesta explicativa por parte del docente suprime
este proceso y afecta a los trabajos argumentativos y de conjetura por parte
de los estudiantes.

En contraposicion a esta tipologia de situaciones que no favorecen el trabajo que
se propone este enfoque de ensefianza, se observaron situaciones en las que la
forma de trabajar de los docentes generaba respuestas positivas por parte de los

estudiantes. Estas son:

f) Situaciones en las que el docente guia con preguntas el trabajo de los
estudiantes. Dos situaciones de interés son: 1) El docente hace las
preguntas correctas para guiar el trabajo de los estudiantes, promueve
entre ellos el debate y puede actuar como moderador; en muchos casos

este debate no se generaria dentro del grupo sin la pregunta disparadora
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del docente; y 2) El docente aprovecha aguellas situaciones en las que los
estudiantes le hacen una pregunta para integrar conceptos preguntando
gué relacién tiene el concepto nuevo con contenidos vistos anteriormente, e
instando a los estudiantes a revisar conceptualizaciones anteriores o0 a

recordar algun problema que ya resolvieron.

g) Situaciones en las que el docente lee junto con los estudiantes el
material de estudio para su mejor entendimiento. Iniciarse en el trabajo
de estudiar de manera autonoma no resulta sencillo para los estudiantes
cuando vienen acostumbrados a trabajar con otro tipo de metodologias de
ensefianza. Aun cuando las Notas y Observaciones del material de estudio
tienen una dificultad de lectura manejable, ya que ponen en relacion lo
trabajado en un problema contextualizado con el significado institucional del
gue se pretende que los estudiantes se apropien, su lectura e interpretacion
pueden resultar arduas. El trabajo por parte del docente de guiar la lectura
de estas notas tedricas en conjunto con los estudiantes es una buena

opcién para acompaiiarlos en el proceso de adaptacion a la metodologia.

Para finalizar el analisis de los resultados obtenidos en este trabajo, es necesario
dirigir la mirada hacia la relacion entre el relativamente bajo grado de idoneidad
cognitiva de las clases y algunas de las caracteristicas del sistema educativo
argentino. La crisis de la escuela secundaria, en la que los desempefos de los
estudiantes son insatisfactorios (como revelan las pruebas PISA vy las
evaluaciones Aprender, entre otras), sumada al ingreso irrestricto a los Estudios
Superiores regulado por la Ley N° 27.204/2015, conducen a los siguientes
interrogantes: ¢ Puede la universidad hacer una propuesta para el ingreso que esté
cognitivamente al alcance de todos? ¢Hasta qué punto una simplificacion excesiva
de los contenidos y propoésitos podria redundar en una secundarizacion de la
universidad, y en una pérdida de idoneidad ecologica, si de ella egresaran
profesionales insuficientemente formados para asumir los compromisos Yy
responsabilidades sociales que les competen? Por otra parte, si se sostienen los

contenidos y los propdsitos, ¢cuanto tiempo se necesitaria para su abordaje? ¢ Es
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posible contar con ese tiempo, 0 aqui se encuentra un conflicto mediacional dificil

de saldar?

Como se pone de manifiesto en el parrafo anterior, las seis dimensiones que
componen el constructo de idoneidad didactica se presentan en tensién en
cualquier proceso de instruccion. Lograr un equilibrio entre ellas no es simple y no
hay una receta de pasos establecidos para lograrlo. Cada clase de cada institucion
y de cada materia en particular tendrd sus propias tensiones entre estas seis
dimensiones. La evaluacién sistematica y la practica reflexiva pueden dar cuenta
de las fortalezas y debilidades de las clases y proporcionar informacion para tomar

decisiones al respecto.

Por ultimo, es de interés sefalar en qué direcciones seria posible abrir y continuar

este trabajo investigativo.

a) Las rabricas construidas podrian ser utilizadas como una herramienta para
evaluar de manera sistematica las clases de Matematica y Metodologia
para su Estudio en las comisiones de las demas carreras (no soélo en las de
la Licenciatura en Logistica), y proporcionar un punto de partida para
plantear estrategias que permitan optimizar cada una de las dimensiones

de la idoneidad didactica.

b) También podrian emplearse como punto de partida para valorar la
idoneidad didactica de otras materias del area de matematica, con las

adecuaciones necesarias.

c) De cada 100 estudiantes que ingresan al sistema universitario argentino,
desertan algo méas de 80 (Lorenzano, 2004). El presente trabajo sugiere
gue las componentes afectivas e interaccionales podrian tener incidencia
sobre la desercion. La magnitud del problema amerita indagaciones

especificas y mas profundas al respecto.
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d) Otra linea de investigacion posible y relevante seria la que conduce a poner
en foco el problema de las tensiones entre las distintas facetas de la

idoneidad didactica, y los modos alternativos de atenuarlas.
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ANEXO 1: Resumen Sociodemogréfico Afio 2019
Total UNTREF y Total Lic. en Logistica?

Cuadro 1. Aspirantes Total UNTREF y Lic. en Logistica segun Sexo.

Total o Lic. en o
Sexo Aspirantes & Logistica &
Total 5.137 100,0 187 100,0
Femenino 2.549 49,6 30 16,0
Masculino 2.588 50,4 157 84,0

Fuente: Guarani 3 — UNTREF

Cuadro 2. Aspirantes Total UNTREF y Lic. en Logistica segin Grupo de Edad al
momento de Inscripcién.

Total Lic. en

Grupo de Edad Aspirantes % Logistica %

Total 5.137 100,0 187 100,0
17 a 18 afios 1.125 21,9 14 7,5
19 a 24 afios 2.110 41,0 41 21,9
25 a 34 afios 1.210 23,6 86 46,0
35 a 49 afios 530 10,3 45 24,1
50 afios y mas 81 1,6 1 0,5
Sin informacién 81 1,6 0 0,0

Fuente: Guarani 3 — UNTREF

Cuadro 3. Aspirantes Total UNTREF y Lic. en Logistica segin Condicion de
Trabajo.

. Total o Lic. en o
Trabaja Aspirantes % Logistica &
Total 5.137 100,0 187 100,0
Si 2.469 48,1 143 76,4
No 2.477 48,2 39 20,9
No respuesta 191 3,7 5 2,7

Fuente: Guarani 3 — UNTREF

?® Los Aspirantes de Lic.en Logistica representan el 3,6% del total de aspirantes de la Universidad
Nacional de Tres de Febrero.
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Cuadro 4. Aspirantes Total UNTREF y Lic. en Logistica segun Nivel de

Instruccion de los Padres*.

Nivel de Instruccion de los T_otal % Lic,. en %
Padres* Aspirantes Logistica

Total 5.137 100,0 187 100,0
Bajo 1.036 20,1 53 28,3
Medio 2.505 48,8 78 41,7
Alto 683 13,3 20 10,7
Desconoce / Sin info 913 17,8 36 19,3

* Bajo=> incluye hasta secundario incompleto de ambos padres. Alto => incluye terciario completo y mas
de ambos padres. Medio=> representa la diferencia entre ambas categorias

Fuente: Guarani 3 — UNTREF

Cuadro 5. Aspirantes Total UNTREF y Lic. en Logistica segin Cobertura de

Salud
Cobertura de Salud T_otal % LIC,' en %
Aspirantes Logistica
Total 5.137 100,0 187 100,0
Obra social 2.916 56,8 104 55,6
Prepaga 1.150 22,4 59 31,6
Carece de cobertura de Salud 956 18,6 24 12,8
Sin informacién 115 2,2 0 0,0
Fuente: Guarani 3 — UNTREF
Cuadro 6. Aspirantes Total UNTREF y Lic. en Logistica segin Lugar de
Residencia
. o Total o Lic. en o
Partido y Provincia Aspirantes % Logistica %
Total 5.137 100,0 187 100,0
Prov. Buenos Aires 4.250 82,8 163 87,2
24 Partidos de GBA 4.072 79,3 155 82,9
Tres de Febrero 1.520 29,7 44 23,5
General San Martin 517 10,1 21 11,2
Hurlingham 383 7,5 16 8,6
San Miguel 356 6,9 12 6,4
Morén 310 6,0 14 7,5
Otros partidos del GBA 986 19,1 48 25,7
Interior de Bs. As. 178 3,5 8 4,3
Ciudad Auténoma de Bs. As. 744 14,5 23 12,3
Otras Provincias 74 1,4 1 0,5
Sin datos de Partido y/o Provincia 69 1,3 0 0,0

Nota: Dentro de la categoria otros Partidos de GBA, 14 Aspirantes a Lic. en Logistica residen en La

Matanza. Fuente: Guarani 3 — UNTREF
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ANEXO 2: Carta a Docentes Evaluadores

Estimado/a: Usted ha sido seleccionado/a para evaluar el instrumento Rubricas

para evaluar la idoneidad did4ctica de las clases de Matematica y Metodologia

para su Estudio de la Universidad Nacional de Tres de Febrero que es parte de

una investigacion para un trabajo de tesis de maestria. La evaluacion de las

rubricas es de gran relevancia para lograr que sean confiables.

Cada una de las rubricas se propone medir la idoneidad de la clase en sus seis

dimensiones:

Idoneidad epistémica, se refiere al grado de representatividad de los
significados institucionales implementados (o pretendidos), respecto de un
significado de referencia. Esta se vera reflejada principalmente en el
material de estudio con el que se cuenta en la catedra Matematica y
Metodologia para su Estudio.

Idoneidad cognitiva, expresa el grado en que los significados pretendidos/
implementados estén en la zona de desarrollo potencial de los estudiantes,
asi como la proximidad de los significados personales logrados a los
significados pretendidos/ implementados. Esta se vera reflejada
principalmente en las aptitudes y saberes previos de los estudiantes.
Idoneidad afectiva, grado de implicacion (interés, motivacion, ...) de los
estudiantes en el proceso de estudio. La idoneidad emocional esta
relacionada tanto con factores que dependen de la institucion como con
factores que dependen basicamente del estudiante y de su historia escolar
previa.

Idoneidad interaccional, los procesos de ensefianza y aprendizaje tendran
mayor idoneidad desde el punto de vista interaccional si las configuraciones
y trayectorias didacticas permiten, por una parte, identificar conflictos
semibticos potenciales (que se puedan detectar a priori); y por otra, resolver

los conflictos que se producen durante el proceso de instruccion. Esta se
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evidenciara en las interacciones entre estudiantes con otros estudiantes y
entre los estudiantes con el/la docente.

e |doneidad mediacional, grado de disponibilidad y adecuacion de los
recursos materiales y temporales necesarios para el desarrollo de los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

e Idoneidad ecoldgica, grado en que el proceso de estudio se ajusta al
proyecto educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los

condicionamientos del entorno y el contexto en que se desarrolla.

Por favor, evalie a la comisibn que tiene a su cargo con las rubricas
proporcionadas colocando el puntaje correspondiente al nivel en el que usted
considera que se encuentra para cada indicador. Realice esta evaluacion de

manera individual e independiente respecto de su pareja pedagogica.

Desde ya, se agradece su valiosa colaboracion.
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ANEXO 3: Carta y Planilla Juicio de Expertos

Estimado/a: Usted ha sido seleccionado/a para evaluar el instrumento Rubricas
para evaluar la idoneidad didactica de las clases de Matematica y Metodologia
para su Estudio de la Universidad Nacional de Tres de Febrero que es parte de
una investigacion para un trabajo de tesis de maestria. La evaluacion de las
rubricas es de gran relevancia para lograr que sean validas y que los resultados
obtenidos a partir de estas sean utilizados eficientemente. Se agradece su valiosa

colaboracion.

Cada una de las rubricas se propone medir la idoneidad de la clase en sus seis

dimensiones:

e Idoneidad epistémica, se refiere al grado de representatividad de los
significados institucionales implementados (o pretendidos), respecto de un
significado de referencia. Esta se vera reflejada principalmente en el
material de estudio con el que se cuenta en la catedra Matemética y
Metodologia para su Estudio.

e |doneidad cognitiva, expresa el grado en que los significados pretendidos/
implementados estén en la zona de desarrollo potencial de los estudiantes,
asi como la proximidad de los significados personales logrados a los
significados pretendidos/ implementados. Esta se vera reflejada
principalmente en las aptitudes y saberes previos de los estudiantes.

e I|doneidad afectiva, grado de implicacion (interés, motivacion, ...) de los
estudiantes en el proceso de estudio. La idoneidad emocional esta
relacionada tanto con factores que dependen de la institucibn como con
factores que dependen basicamente del estudiante y de su historia escolar
previa.

e |doneidad interaccional, los procesos de ensefianza y aprendizaje tendran
mayor idoneidad desde el punto de vista interaccional si las configuraciones

y trayectorias didacticas permiten, por una parte, identificar conflictos
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semioticos potenciales (que se puedan detectar a priori); y por otra, resolver
los conflictos que se producen durante el proceso de instruccion. Esta se
evidenciara en las interacciones entre estudiantes con otros estudiantes y
entre los estudiantes con el/la docente.

e Idoneidad mediacional, grado de disponibilidad y adecuacion de los
recursos materiales y temporales necesarios para el desarrollo de los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

e |doneidad ecoldgica, grado en que el proceso de estudio se ajusta al
proyecto educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los

condicionamientos del entorno y el contexto en que se desarrolla.

Por favor, coloque para cada item de cada rubrica en las planillas adjuntas si esta
de acuerdo con los niveles propuestos para cada indicador utilizando la siguiente
escala:

1: Totalmente en desacuerdo

2: Parcialmente en desacuerdo

3: Indiferente (No puede indicar ni acuerdo ni desacuerdo de forma precisa)

4: Parcialmente de acuerdo

5: Totalmente de acuerdo

Rubrica 1: Idoneidad Epistémica

Indicador N° Grado de Acuerdo con los

Niveles propuestos

2 3 4

~N| o gl ] W] N e
Rl | R P R R R
N N N N N
w| w| w| Wl w| w
NI IR
a| o] a| af ;o o] o
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8 1 2 3 4 5
9 1 2 3 4 5
10 1 2 3 4 5
11 1 2 3 4 5
12 1 2 3 4 5
‘ Rubrica 2: Idoneidad Cognitiva
Indicador N° Grado de Acuerdo con los
Niveles propuestos
1 1 2 3 4 5
2 1 2 3 4 5
3 1 2 3 4 5
4 1 2 3 4 5
5 1 2 3 4 5
6 1 2 3 4 5
7 1 2 3 4 5
8 1 2 3 4 5
‘ Rubrica 3: Idoneidad Afectiva
Indicador N° Grado de Acuerdo con los
Niveles propuestos
1 1 2 3 4 5
2 1 2 3 4 5
3 1 2 3 4 5
4 1 2 3 4 5
5 1 2 3 4 5
6 1 2 3 4 5
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‘ Rubrica 4: ldoneidad Interaccional

Indicador N° Grado de Acuerdo con los
Niveles propuestos
2 3 4

O] 0] N o] o1l &l W N| =

N I
C) I Y I Y I O B S) I V) I Y B ) B N
w| w| w| w| w| W w w| w
FE) S [ SN SN SN I = I S [ SN
al a| al o o] o af o] o] o

=
o

Rubrica 5: Idoneidad Mediacional

Indicador N° Grado de Acuerdo con los
Niveles propuestos
2 3 4

o N o g & w| M| -
R R R, P R R P
N N N NN NN
w| w| w| w| w| w| w
BN BN BN BN Y N )
ol ol o o ;o ;] | o
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‘ Rubrica 6: Idoneidad Ecolégica

Indicador N° Grado de Acuerdo con los
Niveles propuestos
1 1 2 3 4 5
2 1 2 3 4 5
3 1 2 3 4 5
4 1 2 3 4 5
5 1 2 3 4 5
6 1 2 3 4 5

Si tiene observaciones y/o sugerencias por favor detéllelas en el siguiente espacio:

Muchas gracias por su colaboracion.
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ANEXO 4: Planillas de Observacién de clases

Planilla de Observacién N° 1

Comision n°: Fecha: /[ /2019 Dia y Horario:
1) Distribucion en el aula:
» ¢ Hay espacio suficiente? ¢ La organizacion de los grupos permite que el/la

docente pueda circular comodamente por los grupos? (Estudiantes
regulares, inscriptos, composicion)

2) El/la docente,

» ¢circula por todos los grupos?

» ¢distribuye su tiempo adecuadamente entre los grupos?
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Planilla de Observacion N° 2

Comision n°: Fecha: /12019 Dia y Horario:
Resolucion grupal del
ne:

» Configuracion epistémica de la situacion-problema:

> Interaccion entre estudiantes en su resolucion:

> Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:

ejercicio

> Interaccion con el/la docente. ¢ Qué tipo de intervenciones realiza?:

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
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Planilla de Observacién N° 3

Comision n°: Fecha: /12019 Dia y Horario:
Puesta en comun con toda la comision del tema: de
la unidad n°;

» ¢ El/lla docente desarrolla de manera clara los contenidos?

» ¢ Ellla docente insta a los estudiantes a participar?

> ¢ Se generan debates con el grupo clase?

» ¢Se toman los errores para trabajar sobre ellos?
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ANEXO 5: Observaciones Comision A

Planilla de Observacion N° 1

Comision: A Fecha: 15/04/2019 Dia y Horario: Lunes 18 a 20 hs

1) Distribucién en el aula:

» ¢Hay espacio suficiente? ¢La organizacion de los grupos permite que el/la docente pueda
circular comodamente por los grupos? (Estudiantes regulares, inscriptos, composicion)
El espacio es suficiente. Hay 4 grupos bien distribuidos. Son 21 estudiantes regulares de

los 49 inscriptos y 2 se encuentran ausentes. Entre los 19 presentes: 16 son varones y 3 son
mujeres.

clo

o
o
o

2) El/la docente,

» ¢circula por todos los grupos?
Uno de ellos si y el otro no. Se quedo casi toda la clase sentado en un mismo grupo.

» ¢édistribuye su tiempo adecuadamente entre los grupos?
Uno de ellos si. El otro no.

OBSERVACION: A 10 dias del primer parcial la mayoria esta recién arrancando la unidad 3.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 1

Comision: A Fecha: 15/04/2019 Dia y Horario: Lunes 18 a 20 hs

Resolucion grupal del ejercicio n°: 1 (Situacién N° 9 — Unidad 3)

1. Segun los graficos elaborados por los técnicos, ;jpara cual/es de las sustancias estudiadas la
temperatura aumenté durante todo el periodo de registro? ;Para cual/es la temperatura des-
cendié durante todo ese periodo?

» Configuracién epistémica de la situacidn-problema:
El problema se propone introducir las funciones lineales.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucién:
En el grupo hay dos subgrupos: uno de ellos conformado por dos estudiantes corrigen
entre ellos ejercicios que hicieron en sus casas, y el otro conformado por tres estudiantes
trabajan con el primer ejercicio de la unidad de manera individual, consultandose de vez
en cuando.

» Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden la consigna.

» Interaccidn con el/la docente. ¢Qué tipo de intervenciones realiza?:
Tratan de agotar todos sus recursos antes de llamar a alguno de los dos docentes del
curso, ya que tienen dudas acerca de si la sustancia 2 crece a partir de x=0 o a partir de
x=0,5. Cuando finalmente llaman al profesor, no se lo preguntan directamente y el
profesor tampoco entiende la pregunta y les responde otra cosa. No se sacan su duda.

Sustancia 2

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
Se les complica la lectura de gréficos. Sin embargo, su actitud es positiva frente a la
propuesta de trabajo.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 2

Comision: A Fecha: 15/04/2019 Dia y Horario: Lunes 18 a 20 hs

Resolucion grupal de los ejercicios n°: 14 (Situacién N° 9 — Unidad 3)

14. ;Como resultaria la recta en el caso en que en la formula implicta A=0yB#0? jYsiA=0y
B = 07 ;Representarian ambas a funciones lineales?

» Configuracion epistémica de la situacidon-problema:
Forma implicita de la recta. Pasaje de la forma implicita a la explicita.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucién:
En el grupo hay tres subgrupos. S6lo dos estudiantes trabajan en la resolucién de este
gjercicio. Resuelven conjuntamente y debaten entre ellos.

» Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden la consigna.

» Interaccidn con el/la docente. {Qué tipo de intervenciones realiza?:

Llaman al docente porque no saben qué sucede siA =0y B # 0 en laformula Ax + By +
C = 0, ellos asumen que A = 0 equivale a que la pendiente es cero y el docente les permite
hacer esa asociacion. Al considerar la situacion en la que A0y B=0 y ante la
pregunta de si esa férmula representa una funcion el docente les hace probar con valores
para A, By C. Proponen 2x + 3 = 0 y el docente les pregunta qué pasaria si se tomara el
valor x=4 llegando a la conclusion de que quedaria una igualdad falsa 11=0 y de ahi
deducen los estudiantes con el profesor de que por tal motivo no es una funcién. Esto no es
asi, ya que el problema de esa férmula es que al representar una recta vertical un Unico
valor de x tiene infinitas imagenes.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
Su actitud es positiva frente a la propuesta de trabajo y estan comprometidos con la
resolucion de los ejercicios. No identifican la pendiente de la recta como velocidad de
cambio de temperatura y la ordenada al origen como temperatura inicial. Cuando el
material les pregunta si la férmula representa un funcién lineal creen que deben
representar graficamente.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 3

Comision: A Fecha: 15/04/2019 Dia y Horario: Lunes 18 a 20 hs

Resolucién grupal de los ejercicios n°: 7 y 8 (Situacién N° 9 — Unidad 3)

7. Realice para las sustancias 8, 9 y 11 un analisis similar al que hizo para las sustancias 5y 7.
Es decir, encuentre, en cada caso, una formula que permita calcular la temperatura T de la
sustancia en cada instante t del periodo de registro.

8. En cada una de las formulas que determiné en los ejercicios 5a 7:

8.1. ;Dénde aparece expresado el valor de la velocidad de variacion de la temperatura de la
sustancia? Senalelo en cada una de las férmulas.

8.2. ;Donde aparece expresada la temperatura que tenia la sustancia en el momento de ini-
cio de los registros? Sefalelo en cada una de las formulas.

» Configuracién epistémica de la situacidon-problema:
Formula explicita de la recta. Conceptos de pendiente y de ordenada al origen.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucidn:
Los 4 estudiantes trabajan de manera conjunta. Debaten y se preguntan entre ellos.

> Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden la consigna.

» Interaccidn con el/la docente. {Qué tipo de intervenciones realiza?:
Llaman al docente porque no saben donde se ve en el gréfico la temperatura inicial. El
docente los guia con preguntas sobre las representaciones graficas instandolos a comparar
lo que ven en el gréafico con la formula que ellos propusieron. Termina diciéndoles que la
ordenada al origen es lo que muestra la temperatura inicial. Los estudiantes no entienden
bien las preguntas que les hace, ya que algunas no son del todo claras.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
Su actitud es positiva frente a la propuesta de trabajo. Confunden pendiente con ordenada
al origen. Creen que una ordenada al origen negativa dara lugar a una recta decreciente.
Dudan mucho al desarrollar las férmulas para las diferentes sustancias. Pareciera que no
tienen los conocimientos previos necesarios.
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Planilla de Observacion N° 1

Comision: A Fecha: 13/05/2019 Dia y Horario: Lunes 18 a 20 hs
1) Distribucion en el aula:

» ¢Hay espacio suficiente? ¢La organizacion de los grupos permite que el/la docente pueda
circular comodamente por los grupos? (Estudiantes regulares, inscriptos, composicién)
El espacio es suficiente. Hay 16 estudiantes presentes.

CIOA

p. 66

2) El/la docente,

» écircula por todos los grupos?
No, uno de ellos lee sus cosas y el otro se mantuvo alrededor de una hora reloj en el mismo
grupo contestando dudas.

> ddistribuye su tiempo adecuadamente entre los grupos?
No.

OBSERVACION: En el primer parcial hubo 7 aprobados de 21 presentes. A la fecha abandonaron
3 estudiantes desde el parcial.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 1

Comision: A Fecha: 13/05/2019 Dia y Horario: Lunes 18 a 20 hs

Resolucidn grupal del ejercicio n°: 6 (Situacion N° 13 — Unidad 4)

6. En ol laboratono se monitoraaron, también, las temperaturas de las sustancias 21, 22, 23, 24,
25, 26 y 27. La wmperaturn do cada una de estas siele sustancias se eatudio durants un lapso
de cuatro horas. slegido de tal manera que la temperatura de la sustancia al cabo de las cua
tro horas fuara igual & su termporatura inicial. En los siefe casos, ios controles comenzann an
tes del cambio do lumo de los oquipos ecnicos (la hora cero) y leminaron despuds del mis
mo. Las formulas Que 50 Sterminanon son

Sustancia 21 y« -« Sustancia 22 y - 2 x' mny-;-'
Sustancla 24 y « (x + 1) Sustancia 28 y « (x -~ 1)
Sustancis 26 vy« « + 1 Sustancie 27 y« <" ~ 1

6.1, (Cudl os of dominio de cada una de las funciones Que expresan |a temparatura de cada
una de las sete sustancias? No pierda do vista la condicion de que la termparatura do
cada una O a8 SUSIANCIAS 50 ASILAK) durants LN lAPSO 00 CuAlro Noras, elegio de Wi
forma que la temperatura al cabo de las cuatro horas fuera iIQual a la temperatura ol

6.2 Roprosents las funciones cormapondantes a las sustancias 21, 22 y 23 en ol miamo sis
tma 3o ojes CoOrdonados canesianos que uiilkzo para representar a la luncion que ex
presa la temperatura de Ia sustancia 20 [Sugerencis consiruy®, on cadls caso, g tabls
de volores simily @ 8 Que compiefo an 5 1] Ulikce un color diferente para cada una de
ollay

63 (Como resulta cada ursa de las representaciones graficas obtenidas respecto del grafico
de fa lemperatura de la sustancia 207 Describa lo que observa

6.4 Raopresents, ahora, las lunciones correspondiontas 2 s lomperaturas oo las sustancias
24 y 25 en un Mismo sistema de efes coordenados cantesianos. Conatruya, en cada ca
$0. una fabla de valores adecuados considarando el domive de cada una de oflas

6.5 Siobserva cada uno de los graficos que construyd en ol item 0.4 y los compara con o
grfico que expresa ia emporatura de a sustinca 20, Jodmo resulta of grafico de W
tomperatura de la sustancia 24 respecto del grfico de la lermperatura de I sustanca
207 LY ol 00 la sustancia 267 Describa con sus palabras 10 que obeerva

6.0 Reitere 10 reai2ado en 108 ojercicios anteriores para las funciones cormrsspondientes & las
lemperaturas de las sustancias 26 y 27. Es decir: construyn las lablas de valores, haga
s representaciones grficas y analice como resultan estas grificas mspecio de Ia
grafica de la temparatura de ka sustancia 20

6.7 Extenda ol doming de las funcones antencres al doming natural de sus 1ormulas. De
frming B ecuacion del aje de wmetria y las coordenadas del virtice de las pardbolas
qQue reprosentan a las funciones que asi se obtienen. Determine of conjunio Imagen de
cada una do ellas

» Configuracién epistémica de la situacidén-problema:
El problema se propone que los estudiantes comprendan las transformaciones que sufre
una gréfica al modificar distintos aspectos en la formula.

> Interaccidn entre estudiantes en su resolucion:
El grupo se encuentra dividido en dos subgrupos: uno esta terminando la Unidad 3 y otros
estan avanzados en la Unidad 4. El subgrupo observado que esta trabajando con la Unidad
4 trabaja de manera individual y luego comentan sus resultados.

» Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Uno de los integrantes lee las consignas a consciencia y otro (que manifiesta ir a
particular) dice que no comprende y quiere que le expliquen lo que tiene que hacer.

> Interaccidn con el/la docente. ¢Qué tipo de intervenciones realiza?:
Le hacen algunas preguntas a una compariera de otro grupo. Finalmente para elegir los

distintos dominios, llaman al docente. El docente les explica los desplazamientos y/o
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tranformaciones que sufre la gréafica antes de que ellos los deduzcan y a partir de esos
desplazamientos que él les cuenta que suceden, deducen el dominio de las diferentes
sustancias.

Aspectos cognitivos. Actitudes:
Se observan dificultades a la hora de expresarse y comunicar sus respuestas.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 2

Comision: A Fecha: 13/05/2019 Dia y Horario: Lunes 18 a 20 hs

Resolucion grupal del ejercicio n°: 35 (Situacién N° 9 — Unidad 3)

35. Determine los valores de € Ry P € R de forma tal que cada uno de los siguientes sistemas
de ecuaciones lineales tenga una solucion, infinitas soluciones o ninguna solucién. [Pista:
piense como deben ser las rectas que representan a las ecuaciones del sistema en cada uno
de los casos que debe analizar]

[ax-2y=1 352 Jax+8y=—

35.1. < el
(8x—-4y =P [2x +ay =1

» Configuracién epistémica de la situacion-problema:
Clasificacion de sistemas de ecuaciones. Calculo de parametros.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucidn:
En este grupo se observan 3 subgrupos: dos estudiantes trabajan con la Unidad 5, otros
dos en la Unidad 3 y un estudiante trabaja solo con la Unidad 4.
Al resolver le consultan a uno de los estudiantes que va mas avanzado, este les explica y les
corrige los ejercicios.

» Interaccidn de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden la consigna una vez gque el estudiante mencionado les explica.

» Interaccidn con el/la docente. {Qué tipo de intervenciones realiza?:
No llaman a ninguno de los docentes, ya que le preguntan a su compafiero.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:

Confunden pendiente con ordenada al origen. Se observan errores en la resolucion de
ecuaciones.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 3

Comision: A Fecha: 13/05/2019 Dia y Horario: Lunes 18 a 20 hs

Resolucién grupal del ejercicio n®: 13 (Situacion N° 13 — Unidad 4)

13, E) drecior de una 1ADNCH de having clsorva gue (n redacidn sxistents amire ol benehcio v
produccin o0 Sy ompress osld dads por una funcion de omula Bix) « 100 » 22500 . En
olla B{x) ropresenta of benelicio en pesos y « fopresonts s tonaladas producidas, gue pue
gen vanar anse O y 40

I CQud ocurre sl o hay produccion?

13.2. (Cud os of benetico 8l a0 producen 1B loneiadas do hatna? En ol lnguaje do las fur
clones, Lqud caloud?

120 Doatorming B ' (25.900). mierprete aste valor on ol lenguaie de la stuacdn

134, Escriba ln huncion gque axpross of benelicio de W ldbeica

125 Detemuing 008 Com's 08 @ Nnoion gue sl on @ Bam 13 4 Mlorprsiolos on
WO 00 LA SAUACKON G Sprosa & 1nCKr
136 Determing 108 0oryunos C° v C 08 Ia luncion gue sxpress & Denehcio o9 a Tabnca

MO8 CONUMIDS 8N ol COMBNO (30 1 SHLBCKH

Configuracion epistémica de la situacidon-problema:
Resolucion de problema en contexto. Aplicacion de la funcion cuadrética.

Interaccion entre estudiantes en su resolucion:

Conversan entre ellos y resuelven de manera bastante conjunta los ejercicios. Uno de ellos
se adelanta. Una de las estudiantes se copia de lo que hace el resto y luego pide que le
expliquen.

Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden la consigna en general. Malinterpretan lo pedido en el item 13.4. pero por
errores conceptuales.

Interaccion con el/la docente. ¢Qué tipo de intervenciones realiza?:

En este grupo llaman a los dos docentes. A uno lo llaman porque no saben como resolver el
item 13.3. El docente les dice qué deben hacer. Luego, llaman al otro docente para
preguntarle si deben graficar para resolver el item 13.4. Este los insta a releer la consigna
v les pregunta si dice “Realice un grdfico”, concluyen que no pide eso y les explica que
pide que calculen el conjunto de partida y el conjunto de llegada para definir una funcién.
Va guiando el proceso de escritura de la funcion y al definir el conjunto de llegada revisan
el concepto de funcidn sobreyectiva.

Llaman al otro docente, nuevamente, para resolver el 13.6. Este no sabe de qué se trata el
ejercicio especificamente y les dice a grandes rasgos qué deben hacer. No advierte que al
despejar la x para resolver la ecuacion no consideran el médulo y no obtienen las dos
soluciones de dicha ecuacion.

Aspectos cognitivos. Actitudes:

Al leer que les piden una funcion creen que deben graficar. Al resolver la ecuacion
x2 = 484 no calculan las dos soluciones de la ecuacion, ya que no consideran el médulo.
Comenten diferentes errores al calcular las raices de la cuadratica con la formula
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resolvente. No consideran que dado el dominio acotado hay respuestas que no son solucion
para el problema. Se observan errores al escribir los conjuntos de positividad y de
negatividad, en cuanto a la utilizacién de corchetes o paréntesis. Uno de ellos pone Ilaves.
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Planilla de Observacion N° 1

Comision: A Fecha: 03/06/2019 Dia y Horario: Lunes 18 a 20 hs
1) Distribucion en el aula:

» ¢Hay espacio suficiente? ¢La organizacion de los grupos permite que el/la docente pueda
circular comodamente por los grupos? (Estudiantes regulares, inscriptos, composicion)
El espacio es suficiente. Hay 4 grupos bien distribuidos. Son 17 estudiantes regulares y
estan todos presentes.

p. 107(9)

p. 103

2) El/la docente,

» écircula por todos los grupos?
Uno de ellos si, circula por todos los grupos y les pregunta como van; el otro no, se acerca
al grupo soélo si lo llaman.

» ¢édistribuye su tiempo adecuadamente entre los grupos?
Uno de ellos si. El otro no.
OBSERVACION: No hacen puestas en comun en el pizarron porque todos estan en diferentes
unidades. A dos semanas del segundo parcial, la mitad del curso sigue con la Unidad 5 (algunos la
estan empezando).

188 |Pagina



Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 1

Comision: A Fecha: 03/06/2019 Dia y Horario: Lunes 18 a 20 hs

Resolucion grupal del ejercicio n°: 25 (Situacion N° 15 — Unidad 6)

25 Responds a s siguseies consgyses

250 Dtermuns @l comensd nature de s lomules ocadas en cadi uno (8 s guaentes
QUUPOA Y OEraartn . wn Caddn CRiD. SN Um e siema O s COOMenadon Canasis
non. Ins lunoones moonales delimecdas por dichas ormoutes dtice un color dilsrordo ps
 cada una). S oot con un programa grafioador, realicos deectaments las grafices
COn of Progremia e s aglzu s st

b x - ol — hx s
X -3 X2
1 ' '
512 Nx pln) - 3 ) -
L] ¥ L]
-~ 1 1 2 05
&S13 Kx - o) - — M) - - ) - —
] x ] X

25.2. Do acuerdo con las representacones grifices reallzades on 251

=B21 ¢ Camo resfian s grafons de s funcionas g y & (= i) respecio de graicn de
& funcdn | en caxcia uno de los casos?

222 (Collos b scuacin de fa asirtota voriical y do & asinteta horirontal do cada
una do las hunciones graficadas?

23 Csll es ol compunio magen de cada una do oles?

DA

Configuracidn epistémica de la situacién-problema:
Situacion para trabajar los desplazamientos y/o transformaciones de las funciones

. . 1
racionales cuya formula es de la forma f(x) = -

Interaccion entre estudiantes en su resolucion:

Trabajan todos en el mismo ejercicio. Dos de ellos se adelantan y dan las respuestas. Uno
de los integrantes copia y no sabe qué estan resolviendo. Otra de las integrantes va més
atrasada y les pide que le expliquen.

Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:

Comprenden la consigna. Relacionan lo pedido con problemas similares que aparecieron
en unidades anteriores para trabajar los desplazamientos y/o transformaciones de las
representaciones graficas correspondientes a distintas formulas de funciones.

Interaccion con el/la docente. ¢ Qué tipo de intervenciones realiza?:

Le preguntan al docente cdmo responder a la pregunta y este les dice que es siempre lo
mismo (haciendo referencia a que esto surgié en otras unidades del material de estudio).
Les dice que deben poner que la grafica se corre a la derecha, a la izquierda, hacia arriba,
hacia abajo, etc.

Aspectos cognitivos. Actitudes:

Se observan dificultades para escribir simbélicamente. Uno de ellos escribe los dominios
de la siguiente manera: f(x)R — {0} . Sin poner siquiera el “=", aunque esa tampoco sea
la notacidn correcta. No explican detalladamente los desplazamientos y/o transformaciones
que sufre la gréafica de f para dar lugar a la grafica de g o de h, sino que tratan de unificar
todo en una Unica respuesta.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 2

Comision: A Fecha: 03/06/2019 Dia y Horario: Lunes 18 a 20 hs

Resolucidn grupal de los ejercicios n°: 1, 2 'y 3 (Situacién N° 14 — Unidad 5)

En una tabrica de jugos de fmtas alimacenan i produccion en cstornas que Henen una capacdad
de 40 000 iros cada una. La fabrica establoce controles rAgunsos de & cantidad de jugo contand
da on cada depdsilo para no sufrlr pérdidas por desbordes de Iquica. £n clerta oportunicad, s
controles se Infcivon simultineamante on cualro cistemas y Snaldzaron, en cada una de ollas,
cuando s datarma se lend. Eslo moniicreo permitid astablocor que, durante 10s respoctivos. parno
0os de control, & canidad © de jugo contenica an cada uno de o8 depostios (Mmedica en ros) on
funcion del lempo | (medido en horas dasce of nicio de los controles), respondia 4 &S MOmMuias

CISTERNA 1, =5 . 1° CISTERNA 2:cy (1) = 5. 1 + 10.840

CISTEANA 3 ey (1) =4 . 1* CISTERNA € . (N =4 . 1"+ 12756

1. Segun las formulas, ;qua cantidad de jugo contonia cada calema on ol Mmamanio on que so
Iniciaron los controles?

2 (COuwd cantidad de jugo contenia cada una luego de 1 h de comenzados los controies? .Y e
@0 de 2 n?

3. Si compara la fonma on que evoluciond el corenido 30 Jugo on la dstema 1 con & orma on
Que b hzo en i 2, Jqué diferencias y que smilludes aocuenta?

» Configuracion epistémica de la situacidon-problema:
Introduccion a las funciones polindmicas. Calculo de iméagenes a partir de la férmula.
Interpretacién de resultados en el contexto de una situacion real.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucién:
En el grupo hay tres subgrupos. S6lo dos estudiantes trabajan en la resolucion de estos
ejercicios que son los primeros de la unidad 5. Trabajan individualmente sin verificar si
coinciden en sus respuestas. Otros dos estudiantes del grupo estan terminando la unidad 6,
y un estudiante que trabajo sélo dentro del grupo esta comenzandola.

» Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden la consigna.

» Interaccidn con el/la docente. ¢ Qué tipo de intervenciones realiza?:
No lo llaman, cuando este se acerca y les pregunta si necesitan algo, uno de ellos le
pregunta si esta bien lo que calcul6 en el primer punto en el que reemplazé a t por cero
para las primeras dos cisternas y por 1 y por 2 para las cisternas 3 y 4. El docente le hace
distintas preguntas para que analice lo que esta calculando en cada caso y terminan
concluyendo que debe reemplazar a t por cero en las cuatro cisternas.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
Se saltean las preguntas que requieren interpretar la situacion y que deben ser respondidas
de manera coloquial. Parecen tener dificultades para realizar ese tipo de ejercicios.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 3

Comision: A Fecha: 03/06/2019 Dia y Horario: Lunes 18 a 20 hs

Resolucidn grupal de los ejercicios n°: 19 y 20 (Situacién N° 14 — Unidad 5)

19. Escriba la formula de una funcién polindmica f de grado 3, cuyo grafico corte al eje de abscisas
enlos puntos (3 ;0), (-1;0)y (- % ; 0). La formula escrita por usted, jes la Unica formula

posible? Sl su respuesta es afirmativa, explique por qué lo considera asl. S| su respuesta es
negativa, escriba otra férmula que verifique las condiciones dadas.

20. Escriba la formula de una funcién polinémica g de grado 3, cuyo gréafico corte al eje de absci-
sas en los mismos puntos que el de f, y que ademas verlifique g(2) = — 3. jLa férmula escrita
es Unica? ;Por qué?

» Configuracién epistémica de la situacidon-problema:
Construccion de férmulas polindmicas a partir de sus raices y a partir de sus raices y un
punto de su grafica.

» Interaccidn entre estudiantes en su resolucion:
El grupo esta dividido en subgrupos, tres estudiantes trabajan en la resolucion de estos
problemas. Los otros tres estudiantes del grupo trabajan de manera individual en distintos
gjercicios (todos por la misma unidad). Los tres que resuelven los ejercicios 19 y 20
conversan entre ellos, uno le explica a los otros dos. Al llegar al ejercicio 20 le consultan a
otro de los integrantes del grupo gue va mas avanzado en la unidad.

» Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden la consigna.

» Interaccidn con el/la docente. ¢ Qué tipo de intervenciones realiza?:
No llaman a ninguno de los docentes, pero cuando uno de los docentes ve que un
integrante del grupo les esta explicando verifica que resuelvan bien.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:

No comprenden como resolver el ejercicio 20, ya que no saben como usar el dato: g(2) =
—3. Luego de que un compafiero les explica, comprenden como seguir resolviendo.
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ANEXO 6: Observaciones Comision B

Planilla de Observacion N° 1

Comision: B Fecha: 17/04/2019 Dia y Horario: Miércoles 20 a 22 hs
1) Distribucién en el aula:

» ¢Hay espacio suficiente? ¢ La organizacion de los grupos permite que el/la docente pueda
circular comodamente por los grupos? (Estudiantes regulares, inscriptos, composicion)
Hay espacio de sobra, se puede circular comodamente entre los grupos. Son 22 estudiantes
regulares de los 51 inscriptos, el dia de la observacién se encontraban presentes 17
estudiantes: 14 varones y 3 mujeres.

@@ p. 24

p. 29

2) El/la docente,

» ¢circula por todos los grupos?
Si, sélo cuando los Ilaman, algunos grupos de estudiantes parecen reticentes a llamarlos.

» ¢édistribuye su tiempo adecuadamente entre los grupos?
No, en algunas oportunidades no se quedan en el grupo hasta que quedan claras todas las
cuestiones. OBSERVACIONES: Faltando 10 dias para el primer parcial (que sera el
sabado 27/04) la mayoria de los estudiantes estad trabajando en la unidad 2. S6lo 5
estudiantes estan comenzando la Unidad 3. A las 21.30 hs se retiran.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 1

Comision: B Fecha: 17/04/2019 Dia y Horario: Miércoles 20 a 22 hs

Resolucidn grupal del ejercicio n°: 12 (Situacion N° 4 — Unidad 2)

12. Retome ahora las funciones f, g, h y | del ejercicio 9:

12.1. Construya para cada una de ellas una tabla de valores en la que considere, por ejemplo,
losvaloresx=~2. x=~=1,x=0,x=1,x=2.

12.2. ;Alguna de ellas es par? ;Alguna, impar? Argumente su respuesta.

» Configuracién epistémica de la situacion-problema:
El problema requiere del manejo de la clasificacion de funciones en par e impar.
Construccion de tablas de valores.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucion:
Uno de los integrantes se divide en dos, ayuda a los que van mas atrasados y trabaja luego
con los dos que estan a la par de él. Se reparten el trabajo de calcular valores para la tabla
asi “hacen mas rapido”.

» Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
No comprenden la consigna y no entienden las Notas y Observaciones N° 17, donde se
trata la clasificacion de funciones en par o impar.

» Interaccidn con el/la docente. ¢{Qué tipo de intervenciones realiza?:
Le preguntan a su profesor “;como saber si una funcion es par o impar?” EIl profesor les
pregunta por qué se repartieron el trabajo y por qué no subrayaron nada en las Notas y
Observaciones. Les pregunta la definicion y les dice que vuelvan a leer. Luego de esto, se
va. El integrante que trabaja en los dos subgrupos a la vez, se va a otro grupo en el que
uno de los estudiantes parece ser llamado “el profe” por parte de sus compaiieros y le
pregunta, este les explica y ahi resuelven.

‘“

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
No comprenden las Notas y Observaciones, aunque lean varias veces manifiestan no
entender.
Actitud activa, aunque desmotivada. Avanzan muy lento.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 2

Comision: B Fecha: 17/04/2019 Dia y Horario: Miércoles 20 a 22 hs

Resolucién grupal de los ejercicios n®: 6 y 7 (Situacién N° 9 — Unidad 3)

6. Observe, ahora, la grafica del registro de la temperatura de la sustancia 7:
6.1. ;Queé temperatura tenia la sustancia en el momento en que se iniciaron los registros?
6.2. Complete la siguiente tabla:
Tiempo (h) 0 1 2 3 B 5
Temperatura (°C)

6.3. (A qué velocidad se maodifico la temperatura?

6.4. Escriba una férmula que permita caicular la temperatura T de la sustancia 7 en cada ins-
tante t del pericdo de registro:

R L oo cnminpazomniat

7. Realice para las sustancias 8, 9 y 11 un analisis similar al que hizo para las sustancias 5y 7.
Es decir, encuentre, en cada caso, una formula que permita calcular la temperatura T de la
sustancia en cada instante t del pericdo de registro.

» Configuracion epistémica de la situacidon-problema:
Construccion de formulas para el calculo de temperaturas de sustancias en funcion del
tiempo.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucién:
El grupo es homogéneo. Discuten entre ellos sus diferentes posturas.

» Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden la consigna.

» Interaccidn con el/la docente. ¢ Qué tipo de intervenciones realiza?:
No llaman a los docentes en ningin momento.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
No son rigurosos con las escrituras simbélicas ni en los términos técnicos al expresarse.
Las formulas para ellos son “Ox+3” y no “T=0t+3"
Su actitud es muy activa y positiva.

194|Pagina



Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 3

Comision: B Fecha: 17/04/2019 Dia y Horario: Miércoles 20 a 22 hs

Resolucion grupal del ejercicio n°: 7 (Situacién N° 6 — Unidad 2)

| 7. ¢Cual es el dominio del resto de las relaciones presentadas en el ejercicio 67

» Configuracion epistémica de la situacidon-problema:
Concepto de relacion, de imagen y de dominio de una relacion.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucién:
El grupo esti dividido en dos subgrupos. Uno de los estudiantes trabaja sélo (el que
apodan “el profe”) y los otros dos estudiantes trabajan entre ellos. Eventualmente le
consultan cdmo resolver o le piden que les explique porque no entienden.

» Interaccidn de los estudiantes con el material de estudio:
No comprenden la consigna y le preguntan a su compafiero.

» Interaccidn con el/la docente. ¢Qué tipo de intervenciones realiza?:
Al encontrarse con una situacion en la que un valor del conjunto de partida tiene mas de
una imagen no saben calcular el dominio, llaman a el docente. Esta les pregunta si toda
relacion tiene dominio y qué debe pasar para que tenga dominio. La pregunta acarrea un
error conceptual muy grande, ya que toda relacion tiene dominio (asi sea el conjunto
vacio). Los estudiantes venian creyendo que el dominio era el conjunto que “hacia que la
relacion fuera funcion” y el docente les reafirmé esta creencia errada, ya que les pidi6 que
le dijeran cudl era el conjunto que hacia que la relacién fuera funcion y les dijo que ése era
el dominio. Los estudiantes terminan por “entender” que la relacion siguiente no tiene
dominio j: {1} - {2;4;6;8;10}/

x | 1] 1] 1 ] 1
y | 8 | 4 | 6 |10

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
Asumen que dominio de una relacion es el conjunto que haria que la relacién fuera
funcion. Esto es lo que les explica su compafiero. Este concepto es erréneo, ya que no les
permite resolver situaciones en las que la relacion no fuera funcion porque algun/os
elemento/s del conjunto de partida tiene/n mas de una imagen en el de llegada.
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Planilla de Observacion N° 1

Comision: B Fecha: 08/05/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs
1) Distribucion en el aula:

» ¢Hay espacio suficiente? ¢La organizacion de los grupos permite que el/la docente pueda
circular comodamente por los grupos? (Estudiantes regulares, inscriptos, composicién)
El espacio es adecuado. Son 19 estudiantes regulares, de los cuales aprobaron 6 el primer

parcial.
p. 78
ole
R, 54 p. 77
p. 80
(]

2) El/la docente,

» circula por todos los grupos?
En muchas oportunidades estan los dos docentes en el mismo grupo (y por bastante
tiempo). Uno de los docentes se dedica mucho tiempo a un grupo que viene de otra
comision.

> ddistribuye su tiempo adecuadamente entre los grupos?
No, hay grupos por los que no pasan.

OBSERVACIONES: Un estudiante trabaja solo. Dice que va a particular y siente que va a las clases a perder
el tiempo. Los docentes no se acercan a este estudiante. El clima del aula en general es el de disconformidad
frente a la metodologia. En la mayoria de los grupos dicen no saber cuando los ejercicios estan bien o no.
Dentro de un mismo grupo y para un mismo ejercicio las respuestas no se unifican, afirman que cuando
creen que esta bien el ejercicio no les preguntan a los docentes. En uno de los grupos trabajan dos hermanos,
uno va avanzado por la unidad 4 y el otro por la mitad de la unidad 3.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 1

Comision: B Fecha: 08/05/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs

Resolucion grupal del ejercicio n°: 1 (Situacién N° 11 — Unidad 4)

>

>

Una empresa que se dedica a la confeccion y colocacion de toldos necesita ampliar su clientela, y
ofrece una promocion bastante tentadora para los precios del mercado:

Told irad 12 vinili
Tela: $ 500 por metro cuadrado
C ony $7.500 dida)

La empresa sabe que. para calcular la cantidad de tela necesaria para confeccionar el toldo, hay
que incrementar en 0,25 m -en concepto de dobladillos- la medida del lado solicitada por el clien-
te. Ademas, para el tipo de toldos contemplados en la promocion, sélo pueden recibir pedidos de
1.25 m de lado como minimo y 4 m como maximo.

A raiz de la promocién, se recibieron varios pedidos de presupuesto:

+ Local de Av. Independencia y Av. Entre Rios.
Medida solicitada: 225 m x 225 m
Local de Av. Corrientes y Montevideo.
Medida solicitada: 3m x3 m
Fernando. Vivienda Av. La Plata.
Medida solicitada: 1,256 mx 1,25 m

< Club UDA.

Medida solicitada: 1,75 mx 1,75 m

1. Eldueno de la empresa organizé los presupuestos en una lista como la que sigue:

-

£

A cobrar por
Medida del Medida del Superficie de A cobrar
» Ndo ia | teia por la tela la confeccién | Precio final

(enm) (enm) (enm’) N el s
2,25
3
1,25
175

1.1. Complete la lista teniendo en cuenta la informacién dada en el enunciado.

1.2. ;Qué cuentas hizo para calcular el precio final de cualquiera de los toldos presupuesta-
dos? Identifique cada una de las operaciones que intervienen en el calculo.

1.3. Para generalizar las cuentas, le pedimos que escriba una férmula que permita calcular el
precio final P (en pesos) a cobrar por un toldo de promocion de medida de lado L (en
metros). Para hacerlo, tenga presente las cuentas que realizé en la lista anterior.

1.4. Proponga una funcién que exprese el precio final P (en pesos) a cobrar por un toldo de
medida de lado L (en metros) de la promocién. ;Cual es el dominio de la funcién? ;Cual
padria ser su conjunto de llegada?

Configuracion epistémica de la situacidon-problema:

El problema requiere del manejo del concepto de funcién y de la construccién de tablas de
valores y de formulas.

Interaccion entre estudiantes en su resolucion:

El grupo esta dividido en dos subgrupos, uno mas avanzado que el otro. En oportunidades
el grupo que va mas atrasado le pregunta al otro grupo cémo resolvieron tal o cual
ejercicio. El grupo que va mas atrasado estd trabajando en la resolucion del primer
ejercicio de la Unidad 4. Una de las integrantes lee para todos y va resolviendo, los otros
dos se copian.

Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden la consigna, aunque se traban al completar la tabla. No interpretan del todo

qué poner en cada columna. Piensan que en la segunda columna deben poner en todos los
casos 0,25. Luego de preguntarle al grupo que va mas avanzado comprenden.

Interaccion con el/la docente. ¢ Qué tipo de intervenciones realiza?:
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Antes de llamar a alguno de los docentes le consultan a sus comparieros o leen las Notas y
Observaciones, ya que al parecer saben que suelen retomar ejercicios para explicar
conceptos. Cuando el profesor se acerca al grupo le preguntan cdmo elegir el conjunto de
llegada. Les hace releer las Notas y Observaciones en las que se hace referencia a las
condiciones que debe cumplir una relaciéon para ser funcién. De lo que dicen las notas
terminan concluyendo (el profesor principalmente) que el ojo esta puesto en el conjunto de
partida y no, en el conjunto de llegada, por lo que concluyen que este puede ser “cualquier
cosa”. Esto es erroneo, ya que el conjunto de llegada debe contener al conjunto imagen y
si se toma “‘cualquier” conjunto no siempre sucederia esto.

Aspectos cognitivos. Actitudes:

Si bien manifiestan no estar de acuerdo con la forma de trabajo, trabajan de manera
activa.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 2

Comisién: B Fecha: 08/05/2019

Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs

Resolucion grupal del ejercicion®: 1, 2, 3y 4 (Situacion N° 12 — Unidad 4)

Se orbservarg_n las posiciones aicanzadas por un submarino respecto del nivel dei mar (y = 0
hectometros ) durante un lapso de 4 horas a partir de las 0 horas de un determinado dia. De
acuerdo con los registros, se realiz6 la siguiente representacion grafica:

Xy Thecameiros)
¥ (hectometros
|

1

. £ Cud es el conpunto de positiviaad ge (3 Tuncion g7 ;Y & de negatividad? Interprete sus res

puesias en terminos oe 1a skuacon que expresa ia funciin

. Déios mtervaks 0e ceamiento y decrecmiento de ia funcion g nlerprele cacs uno de ekod

£ 1E/minos e 12 skuacdn analizada

- ¢En gué netanie & submarmo esluvo més cerca o a superhioe? ; Cull fue su posiadcn en

tonces? £n of lenguaje de s funclones. ; que calculo?

o z i
19
i B. ; Cus es & visor minimo 02 1a funcidn g7 4 En qué vaior ge x s& sicanza?
i i i T 7 i ¥ 8. Saéndonos de la sHuacian o=l submanno y extencientdo &l dommio de & funodn al domnio)
‘ naturdl oe 13 fGrmule. podemes defing und nueva lunddn G, R -« R/ G(X) = « ¥+ 2x - 10
20| H

01 £COmo resulta la repeesentaciin grafcs ce la funcidn G7 Esbocets a partir de L grahicy
o2 la funcidn g
62 Delermine corgunio Imagen, C°, C*, T intervalos g crecimianto y decrecmiento
Y se definié la funcion g : D — R/ g{x) = = ¥* + 2x - 10, que expresa las posiciones (en hm) del MM 0 minimo, INyechividad, seoreynsiviciad, biyectividad, pandac o impanciad oe
submarino durante el periodo de observaciones. funoén G
1. ;Cual es el dominio (D) de la funcién g?

2.

3.
4.

Calcule g(0), g(1) y g(2). (Cémo interpreta cada uno de estos valores en términos de la situa-
cién que expresa la funcion g?

¢ Cual es el conjunto imagen de la funcién g?
¢Tiene ceros la funcién? Interprete su respuesta en términos de la situacion que expresa la

funcién g.

Configuracion epistémica de la situacidon-problema:
Interpretacion de graficos. Calculo de dominio. Célculo de imagenes a partir de la
formula.

Interaccion entre estudiantes en su resolucion:

Trabajan de forma individual. No intercambian todas sus respuestas. Se preguntan entre
ellos s6lo cuando se traban. Algunos van mas adelantados que otros y cuando alguno se
traba le pregunta a estos. No todos escriben o mismo y no saben qué ejercicios tienen bien
y cuales no.

Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden la consigna y como ya saben que en las Notas y Observaciones se suelen
retomar ejercicios las leen cuando se traban o no saben como seguir.

Interaccion con el/la docente. {Qué tipo de intervenciones realiza?:
No llaman a los docentes en ningiin momento. Los docentes tampoco se acercan. En las dos
horas de clase observadas ninguno de los docentes se acerco a este grupo.

Aspectos cognitivos. Actitudes:

Al pedirles que consideren la funcién definida de R en R ponen que el conjunto imagen es
Im g = [—10; —0) y consideran que C* = (0;4] y que C~ =[—4;0]. Uno de los
estudiantes considera que el maximo de la funcion es (0; —10)y (2; —10). Otro pone
I, = (—x;1) e I; = (1;+o0) con paréntesis. Su actitud es muy individualista, aungque
trabajan de manera activa.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 3

Comision: B Fecha: 8/05/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs

Resolucion grupal del ejercicio n°: 2 (Situacion N°11 — Unidad 4)

2. La funcion P definida en 1.4 tiene dominio en el intervalo [1,25 ; 4] ya que la promocion solo es
valida para toldos cuadrados cuyas medidas se encuentren entre esos valores. Pero si nos sa-
limos de la situacion, y consideramos el dominio natural de la formula, podemos definir una
funcién con dominio en el conjunto de todos los nimeros reales:

f:R— R/ f{x) =500 (x + 0,25)" + 7.500
Fijese en que el dominio de f es una ampiiacion o extension del dominio de P.
La representacion grafica de esta funcion f es:

2300

A partir de la grafica y de la {érmula de la funcion:
2.1. ;Cuanto vale la ordenada al origen de la funcion {?
22. Escriba su conjunto de ceros y sus conjuntos de positividad y negatividad.

2.3. Lafuncién, jalcanza en algin valor de x un valor maximo o minimo? Si su respuesta es
afirmativa, identifique en forma aproximada las coordenadas del punto del grafico en el
que alcanza este valor.

2.4. Escriba los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f.
25. ¢Cual es el conjunto imagen de la funcién ?

26. Analice la inyectividad, la sobreyectividad y la biyectividad de {.

2.7. Analice la paridad y la imparidad de f.

» Configuracidn epistémica de la situacidén-problema:
Introduccion a las funciones cuadréticas. Analisis de funcion a partir de la formula y de la
grafica.

» Interaccidn entre estudiantes en su resolucion:
Trabajan guiados por la docente.

» Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
No comprenden las consignas. Aseguran que muchas veces no comprenden las Notas y
Observaciones y por eso no resaltan ninguna definicion ni hacen un resumen de la teoria
importante alli expresada.

> Interaccidn con el/la docente. ¢ Qué tipo de intervenciones realiza?:
El docente les hace preguntas y ellos releen las Notas y Observaciones buscando definiciones.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
El nivel cognitivo es muy bajo. Confunden eje x con eje y. No saben cuando una funcion es
sobreyectiva ni cuando es inyectiva. Hay conceptos de la Unidad 2 que no estan presentes.
Escriben mal los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién, en este punto cabe
destacar que el docente esta observando cémo lo escriben y no hace ninguna observacién al
respecto.
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Planilla de Observacion N° 3

Comision: B Fecha: 12/06/2019 Dia y Horario: Miércoles 20 a 22 hs.

Puesta en comun con toda la comisidon del tema:_Funciones polindmicas de la unidad n°:_5

» ¢El/la docente desarrolla de manera clara los contenidos? Si, es muy pausado al hablar. Y
muy claro en sus preguntas. Le falta rigurosidad al definir algunos conceptos o al referirse
a propiedades.

» ¢El/la docente insta a los estudiantes a participar? Si, en todo momento les hace preguntas
a los que ellos responden de manera activa.

> ¢Se generan debates con el grupo clase? Si, los estudiantes se muestran activos y
manifiestan sus inquietudes.

» ¢Setoman los errores para trabajar sobre ellos? No, ante los errores s6lo explican que
estan mal y se da la respuesta correcta.

Desarrollo de la clase:

Se realiza una sintesis de algunos temas de la Unidad 5. El docente propone la formula de una
funcién polindmica para comenzar: f(x) = 3(x? + 5)(x? — 9)(x? + 1)* x® (5x — 10). Comienza
preguntandole a los estudiantes si esta en forma factorizada. Ante la pregunta, estos responden que
si. Entonces el docente dice que “Si estd en forma factorizada, se pueden ver a ojo todos los ceros”
y les pregunta cuales son. Los estudiantes responden que son x = —5,x =0,x = -1y x = 2. El
docente anota en el pizarron las respuestas y luego pregunta: “;En qué factores anula el =57y
analiza en cada factor reemplazando la x por —5 a ver si anula.

El docente continuia y les pregunta: “Si 2 es un cero, jqué factor deberia aparecer?” Le contestan
que tendria que aparecer (x — 2) y advierten que este no esta en la férmula. Por lo que el profesor
les dice que entonces la formula no estd en forma factorizada y los estudiantes comienzan a
preguntarse si x = 2 es cero de la funcion.

El docente deja estas cuestiones por un rato y les pregunta el grado y el coeficiente principal de la
funcion (aunque lo Unico que escribié en el pizarréon fue una formula, en todo momento se
refirieron a ella utilizando el término “funcion”, tanto los estudiantes como el docente). Surgen
dudas en torno al grado, algunos dice que es 13 y otros, que es 19. Muchos dicen que el coeficiente
principal es 3 y muy pocos, que es 15. El docente calcula con los estudiantes ambos valores,
concluyen que son 19 y 15 respectivamente.

Luego, se dedican a expresar la formula dada en forma factorizada. Debaten si el factor (x? + 5)
se puede descomponer en factores. Concluyen que no luego de que el docente grafica la parabola
cuya formula es y = x2 + 5 y visualizan que no corta al eje x. Un estudiante, sin embargo, duda de
lo que se esta planteando y dice que él calcul6 las raices con la calculadora y le dio que tenia. El
docente le explica que la calculadora le dio raices imaginarias.

Analizan otro de los factores (x? — 9), grafican la parabola cuya ecuacion es y = x2 — 9 y ven
gue tiene raices. Calculan dichas raices planteando la ecuacion
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x2-9=0

x*>=9

x| =9

lx| =3
x=30x=-3

Analizan que en el factor (x2 + 1) pasara lo mismo que en (x? + 5). Y terminan analizando el
altimo factor: (5x — 10). Lo trabajan de dos maneras, primero el docente propone calcular las
raices igualando a cero y luego lo explica sacando factor comin 5. En ambos casos concluyen que
su forma factorizada es 5(x — 2).

La forma factorizada del polinomio dado, al cual siguen llamando funcion, les queda:
f(x) = 15(x2 +5)(x = 3)(x +3)(x? + D* x° (x — 2)

y su conjunto de ceros C° = {—3;3; 0; 2}. El docente les pregunta si estos son los Gnicos ceros de
la funcion y los estudiantes estan de acuerdo en que si.

Ahora el docente propone que calculen la multiplicidad de cada uno de estos ceros y escribe en el
pizarron:

c° =1{-3;3;0;2}
Mult 1 1 61

Antes de continuar les propone factorizar el factor (x? —9) como una diferencia de cuadrados.
Escribe en el pizarron:

Jx2 =x
V9 =3

Y les queda: (x — 3)(x + 3). Ante esto una estudiante pregunta si la raiz cuadrada de 9 da +3. El
docente le responde que la raiz cuadrad de 9 es 3 (positivo), “pero en la practica hay cosas que se
caenyenestecasoda3y —3”

Por altimo, el docente les propone analizar los conjuntos de positividad y de negatividad. Los
estudiantes manifiestan: “Ahhh... hacemos lo de Bolzano”. En ningun momento se aclara que lo
gue se utiliza es una consecuencia o un corolario de este Teorema, sino que el docente dice en todo
momento que aplican el Teorema de Bolzano. Para analizar los intervalos de positividad y de
negatividad, el docente realiza la siguiente recta numérica en el pizarrén:

-3 0 2 3

Luego analizan el signo del producto para valores de x menores a —3 y el docente aclara que
“cualquier factor que tenga exponente par siempre va a ser positivo” Esto lo dice es relacion al
factor (x? +5), esta afirmacion seria correcta si aclarara que se tiene una suma entre una
potencia par y un nimero positivo. Concluyen que para x < —3 las imagenes resultan negativas.
Lo que sucede para los intervalos siguientes lo analizan considerando la multiplicidad de las
raices.
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Un estudiante pregunta si es lo mismo calcular el signo en cada intervalo tomando un valor. El
docente explica que es lo mismo y concluye que seria otra forma véalida de resolver el problema.

Para mostrar otra forma de hacer este andlisis del signo, el docente propone una férmula
polinémica mas sencilla: f(x) = —2 (x — 3)? (x — 1) para la cual analizan en principio su
conjunto de ceros, su coeficiente principal y su grado. La multiplicidad la analizan también pero no
la escriben, lo charlan de manera oral.

El profesor realiza la siguiente tabla en el pizarrdn:

(—o0;1) (1;3) (3; +)

-2
(x —3)?
x—-1)
Signo de f

No explica como armar los intervalos, pero ningun estudiante pregunta, por lo que se asume que
saben como hacerlo.

A continuacidn se dedican a completar la tabla. El docente dice que el coeficiente principal que es
el primer factor siempre serd —2 en cualquier intervalo. Y que el factor (x — 3)? siempre sera
positivo por estar elevado al cuadrado. La tabla les queda:

(=00, 1) (1,3) (3; +00)
—2 —2 -2 —2
(x — 3)? + + +
x-1) | fO=-1 | fR2)=+1 f(4) = +3
Signo de f + — —

Por ultimo, comparan lo obtenido con la multiplicidad de las raices. Debaten como calcular la
ordenada al origen, muchos piensan que deben igualar a cero la y. El docente termina explicando
que deben reemplazar la x por cero y les dice que ya lo calcularon en la tabla y que les da —1. Un
estudiante advierte que eso no es lo que da en la férmula completa. Finalmente, obtienen f(0) =
18 y grafican en el pizarrén:

203|Pagina



Al graficar, el docente no es muy riguroso y no respeta que una funcion polinémica es de trazos

“suaves” o redondeados. Al graficar el “rebote” en x = 3 lo grafica como un punto anguloso.
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ANEXO 7: Observaciones Comision C

Planilla de Observacion N° 1

Comisién: C Fecha: 17/04/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs
1) Distribucién en el aula:

» ¢Hay espacio suficiente? ¢ La organizacion de los grupos permite que el/la docente pueda
circular comodamente por los grupos? (Estudiantes regulares, inscriptos, composicion)
El espacio es justo, pero las docentes de la comision dicen que se acomodan. Hay 4 grupos
en total. Son 26 estudiantes regulares de los 47 inscriptos, todos varones y el dia de la
observacion se encontraban presentes 19 estudiantes.

p. 52
p. 56

2) El/la docente,

» ¢circula por todos los grupos?
Si, pero en general esperan que las llamen.

» ¢édistribuye su tiempo adecuadamente entre los grupos?
Si, en la medida que las llaman, las docentes se quedan lo necesario en el grupo.
OBSERVACIONES: Faltando 10 dias para el primer parcial hay 7 ausentes, la mayoria lleg6 tarde
a la clase y un grupo sigue en la unidad 2.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 1

Comision: C Fecha: 17/04/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs

Resolucién grupal del ejercicio n°: 16 (Situacion N° 9 — Unidad 3)

16. ¢ Qué ocurriria sl x, = Xo? ;CO6mMo resultaria la recta que pasa por los dos puntos en ese caso?
¢Representaria a una funcion lineal?

» Configuracion epistémica de la situacidon-problema:
El problema requiere del manejo del concepto de pendiente de una recta, ubicacion de
puntos en el plano coordenado, concepto de funcion, manejo de expresiones algebraicas y
del lenguaje simbolico.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucién:
El grupo se encuentra dividido en dos subgrupos. Uno de los subgrupos estd mas atrasado
que el otro, el otro (conformado por 2 estudiantes) esta trabajando con el ejercicio 16 de la
Unidad 3. Trabajan individualmente, uno de ellos (el que al parecer comprende menos, le
pide al otro que le explique.

» Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
No terminan de comprender las Notas y Observaciones N° 26, donde se les plantea la
formula para calcular la pendiente de una recta. Sin embargo, responden a las preguntas
del ejercicio 16.

» Interaccidn con el/la docente. ¢Qué tipo de intervenciones realiza?:
Le preguntan a su profesor “;como hacer con la formula de la pendiente?” El profesor les
explica las Notas y Observaciones N° 26 y les dice como resolver el ejercicio 17 (que es el
siguiente).

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
Consideran que si x; = x, no se puede resolver la division para el calculo de la pendiente
y que por eso no seria funcion. No responden a la pregunta “
ese caso?” y no justifican de manera correcta el por qué no se trataria de una funcion
lineal. No le preguntaron al docente por ese ejercicio y ella tampoco se fijo qué habian
respondido, por lo tanto les quedd mal resuelto.
Actitud activa.

¢;Como resultaria la recta en
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 2

Comision: C Fecha: 17/04/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs

Resolucion grupal de los ejercicios n°: 1, 2, 3y 4 (Situacion N° 7 — Unidad 2)
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Configuracion epistémica de la situacidon-problema:
Situacion introductoria a la composicion de foérmulas. Se requiere del calculo de
porcentajes y de la construccion de férmulas.

Interaccion entre estudiantes en su resolucion:

El grupo se encuentra dividido en 3 subgrupos. Uno de los subgrupos (conformado por 3
estudiantes) esta trabajando con el ejercicio 1 de la situacion n° 7 de la Unidad 2.Uno de
los integrantes del grupo es quien dice qué hay que hacer, otro se toma su tiempo para
comprender la situacién y el tercero refuta y discute lo que el otro le dice. Avanzan en
conjunto en la resolucion.

Interaccién de los estudiantes con el material de estudio:

Comprenden la consigna, pero sienten que el ejercicio 3 y 4 les pide lo mismo ‘“una
formula que permita calcular el sueldo de Mariana” y para ellos es lo mismo poner m 0 vV
en la formula, aunque la consigna lo pide en funcién de una variable en un caso y de la

otra en el ejercicio siguiente.

Interaccion con el/la docente. ¢Qué tipo de intervenciones realiza?:

No llaman al docente y se guardan sus dudas hasta que ella esté cerca o pase por el grupo.
Le preguntan su duda referida a escribir la formula con m o v y ella les pide que relean la
consigna, haciendo hincapié en la parte de “en funcion de...” y les pregunta: “;en funcion
de quién me piden la formula?”. A los estudiantes les queda claro qué deben hacer luego
de la intervencion.

Aspectos cognitivos. Actitudes:
Es evidente que se les complica interpretar cuando la consigna pide “en funcion de...”.
Atribuyen su error a que escribieron s=v+7850 y s=0,12m + 7850, y no lo

>

escribieron como “funcion”: s(m) y s(v). Evidentemente confunden el término “funcion”

con el de “formula”. Su actitud es muy activa y positiva.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 3

Comision: C Fecha: 17/04/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs

Resolucidn grupal del ejercicio n°: 27 (Situacion N° 9 — Unidad 3)

27. Represente en un Gnico sistema de ejes coordenados cartesianos las rectas cuyas formulas
son las mismas que las que expresan las temperaturas de las sustancias 16 y 17. Utilice la
misma escala en ambos ejes.

27.1. ;Como resultan entre si ambas rectas? ;Qué relacion observa entre sus pendientes?

27.2. Represente la funcion lineal de iérmula y = - 2x + 3 en el mismo sistema de ejes coor-
denados cartesianos que utilizé para representar las dos rectas anteriores.

27.3. ;Como resulta esta recta respecto de las otras dos? ;Qué relacion observa entre la
pendiente de esta recta y |a de las otras dos?

» Configuracion epistémica de la situacidon-problema:
Es un ejercicio introductorio a paralelismo y perpendicularidad entre rectas. Para resolver
el problema se requiere el conocimiento de la ecuacion explicita de la recta y sus
componentes: pendiente y ordenada al origen, y saber graficar.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucidn:
El grupo es homogéneo (todos trabajan en el mismo ejercicio), aunque trabajan
individualmente, uno de ellos es el que explica qué hay que hacer al resto. Cuando todos
terminan verifican sus respuestas. No hay debate, el que menos comprende de los tres
acepta las explicaciones de los otros dos y no las refuta

» Interaccidn de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden la consigna. Sin embargo, leen las Notas y Observaciones que estan a
continuacion del ejercicio antes de responder (aparentemente ya saben que responde a la
problematica planteada en el ejercicio).

» Interaccidn con el/la docente. ¢ Qué tipo de intervenciones realiza?:
No Illaman al docente, leen las notas, el que toma el mando para explicar les explica a los
otros dos y contindan.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
Hablan de “funcion” para referirse a una “formula”. Grafican utilizando reglas: “me
paro... me corro...” esto los lleva a graficar mal y = —2x + 3 por correrse mal: hacia la
izquierda y hacia abajo. Uno de ellos ubica la ordenada al origen (b) sobre el gje x.
Trabajan de manera constante y con actitud neutra.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 4

Comision: C Fecha: 17/04/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs

Resolucién grupal del ejercicio n°: 19 (Situacion N° 9 — Unidad 3)

19. Responda las siguientes consignas para las funciones comrespondientes a las ecuaciones de
las rectas de los items 17.2, 173 y 17.4:

19.1. Represente graficamente cada una de ellas.
19.2. Determine C°, C* y C y los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

19.3. Analice su inyectividad, sobreyectividad y biyectividad. A partir del analisis, generalice
una conclusion respecto de la inyectividad, sobreyectividad y biyectividad de las funcio-
nes lineales.

19.4. Determine, si es posible, sus férmulas inversas.

» Configuracién epistémica de la situacidon-problema:
Para resolver el problema se requiere saber graficar una funcién lineal, analisis de
gréficos, célculo de raices y clasificacion de funciones en inyectiva, sobreyectiva o
biyectiva.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucidn:
El grupo es bastante homogéneo (un estudiante trabaja solo porque va un poco mas
atrasado, los otros 5 trabajan juntos). Discuten y debaten, uno de ellos suele estar errado y
sin desmerecerlo sus compafieros le indican los errores que comete.

» Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden la consigna. Van a buscar definiciones a las Notas y Observaciones
anteriores. Buscan ejercicios anteriores donde hayan resuelto cosas similares.

» Interaccidn con el/la docente. ¢ Qué tipo de intervenciones realiza?:
No Ilaman al docente hasta que no agotan todos los recursos. Esperan a finalizar el
ejercicio y le hacen todas las preguntas juntas. El profesor chequea todos los ejercicios que
hicieron y les va preguntando cémo resolvieron, por qué pusieron tal o cual cosa, por qué
lo resolvieron de esa manera, etc. Les repregunta y van repasando conceptos importantes.
Se sacan todas sus dudas.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
Al analizar la gréafica de f(x)=10 se les complica analizar el C* creen que “crece de 0 a 10
y luego se queda constante”.
Tienen una actitud muy activa, participativa y motivada.
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Planilla de Observacion N° 1

Comision: C Fecha: 08/05/2019 Dia y Horario: Miércoles 20 a 22 hs
1) Distribucion en el aula:

» ¢Hay espacio suficiente? ¢La organizacion de los grupos permite que el/la docente pueda
circular comodamente por los grupos? (Estudiantes regulares, inscriptos, composicion)
El espacio es justo, pero se puede circular. Hay 5 grupos en total. El dia de la observacién
se encontraban presentes 21 estudiantes. En el primer parcial aprobaron 10 de 24
presentes.

® b. 78

p. 80

©
\‘
\l

®
.54
® a2 y

Trabaja con una estudiante

que viene de otra comision

2) El/la docente,

» écircula por todos los grupos?
Las docentes circulan por todos los grupos.

» ¢édistribuye su tiempo adecuadamente entre los grupos?
Si

OBSERVACIONES: El trabajo de la comisidn es bastante homogeéneo.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 1

Comision: C Fecha: 08/05/2019 Dia y Horario: Miércoles 20 a 22 hs

Resolucion grupal de los ejercicios n°: 3, 4 y 5 (Situacién N° 12 — Unidad 4)
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» Configuracién epistémica de la situacion-problema:
Analisis de funcién en contexto de situacion real.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucidn:
Algunos van mas adelantados. Se van consultando cuando surgen dudas. Trabajan
principalmente de manera individual.

> Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden las consignas con facilidad.

» Interaccidn con el/la docente. ¢{Qué tipo de intervenciones realiza?:
Le consultan cudl es el conjunto D. No saben si D = R o es D = [0; 4]. El docente los guia
con diferentes preguntas para llegar a la respuesta correcta.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
Se presentan algunas dificultades de caracter cognitivo. Consideran, por ejemplo, que g(4) es
aproximadamente —16 o —17. Uno pone C = (—o0; —9) como conjunto de crecimiento y D =
(—9; +) como conjunto de decrecimiento. Otro usa los corchetes y los paréntesis de manera
erronea para los conjuntos de positividad y negatividad.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 2

Comision: C Fecha: 08/05/2019 Dia y Horario: Miércoles 20 a 22 hs

Resolucion grupal de los ejercicios n°: 9y 10 (Situacion N° 12 — Unidad 4). Lectura de las Notas y
Observaciones N° 39.

9. Saliéndonos de la situacion del submarino y extendiendo el dominio de la funcién al dominio
natural de la formula, podemos definir una nueva funcién G : R — R/ G(x) = — x>+ 2x — 10.

9.1. ;Coémo resulta la representacion gréafica de la funcion G? Esbdcela a partir de la grafica
de la funcién g.

9.2. Determine conjunto imagen, C°% C', C, intervalos de crecimiento y decrecimiento,
maximo o minimo, inyectividad, sobreyectividad, biyectividad, paridad o imparidad de la
funcion G.

Notas y observaciones N? 39: Formas candnica y polinémica de una formula cuadratica.
Funcion cuadratica. Parabola. Concavidad. Vértice. Eje de simetria.

Volviendo a la situacion de la fabrica de toldos, podemos escribir la formula P(L) = 500 (L + 0,25)° + 7.500
como P(L) = 500. L® + 250 . L + 7.531,25 (desarrollando el cuadrado, multiplicando por 500 y
agrupando convenientemente).

10. Joaquin, un alumno del Ingreso, dice que la representacion grafica de la funcion g : D - R/
g(x) = = x° + 2x — 10 no es una parabola, sino un arco de parabola o segmento de pardbola.
Joaquin tiene razon. ;Por qué?

» Configuracion epistémica de la situacion-problema:
Analisis de funcion. Lectura de observaciones teéricas.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucién:
Debaten entre ellos. Funcionan de manera homogénea. Le preguntan al docente cuando
surgen dudas.

» Interaccidn de los estudiantes con el material de estudio:
Al leer las Notas y Observaciones N° 39 se presentan dificultades. Uno de ellos no
comprende, por ejemplo, por qué dice en un momento de que la férmula de una cuadratica
es y = ax? + bx + c y luego dice que la forma polindémica de una formula cuadréatica es
y = ax? + bx + ¢, no entiende si esa es polindmica o cuadrética, ya que considera que es
la misma férmula y la llama de dos maneras diferentes.

» Interaccidn con el/la docente. {Qué tipo de intervenciones realiza?:
El docente los guia en la lectura de las Notas y Observaciones, leyendo con ellos y
explicando cada parte. En sus intervenciones aprovecha para comparar lo que sucede en
este tipo de funciones con respecto a lo que sucedia en la Unidad 3 en las funciones
lineales.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
Tratan de recordar cosas que vieron en el colegio sobre funciones cuadraticas. Es decir,
que tratan de resolver a partir de lo que recuerdan y no a partir de lo que se les presenta
en la situacién. Uno pone que el conjunto de negatividad es el intervalo [-34;-9].
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 3

Comision: C Fecha: 08/05/2019 Dia y Horario: Miércoles 20 a 22 hs

Resolucion grupal del ejercicio n°: 10 (Situacion N° 12 — Unidad 4). Lectura de las Notas y
Observaciones N° 39.

Notas y observaciones N? 39: Formas canonica y polindmica de una férmula cuadratica.
Funcion cuadratica. Parabola. Concavidad. Vértice. Eje de simetria.

Volviendo a la situacion de la fabrica de toldos, podemos escribir la formula P(L) = 500 (L + 0,25y + 7.500
como P(L) = 500. L + 250 . L + 7.531,25 (desarrollando el cuadrado, multiplicando por 500 y
agrupando convenientemente).

10. Joaquin, un alumno del Ingreso, dice que la representacion grafica de la funciong: D - R/
g(x) = = x° + 2x — 10 no es una parabola, sino un arco de parabola o segmento de pardbola.
Joaquin tiene razén. ;Por qué?

Configuracion epistémica de la situacion-problema:
Lectura e interpretacion de observaciones tedricas.

Interaccion entre estudiantes en su resolucion:
Leen individualmente y se consultan entre ellos. Si bien resuelven conjuntamente, cada uno
deja asentadas en sus hojas respuestas diferentes.

Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:

Comprenden las consignas y lo que estd escrito en las Notas y Observaciones. Sin
embargo, consideran que para hacer el ejercicio 10 no tienen informacion suficiente para
responder.

Interaccion con el/la docente. ¢Qué tipo de intervenciones realiza?:

Le preguntan al docente qué hacer en el ejercicio 10. Ella hace hincapié en los conceptos
de parébola y les pide que lo comparen con lo que esta graficado en este ejercicio. Se
deduce que lo que esta graficado es una porcién de pardbola y que se corresponde con el
dominio del problema.

Aspectos cognitivos. Actitudes:

Se observan dificultades a la hora de escribir intervalos. Algunos confunden paréntesis con
corchetes y viceversa. No se enteran si lo tienen mal escrito porgue no comparan
resultados.
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Planilla de Observacion N° 1

Comision: C Fecha: 05/06/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs
1) Distribucion en el aula:

» ¢Hay espacio suficiente? ¢La organizacion de los grupos permite que el/la docente pueda
circular comodamente por los grupos? (Estudiantes regulares, inscriptos, composicion)
El espacio es suficiente. Se encuentran 18 estudiantes presentes. Abandonaron 3 después
del primer parcial.

2) El/la docente,

» écircula por todos los grupos?
Si, una de las docentes méas que la otra.

> ddistribuye su tiempo adecuadamente entre los grupos?
En general, si.

OBSERVACIONES: En general las docentes leen las Notas y Observaciones con los estudiantes y
se las van explicando.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 1

Comision: C Fecha: 05/06/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs

Resolucion grupal del ejercicio n°: 31 (Situacion N° 14 — Unidad 5)
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» Configuracién epistémica de la situacion-problema:
Interpretacion de texto. Analisis de funcidn en contexto de situacion real. Factorizacion de
polinomios.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucion:
Trabajan en dos subgrupos dentro del grupo.

» Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
No comprenden el problema que expresa el ejercicio.

» Interaccidn con el/la docente. ¢ Qué tipo de intervenciones realiza?:
El profesor se sienta en el grupo con los estudiantes y releen la consigna. Se les complica
comprender que la formula da por resultados para los diferentes momentos la diferencia
entre la cantidad de agua en el tanque y el nivel critico.
El docente les hace un esquema de la situacion para poder comprender el problema.

» Aspectos cognitivos. Actitudes: \/

Creen que las imagenes para los distintos valores Nivel critico
expresa la cantidad de agua en el tanque,
aungue les parece raro o poco coherente gque les

dé . J/

un valor negativo.

Les cuesta mucho factorear un polinomio. No saben qué método de factoreo utilizar a
menos que el docente les indique cuél usar.

215|Pagina



Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 2

Comision: C Fecha: 05/06/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs

Resolucién grupal del ejercicio n°: 11 (Situacion N° 14 — Unidad 5).
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» Configuracion epistémica de la situacion-problema:
Desplazamientos y transformaciones de las funciones polindémicas.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucién:
Trabajan individualmente. Algunos estan trabajan en el ejercicio anterior. Son cinco
integrantes, dos de ellos trabajan en la resolucién del ejercicio 11. Uno hace los gréaficos a
mano y el otro, con la app para celular GeoGebra®. Casi no interactdan entre ellos.

» Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Parecen comprender, aunque no escriben respuestas, ni conclusiones.

» Interaccidn con el/la docente. {Qué tipo de intervenciones realiza?:
Cuando el profesor se acerca los invita a sacar conclusiones sobre las graficas obtenidas.
Les pide que lo relacionen con ejercicios similares que aparecieron en otras unidades y
gue ya trabajaron. Los organiza para que puedan escribir las conclusiones.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:
Se los ve un poco desmotivados. Algunos leen los ejercicios y los saltean. Parecen
aburridos.
El estudiante que realizd los graficos a mano, represent6 a la funcion cubica con una recta.
Este error proviene de haber realizado una tabla de valoresconx = -1, x =0y x = 1.
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Planilla de Observacion N° 2 — Grupo 3

Comision: C Fecha: 05/06/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs

Resolucién grupal del ejercicio n°: 26 (Situacion N° 14 — Unidad 5).

26. A partir del teorema de Bolzano y su consecuencia, analice los conjuntos de positividad y ne-
gatividad de las funciones polinomicas cuyas formulas damos a continuacion:

26.1.100 = (X +2). (x—=1).(x=5)
26.2.g(X) = (—1). (x+2) . (x=1) . (x=5)
26.3. h(x) = (X +2).(x—1)*. (x-5)
26.4. 000 =(x+2). (x-1)*. (x-5)
265.(X) = {x +2) . (x=1)*. (x=5)

» Configuracién epistémica de la situacidon-problema:
Funciones polinémicas. Conjuntos de positividad y de negatividad. Teorema de Bolzano y
consecuencia.

» Interaccion entre estudiantes en su resolucion:
Trabajan individualmente y luego corrigen sus resultados. Uno de ellos avanza mas rapido
que el otro.

> Interaccion de los estudiantes con el material de estudio:
Comprenden las consignas.

» Interaccidn con el/la docente. ¢Qué tipo de intervenciones realiza?:
Durante el lapso observado trabajaron solos y respondieron a todas las consignas de
manera correcta.

» Aspectos cognitivos. Actitudes:

Escriben correctamente de manera simboélica. Es un grupo en el que antes del primer
parcial eran 6 integrantes, y luego de este abandonaron tres estudiantes.
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Planilla de Observacion N° 3

Comision: C Fecha: 12/06/2019 Dia y Horario: Miércoles 18 a 20 hs.

Puesta en comun con toda la comisidon del tema:_Funciones polindmicas de la unidad n°:_5

» ¢El/la docente desarrolla de manera clara los contenidos? Si, es muy clara al explicar y sus
preguntas son concisas. A veces no es muy rigurosa en los términos que utiliza para
referirse a algunas cuestiones y tampoco lo es en las notaciones simbélicas que utiliza para
escribir en el pizarrén.

> ¢El/la docente insta a los estudiantes a participar? Si, en todo momento les hace preguntas
a las que los estudiantes responden de manera activa.

> ¢Se generan debates con el grupo clase? No debaten entre ellos, pero los estudiantes
responden a las preguntan formuladas por el docente y preguntan aquellas cosas que no
comprenden bien.

> ¢Se toman los errores para trabajar sobre ellos? No todos, algunas respuestas erroneas
dadas por los estudiantes podrian utilizarse para aclarar de donde provienen los errores,
pero en vez de eso se da la respuesta correcta y listo.

Desarrollo de la clase:

Se realiza una sintesis de conceptos importantes de la unidad 5 a partir de la resolucion del
ejercicio 5 de la pagina 109 del material de estudio:

5. Determine todos los ceros de la funcion de formula j(x) = x* — 7x — 6 sabiendo que el grafico de
la funcion j corta al eje de abscisas en X = 3.

En un primer momento, el docente lee junto con los estudiantes el enunciado y les pregunta qué
informacion les da el problema. Con la lectura pausada del enunciado del problema anotan todos
los datos en el pizarron.

Luego, analizan el grado y el coeficiente principal y lo anotan en el pizarron.

El docente plantea que deben factorizar el polinomio dado para poder hallar todos los ceros y
concluyen que de los métodos de factoreo que tienen disponibles deben utilizar la Regla de Ruffini
haciendo uso de la raiz que da como dato el problema.

1 0 -7 -6
3 3 9 6
| 1 3 2 0

Escriben que el resultado es x2 + 3x + 2 y determinan que deben encontrar las raices de la
cuadrética obtenida. Con la féormula resolvente calculan x; = —2 y x, = —1. El docente les dice
que si bien ya tienen todos los ceros, que es lo que pedia el problema, van a aprovechar para dejar
la férmula en forma factorizada y van a graficar. La formula factorizada les queda:

f)=E-3)E+DEx+2)
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Para construir el grafico primero analizan el grado y el signo del coeficiente principal, el docente
les recuerda que como el coeficiente principal es 1 cuyo signo es positivo y el grado es 3 que es

impar, la grdfica de la funcion “arranca de abajo”. Luego calculando el orden de las raices
analizan si la grafica “atraviesa el eje x o rebota”. EIl docente realiza el siguiente gréfico

aproximado en el pizarron:

No pone ningun valor de referencia sobre el eje y ni calcula la ordenada al origen. Analizan los
conjuntos de positividad y de negatividad y repasan la consecuencia del Teorema de Bolzano.

Para seguir practicando estas cuestiones el docente les propone trabajar con la funcion
flx) = =2(x +3)(x — 1)?(x — 3)°

Es importante aclarar que en todo momento se refieren a una funcion y lo Unico que escribieron es

una férmula.
Lo primero que le pide el docente es que calculen el grado. Algunos dicen que el grado es 7 y otros,
que es 8. El docente les dice que el grado es 8, y no se detiene a trabajar el error del cual provino
gue la respuesta de algunos estudiantes fuera 7. Luego les pregunta el coeficiente principal, el cual
es claro que es —2 por lo que responden bien. A continuacion el docente les propone graficar.
Marcan sobre el eje x las raices y el docente les pregunta si la ordenada al origen es —2, algunos
responden que si, pero la misma docente les dice que para calcular la ordenada al origen deben
reemplazar a la x por cero. Terminan calculando que f(0) = 1458. Considerando que el grado es
8 (par) y que el coeficiente principal es negativo, concluyen que la funcion “arranca de abajo”.

Teniendo en cuenta la multiplicidad de las raices terminan graficando:
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El grafico que les queda no deja en evidencia la diferencia entre una raiz de orden o de
multiplicidad 1 con una que tiene orden o multiplicidad 5. Ambas las grafican de la misma manera
y tampoco se habla acerca de las diferencias que tienen. En un ejercicio como este quizas esa
diferencia no sea fundamental, pero si se tratara de un problema en el que deben decidir cual o
cudles de las formulas dadas corresponde/n a un grafico determinado, conocer la forma en que la
grafica de una funcién intersecta al eje x si se trata de una raiz de orden impar igual a 1 o de una
raiz impar de orden mayor a uno seria determinante para responder correctamente.

Luego, analizan el signo de la funcion en distintos intervalos utilizando la consecuencia del
Teorema de Bolzano para ver si lo que les quedd graficado tiene coherencia con lo que calculan y
el docente escribe en el pizarron:

(—00;—3) = —

(-3;1) =+

(1;3) =+

(3;+00) = —

Para finalizar la puesta en comun, el docente propone un ultimo ejemplo para analizar:
g =x*2—x)(x* —4)

Al igual que en los dos casos anteriores analizan el grado y el coeficiente principal. Este ultimo se
les complica. Un estudiante propone escribir el factor (2 — x) como (—x + 2) y luego sacar factor
comun —1. El docente les hace ver que el polinomio no esta factorizado y lo factorizan utilizando
los casos de factor comdn y diferencia de cuadrados. Finalmente les queda:

gx) = —x%(x—2)*(x + 2)

De aqui concluyen que C° = {—2;0; 2}. El docente les pregunta como justificarian que estos son
los Unicos ceros y que no hay otros. Y concluyen, el docente sobre todo, que lo justifica el hecho de
que el polinomio esté factorizado.

Antes de terminar la puesta en comdn la otra docente les pregunta qué tendrian que hacer si les
pidiera la formula de una funcién polindmica cuyos ceros fueran los mismos pero de grado 7. Los
estudiantes responden que tendrian que cambiar la multiplicidad de las raices y advierten que la
formula no seria Unica, ya que ademas podrian cambiar el coeficiente principal.
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ANEXO 8: Planillas de calificaciones de las

Comisiones A, B y C?6

Planilla 1. Calificaciones por estudiante de la Comisién A

ler Parcial | 2do Parcial | Promedio | Condicion | Nota Final

Estudiante 1 2 1 1,5 A final Ausente
Estudiante 2 3 2 2,5 A final 3
Estudiante 3 2 - - - -
Estudiante 4 3 1 2 A final 3
Estudiante 5 1 2 1,5 A final 1
Estudiante 6 5 3 4 A final 5
Estudiante 7 8 7 7,5 Promociona 7,5
Estudiante 8 2 3 2,5 A final 4
Estudiante 9 1 - - - -
Estudiante 10 3 2 2,5 A final 5
Estudiante 11 1 2 1,5 A final 2
Estudiante 12 2 2 2 A final 3
Estudiante 13 2 - - - -
Estudiante 14 3 - - - -
Estudiante 15 6 8 7 Promociona 7
Estudiante 16 7 6 6,5 A final 9
Estudiante 17 3 3 3 A final 5
Estudiante 18 6 2 4 A final 9
Estudiante 19 6 3 4,5 A final 8
Estudiante 20 7 4 5,5 A final 8
Estudiante 21 2 2 2 A final 2

Planilla 2. Calificaciones por estudiante de la Comisién B

ler Parcial | 2do Parcial | Promedio | Condiciéon | Nota Final
Estudiante 1 3 2 2,5 A final 5
Estudiante 2 1 2 1,5 A final 2
Estudiante 3 2 2 2 A final 5
Estudiante 4 6 8 7 Promociona 7

% | as siguientes planillas se elaboraron en base a las actas finales de las tres comisiones. Se
consideraron soélo aquellos estudiantes que se presentaron al menos al primer parcial y para
preservar su identidad no se pusieron sus nombres y apellidos.
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Estudiante 5 7 8 7,5 Promociona 7,5
Estudiante 6 2 5 3,5 A final 5
Estudiante 7 3 1 2 A final 5
Estudiante 8 2 2 2 A final 4
Estudiante 9 4 3 3,5 A final 6
Estudiante 10 4 3 3,5 A final 4
Estudiante 11 7 2 4,5 A final 4
Estudiante 12 4 5 4,5 A final 6
Estudiante 13 1 1 1 A final -
Estudiante 14 2 2 2 A final 3
Estudiante 15 2 1 1,5 A final 2
Estudiante 16 2 2 2 A final 3
Estudiante 17 1 1 1 A final -
Estudiante 18 3 - - - -
Estudiante 19 3 - - - -
Planilla 3. Calificaciones por estudiante de la Comisién C
ler Parcial | 2do Parcial | Promedio | Condicion | Nota Final

Estudiante 1 7 6 6,5 A final 8
Estudiante 2 3 1 2 A final 4
Estudiante 3 3 - - - -
Estudiante 4 6 10 8 Promociona 8
Estudiante 5 5 4 4,5 A final 5
Estudiante 6 2 1 1,5 A final 1
Estudiante 7 2 1 1,5 A final -
Estudiante 8 4 3 3,5 A final 6
Estudiante 9 5 2 3,5 A final 4
Estudiante 10 4 2 3 A final 4
Estudiante 11 3 3 3 A final 5
Estudiante 12 5 7 6 A final 5
Estudiante 13 3 1 2 A final 2
Estudiante 14 6 2 4 A final 6
Estudiante 15 2 1 1,5 A final 2
Estudiante 16 1 1 1 A final 1
Estudiante 17 1 1 1 A final 2
Estudiante 18 1 1 1 A final 2
Estudiante 19 5 4 4,5 A final 5
Estudiante 20 2 - - - -
Estudiante 21 2 1 1,5 A final 1
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ANEXO 9: Programa de Andlisis Matematico I de

la carrera de Licenciatura en Logistica

Departamento: Administracion

Carrera: Licenciatura en Logistica

Afio Académico: 2019

Materia: Analisis Matematico |

Caodigo de Materia: 1068

Ubicacion de la materia: 1° Afo — Materia Cuatrimestral
Profesor Titular: Lic. Sava Loana Elin JTP

Fundamentacion:

Al ser una asignatura correspondiente al primer afio de la carrera Licenciatura en Logistica,
se procurard en el desarrollo de la misma principalmente crear el habito de razonamiento
I6gico, el manejo de los aspectos conceptuales y numéricos del lenguaje matematico (los
cuales se deben expresar en forma clara y concisa), el desarrollo de la imaginacion y el
interés por la aplicabilidad de la matematica en el desarrollo de su posterior formacion
universitaria, adecuandola a las condiciones reales en el campo del ejercicio profesional. El
contenido del programa de la asignatura busca capacitar al estudiante para adquirir
principalmente los conocimientos del anélisis funcional para trabajar con funciones de una
variable que, en general, proporciona los conocimientos basicos como instrumento de
calculo, los cuales lo haran apto en la construccion y optimizacion de modelos matematicos
que rigen el comportamiento de situaciones relacionadas con la préctica de la carrera. A lo
explicitado podemos indicar que también tiene como fin, por intermedio del célculo, que el
estudiante adquiera precision, orden y claridad en el uso correcto del lenguaje matematico,
para motivarlo en el aprendizaje de los diferentes conceptos, de forma tal que los puedan
vincular posteriormente con las diversas areas de la carrera. Nos resulta de villa
importancia que el alumno continde y complemente la metodologia de trabajo aula-taller

que se desarrolla desde el curso de ingreso. Ademas, pensando a la matematica como una
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herramienta para la comprension y aplicacion de la logistica se persigue la
interdisciplinariedad con la carrera en cada uno de los contenidos que se desarrollaran en la
asignatura como uno de los principales objetivos, con el fin de poner a la matematica al

servicio del futuro profesional.

Objetivos Generales:

En este curso se buscara que los estudiantes aprehendan los conceptos y las herramientas
que propician los contenidos a desarrollar en Analisis Matematico | para poder aplicarlos a
situaciones problematicas intramatematicas y extramatematicas, con especial enfoque a

materias de la carrera.

Obijetivos Especificos:
Que el estudiante logre:

- Incorporar el lenguaje simbolico correspondiente a los contenidos bésicos de célculo

avanzado.

- Desarrollar el pensamiento analitico y aplicarlo con creatividad en diversas situaciones

problematicas.

- Describir el comportamiento de una funcion a través de su grafica a través de ceros,
puntos de discontinuidad, intervalos de continuidad, positividad y negatividad usando

instrumentos formales matemaéticos.

Metodologia de Trabajo:

La ensefianza de los contenidos disciplinares se realizara mediante clases con la modalidad
de Taller. Los alumnos trabajaran distribuidos en grupos en donde analizaran y discutiran,
no solo el material ofrecido por el docente, sino también aquel aportado por ellos mismos, y
resolveran situaciones problematicas diversas optando por el area de interés de cada uno,

favoreciendo de esta manera la autonomia en el estudio.
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Sistema de Evaluacion:
- Se tomaran dos examenes parciales y un examen final, todos presenciales por escrito.

- Para aprobar un examen parcial el estudiante debera resolver correctamente el 50% del

mismo.

- Para aprobar la cursada de la materia y poder rendir el examen final en condicién de
regular el estudiante debera tener aprobado los dos examenes parciales y tener el 80% de

asistencia.

- Aquel estudiante que no apruebe uno de los dos examenes parciales podra rendir un
examen recuperatorio del examen reprobado. El estudiante que repruebe los dos examenes
parciales quedara en condicion de libre y por lo tanto no podra rendir examen final en

condicion de regular.

Para aprobar el examen final en condicion de regular, el estudiante debera tener
correctamente resuelto el 50% de su contenido. Si rinde en condicién de libre debera tener

correctamente resuelto el 70% de dicho examen.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Funciones
Definicion de Funcién. Dominio e imagen. Raices. Comportamiento, conjunto de
positividad y negatividad. Funcion Par e Impar. Funciones en tramos. Operaciones con

funciones. Composicion de funciones. Clasificacion y funcion Inversa
Unidad 2: Funcién Lineal

Definicion y representacion grafica. Ecuacion de una recta a partir de datos. Planteo y

resolucion de problemas.
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Unidad 3: Sistemas de Ecuaciones Lineales
Métodos de resolucion de sistemas de dos ecuaciones lineales. Interpretacion geométrica.

Resolucion de problemas.

Unidad 4: Funciones Polindmicas
Ceros de las funciones polindmicas. Factorizacion de funciones segln sus raices. Raices

multiples. Teorema de Bolzano para funciones polinémicas. Grafica de polinomios.

Unidad 5: Funciones Racionales
Dominio, imagen, ceros, conjunto de positividad y negatividad. Funciones racionales
irreducibles  (minima  expresion). Asintotas  verticales,  horizontales 'y

oblicuas. Descomposicién en fracciones simples. Grafica de funciones racionales.

Unidad 6: Funciones Exponenciales y Logaritmicas

Caso de exponente natural y racional. Dominio e imagen. Crecimiento y decrecimiento
de la funcion exponencial de acuerdo a su base. Definicion de la base natural. Grafico de
funciones exponenciales. Funcidon logaritmica como inversa de las funciones exponenciales.
Caso de base natural y racional. Dominio e imagen de la funcion logaritmica. Crecimiento y
decrecimiento de la funcion logaritmica de acuerdo a su base. Propiedades de la funcion
logaritmica (incluido cambio de base). Grafico de funciones logaritmicas. Resolucion de

Problemas.

Bibliografia:

- PRECALCULO.MATEMATICAS PARA EL CALCULO. Stewart James. 6ta
edicion.

- PRECALCULDO. Sullivan Michael.

- MATEMATICA PARA LA ADMINISTRACION Y ECONOMIA -
HAEUSSLER-PAUL-WOOD. Decimosegunda edicion.

226 |Pagina



ANEXO 10: Programa de Analisis Matematico II

de la carrera de Licenciatura en Logistica

Departamento: Administracion

Carrera: Licenciatura en Logistica

Afio Académico: 2019

Materia: Analisis Matematico Il

Caodigo de Materia: 1076

Ubicacion de la materia: 2° Afio — Materia Cuatrimestral
Carga horaria: 64 hs. (4 hs. semanales)
Profesora Titular: Lic. Sava Loana Elin JTP

Fundamentacion:

Se pretende que el alumno “aprenda definiciones, propiedades, enunciados y
demostraciones de algunos teoremas referentes a los temas de Analisis Matematico en una
variable, que le permitan desarrollar estrategias generales para el abordaje efectivo de
problemas o situaciones problematicas vinculadas a la préctica de la carrera. Es decir, no se
trata solamente de aprender contenidos y procedimientos para la resolucion de ejercicios
tipicos, sino de desarrollar técnicas y métodos que permitan al estudiante pensar a la
matematica como una herramienta, lo que persigue la interdisciplinariedad con la carrera en
cada uno de los contenidos que se desarrollaran en la asignatura como uno de los

principales objetivos, con el fin de poner a la matematica al servicio del futuro profesional.

A lo explicitado podemos indicar que también se tiene como fin, por intermedio del
calculo, que el estudiante adquiera precision, orden y claridad en el uso correcto del
lenguaje matematico, para motivarlo en el aprendizaje de los diferentes conceptos, de forma

tal que los puedan vincular posteriormente con las diversas areas de la carrera. Nos resulta
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de vital importancia que el alumno continle y complemente la metodologia de trabajo aula-

taller que se desarrolld en el curso de ingreso y Analisis Matematico I.

Objetivos Generales:

En este curso se buscara que los estudiantes aprehendan los conceptos y las herramientas
que propician los contenidos a desarrollar en Analisis Matematico Il para poder aplicarlos a
situaciones problematicas intramatematicas y extramatematicas, con especial enfoque a

materias de la carrera.

Obijetivos Especificos:
Que el estudiante logre:

- Incorporar el lenguaje simbolico correspondiente a los contenidos basicos de célculo

avanzado.

- Desarrollar el pensamiento analitico y aplicarlo con creatividad en diversas situaciones

problematicas.

- Obtener pericia en las técnicas de derivacion de funciones dadas en forma explicita o

implicita.

- Describir el comportamiento de una funcion a través de su grafica a través de ceros,
puntos de discontinuidad, intervalos de continuidad, positividad y negatividad, crecimiento
y decrecimiento, maximos y minimos, puntos de inflexion e intervalos de concavidad

usando instrumentos formales matematicos.

- Pericia en las técnicas de integracion indefinida, definida de funciones.

Metodologia de Trabajo:

La ensefianza de los contenidos disciplinares se realizara mediante clases con la modalidad

de Taller. Los alumnos trabajaran distribuidos en grupos en donde analizaran y discutiran,
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no solo el material ofrecido por el docente, sino también aquel aportado por ellos mismos, y
resolveran situaciones problematicas diversas optando por el area de interés de cada uno,

favoreciendo de esta manera la autonomia en el estudio.

Sistema de Evaluacion:

- Se tomaran dos examenes parciales y un examen final, todos presenciales por escrito.

- Para aprobar un examen parcial el estudiante debera resolver correctamente el 50% del
mismo.

- Para aprobar la cursada de la materia y poder rendir el examen final en condicion de
regular el estudiante debera tener aprobado los dos examenes parciales y tener el 80% de
asistencia.

- Aquel estudiante que no apruebe uno de los dos examenes parciales podra rendir un
examen recuperatorio del examen reprobado. El estudiante que repruebe los dos examenes
parciales quedara en condicion de libre y por lo tanto no podra rendir examen final en
condicion de regular.

- Para aprobar el examen final en condicion de regular, el estudiante deber tener
correctamente resuelto el 50% de su contenido. Si rinde en condicion de libre debera tener

correctamente resuelto el 70% de dicho examen.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad N° 1: LIMITE DE FUNCIONES EN UN PUNTO

Nocion intuitiva de limite. Propiedades de limites. Limites laterales. Limites en los que

interviene el concepto de infinito.

Unidad N° 2: CONTINUIDAD

Continuidad de una funcion en un punto. Tipo de discontinuidades (evitable y

esencial). Asintotas
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Unidad N° 3: DERIVADAS

Razones de cambio. Derivada de wuna funcibn en un punto. Funcion
derivada. Interpretacion geométrica de la derivada. Calculo de derivadas por reglas de

derivacion. Aplicaciones de la derivada:

Unidad N° 4: ANALISIS DE VARIACION DE LAS FUNCIONES:

Funciones creciente y decreciente. Maximos y minimos relativos. Criterios para su
determinacion. Aplicaciones. Teoremas de Rolle, del valor medio y del valor medio
generalizado. Extremos  absolutos. Concavidad, Convexidad y  puntos de
inflexion. problemas de optimizacion. Nociones de marginalidad en los conceptos

econdémicos. Optimizacion. Elasticidad. Costo Marginal.

Unidad N° 5: INTEGRALES

Célculo de primitivas inmediatas. Métodos de sustitucion y partes. Método de

descomposicion en Fracciones Simples. Integrales definidas. Regla de Barrow.

Unidad N° 6: AREAS

Célculo de areas. Problemas de superavit de consumidores y productores. Problemas de

Area en funciones de Demanda. Problemas de densidad de probabilidad

Bibliografia:

- Célculo, Larsson Ron

- Calculo diferencial e integral, Piskunov N.

- Calculo de una variable, Stewart James (disponible en Biblioteca de Untref)

- Hughes-Hallett (1994) Calculo Aplicado. Norton, Nueva York,

- Mochén, F., Garcia-Alarcon, B. y Mochén, A. (1995). Libro de problemas.
Principios de economia. McGraw-Hill.

- NORIEGA, R. Célculo Diferencial e Integral. Buenos Aires. Docencia, 2013

- STEWART, J. Precaculo: Matematicas para el calculo. Ediciones Paraninfo. 2007
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ANEXO 11: Rabricas para la evaluacion de la

idoneidad didactica de la Comision A

Rubrica 1. Rubrica para evaluar la Idoneidad Epistémica de las clases.

Indicadores

Se proponen
situaciones de

generacion de

(%)

@©  problemas

S

Q@  (problematizaci6n).

o)

o

—

o

>

a Se presenta una

S muestra

S .

g representativa y

= .

oy articulada de
situaciones de
contextualizacion,
ejercitacion y
aplicacion.
Uso de diferentes
modos de
expresion
matematica

O

‘e (verbal, gréfica,

s

2 simbdlica...),

Q

|

traducciones y
conversiones entre

los mismas.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

Se proponen
situaciones y
problemas en el
material que estan
dentro de varios

contextos.

Las actividades se
articulan entre si'y
estan secuenciadas

por nivel de

dificultad.

Las actividades que se
proponen estan
presentadas en

diferentes lenguajes
(coloquial, grafico,
simbdlico, entre
otros). Ademas, se
proponen y se
muestran
traducciones y
conversiones entre los

mismos.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Las situaciones
presentadas estan
dentro de un
contexto, pero no
hay gran variedad

del mismo.

. Las actividades
estdn articuladas
unas con otras, o
bien, estan
secuenciadas por su

dificultad.

Algunas de las
actividades se
presentan en
distintos lenguajes,
o bien, se
proponen, en
algunas situaciones
conversiones entre

los mismos.

Nivel 3

(1 punto)

Regular

Se proponen unas
pocas situaciones
que estan en algun

contexto.

Algunas de las
actividades se
articulan entre si, o
bien, algunas
siguen una
secuencia dada su

dificultad.

Muy pocas
actividades se
presentan en

distintos lenguajes,
o bien, en muy
pocas ocasiones se
presentan
conversiones entre
los diferentes

lenguajes.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio PUNTAJE
Las situaciones no
estan
contextualizadas
sino que se
presentan de
manera abstracta
para los

estudiantes.

Las situaciones no
se articulan o no 3

estan secuenciadas.

Las actividades no
se presentan en
diferentes
lenguajes o no se
trabajala
conversion entre las
diferentes formas

de expresion.
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Definiciones y procedimientos

Nivel del lenguaje
adecuado para los
estudiantes a los

que se dirige.

Se proponen
situaciones de
expresion
matematica e

interpretacion.

Las definiciones y
procedimientos
son claros y
correctos, y estan
adaptados al nivel
educativo al que se

dirigen.

Se presentan los
enunciados y
procedimientos
fundamentales del
tema para el nivel

educativo dado.

Se proponen
situaciones donde
los alumnos tengan
que generar o
negociar
definiciones
proposiciones o

procedimientos.

El lenguaje es
apropiado para el
nivel educativo (pre

universitario).

Se propone una
cantidad
considerable de
actividades en las
que los estudiantes
deben interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos

claros y adecuados
para el nivel
educativo (pre-

universitario).

El material presenta
los enunciados y
procedimientos
necesarios para

trabajar los

contenidos.

Se proponen
muchas situaciones
en las que los
estudiantes deben
generar o negociar
definiciones,
proposiciones o

procedimientos.

El nivel del lenguaje
no es del todo
adecuado al nivel

educativo.

Se proponen
algunas actividades
en las que los
estudiantes deben
interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos que
son claros y/o
acordes para el
nivel, salvo algunas

excepciones.

El material presenta
algunos de los
enunciados y/o
procedimientos
necesarios para

trabajar los
contenidos.

Se proponen
algunas situaciones
en las que los
estudiantes deben
generar o negociar
definiciones,
proposiciones o

procedimientos.

El nivel del lenguaje
es muy poco
apropiado para el

nivel educativo.

Se proponen muy
pocas actividades
en las que los
estudiantes deben
interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos que
no son demasiado
claros y/o
apropiados para el

nivel educativo.

El material presenta
muy pocos de los
enunciados y/o
procedimientos
necesarios para
trabajar los
contenidos.

Se proponen pocas
situaciones en las
que los estudiantes
deben generar o
negociar
definiciones,
proposiciones o

procedimientos.

El lenguaje es
inadecuado para el

nivel educativo.

No se proponen
actividades en las
que los estudiantes
deben interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos que
no son claros o que
no resultan
apropiados para el

nivel educativo.

El material no
presenta los
enunciados ni los
procedimientos
necesarios para
trabajar los
contenidos.
No se proponen
situaciones en las
que los estudiantes
deben generar o
negociar
definiciones,
proposiciones o

procedimientos.
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Argumentos

Relaciones

Se promueven
situaciones donde
el alumno tenga

que argumentar.

Las explicaciones,
comprobaciones y
demostraciones
son adecuadas al
nivel educativo a

que se dirigen.

Los objetos
matematicos
(problemas,
definiciones,
proposiciones, etc.)
se relacionany

conectan entre si.

Se identifican y
articulan los
diversos
significados
parciales de los
objetos
matematicos

pretendidos.

Se promueven
situaciones donde
los estudiantes
deben argumentar

y debatir.

Las explicaciones,
comprobaciones o
demostraciones son
adecuadas para el
nivel al que se

dirigen.

Los distintos
objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio
(problemas,
definiciones,
proposiciones, etc.)
se relacionan entre

si.

En el material es
facil identificar a las
definiciones de los
distintos objetos
matematicos y
estas definiciones
se articulan entre

si.

Se promueven
algunas situaciones
donde los
estudiantes deben

argumentar.

No todas las
explicaciones,
comprobaciones o
demostraciones son
adecuadas para el
nivel al que se

dirigen.

Algunos de los
objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio se

relacionan entre si.

En el material no
siempre es facil
identificar a las

definiciones de los
distintos objetos
matematicos, o
bien, estas
definiciones no
siempre se

articulan entre si.

Se promueven muy
pocas situaciones
donde los
estudiantes deben

argumentar.

Las explicaciones,
comprobaciones o
demostraciones son
muy poco
adecuadas para el
nivel al que se

dirigen.

Muy pocos de los
objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio se

relacionan entre si.

En el material es
dificil identificar a
las definiciones de

los distintos objetos

matematicos, o

bien, estas
definiciones no se

articulan entre si.

No se promueve la
argumentacion por
parte de los

estudiantes.

Las explicaciones no
son adecuadas para

el nivel.

Los objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio no se

relacionan entre si.

En el material es
muy dificil
identificar a las
definiciones de los
distintos objetos
matematicos y
estas definiciones
no se articulan

entre si.

PUNTAJE TOTAL (sobre 36 puntos)
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Rubrica 2. Rubrica para evaluar la Idoneidad Cognitiva de las clases.

Indicadores
Los estudiantes
tienen los
conocimientos
previos
necesarios para
el estudio del

tema (bien se

Los contenidos

6 han estudiado
S
© iz anteriormente o
2 a
= 8 el profesor
=) =
% @ planificasu
£ .
1 5 estudio).
g B
- o
) (@)
S

pretendidos se
pueden alcanzar
(tienen una
dificultad
manejable) en
sus diversas
componentes.
Se incluyen
actividades de
ampliacién y de

refuerzo.

Adaptaciones
Curriculares

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

Los estudiantes
tienen los
conocimientos
previos
necesarios para el

estudio del tema.

Los contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
de manera
auténoma (tienen
una dificultad

manejable).

Se incluyen
actividades de
ampliacién y de

refuerzo.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Algunos de los
estudiantes no
tienen los
conocimientos
previos y
necesarios para
abordar los
problemas

planteados.

No todos los
contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
de manera

auténoma.

Se incluyen
algunas
actividades de
ampliacién y de

refuerzo.

Nivel 3
(1 punto)

Regular

Muy pocos
estudiantes
tienen los
conocimientos
previos y
necesarios para
abordar los
problemas

planteados.

Muy pocos de los
contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
de manera

auténoma.

Se incluyen muy
pocas actividades
de ampliaciony

de refuerzo.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio PUNTAIJE

Los estudiantes
no cuentan con
los conocimientos
necesarios para 2
abordar los
problemas

planteados.

Los contenidos
pretendidos no se
llegan a alcanzar 2
de manera

autonoma.

No hay
propuestas
actividades de

refuerzo.
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Aprendizaje

Los diversos
modos de
evaluacién
indican que los
alumnos logran
la apropiacion de
los
conocimientos,
comprensiones y
competencias
pretendidas.
Comprension
conceptual y
proposicional;
competencia
comunicativa y
argumentativa;
fluencia
procedimental;
comprension
situacional;
competencia

metacognitiva.

La evaluacion

tiene en cuenta
distintos niveles
de comprension

y competencia.

En las
evaluaciones se
evidencia que los
estudiantes se
apropiaron del

conocimiento.

Comprenden las
consignas y
pueden
comunicar
satisfactoriament

e sus respuestas.

Las evaluaciones
que se realizan
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.

Las evaluaciones
evidencian que
algunos de los
estudiantes no
aprendieron los

contenidos

propuestos.

Algunas de las
consignas que se
les plantean no
las comprenden,
o bien, no
pueden
comunicar de
manera
totalmente
satisfactoria sus

respuestas.

Algunas de las
evaluaciones que
se realizan
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.

Las evaluaciones
evidencian que
muy pocos
estudiantes
aprendieron los
contenidos

propuestos.

Muy pocas
consignas son
comprendidas

por parte de los
estudiantes y/o
so6lo unos pocos
son capaces de
comunicar sus

respuestas.

Muy pocas de las
evaluaciones que
se realizan
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.

Las evaluaciones
evidencian que
los estudiantes no
aprendieron lo

esperado.

No comprenden
las consignas o no
pueden
comunicar sus

respuestas.

Las evaluaciones
que se realizan no
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.
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Los resultados de
las evaluaciones
se difunden y
usan para tomar

decisiones.

Las evaluaciones
se difunden y se
usan para tomar

decisiones.

Algunas de las
evaluaciones se
socializan y/o se
utilizan como un
instrumento de

toma de

decisiones.

En raras
ocasiones se
socializan las

evaluaciones y/o

se utilizan como

un instrumento
de toma de

decisiones.

Dichas
evaluaciones no
se consideran
para la toma de
decisiones o no se

socializan.

PUNTAJE TOTAL (sobre 24 puntos)
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Intereses y Necesidades

Actitudes

Indicadores

Las tareas tienen
interés para los

alumnos.

Se proponen
situaciones que
permitan valorar
la utilidad de la
matematica en la
vida cotidiana y

profesional.

Se promueve la
participacion en
las actividades, la
perseverancia,
responsabilidad,
etc.

Se favorece la
argumentacion
en situaciones de
igualdad; el
argumento se
valora en si
mismo y no por

quién lo dice.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno
Los estudiantes
tienen un notable
interés en las
actividades

propuestas.

Se proponen
situaciones que
permiten valorar
la utilidad de la
matemadtica en la
vida cotidiana y
en el ambito

profesional.

Se promueve la
participacion en
las actividades, la
responsabilidad y

la perseverancia.

Se favorece la
argumentacion en
situaciones de
igualdad (no hay

favoritismos).

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Los estudiantes
tienen algo de
interés en las
actividades

propuestas.

Se proponen
algunas
situaciones que
permiten
visualizar la
utilidad de la
matemadtica en la
vida cotidiana y/o
en el ambito

profesional.

Se promueve en
algunas ocasiones
la participacion de

los estudiantes.

Se valoran casi
siempre sus
argumentaciones

sin favoritismos.

Nivel 3

(1 punto)

Regular

Los estudiantes
tienen muy poco
interés en las
actividades

propuestas.

Se proponen muy
pocas situaciones
que permiten
visualizar la
utilidad de la
matematica en la
vida cotidiana y/o
en el ambito

profesional.

Se promueve de
manera escasa la

participacion.

Se valoran casi
siempre sus
argumentaciones
pero se visualizan
ciertos

favoritismos.

Rubrica 3. Rubrica para evaluar la Idoneidad Afectiva de las clases.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio

No hay interés por
parte de los

estudiantes.

No se proponen
actividades que
muestren la
utilidad de la
matematica para
laviday/oenel
ambito

profesional.

No se promueve
la participacion de

los estudiantes.

No se valoran
todos los
argumentos por
igual. Hay
favoritismos por
parte del/de la

docente.
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Se promueve la
autoestima,
evitando el
rechazo, fobia o
miedo a la

matematica.

Se promueve de
manera
perseverante el
autoestima,
evitando el
rechazo, miedo o
fobia hacia la
disciplina por
parte de los

estudiantes.

Se promueve el
autoestima de los
estudiantes, pero

algunos
manifiestan su
rechazo o miedo a

la disciplina.

Se promueve
poco el
autoestima de los
estudiantes y/o
muchos de ellos
tienen miedo o
rechazo hacia a la

matematica.

No se promueve
para nada el
autoestima de los
estudiantes y/o la
gran mayoria
tiene miedo a la
matematica o la

rechaza.

PUNTAJE TOTAL (sobre 18 puntos)
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Interaccion docente-discente

Rubrica 4. Rubrica para evaluar la Idoneidad Interaccional de las clases.

Trabajo Grupal

Indicadores

Se usan diversos
recursos retoricos y
argumentativos
para implicary
captar la atencion

de los alumnos.

Reconoce y
resuelve los
conflictos de los
alumnos (se hacen
preguntas y
respuestas

adecuadas, etc.).

Se facilita la
inclusion de los
alumnos en la
dinamica de la

clase.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

El/la docente utiliza

diversos recursos
argumentativos
para que los
estudiantes
comprendan y
estos responden

positivamente.

El/la docente
reconoce los
conflictos de los
alumnos y hace las
preguntas

adecuadas.

Los grupos se
arman de manera
que todos los
estudiantes se
incluyen en la

dinamica grupal.

Nivel 2
(2 puntos)

Bueno
El/la docente utiliza
algunos recursos
argumentativos
para que los
estudiantes
comprendan y
algunos de ellos no
se muestran

receptivos.

En ocasiones, el/la
docente reconoce
los conflictos de los
alumnos y hace las
preguntas

adecuadas.

No todos los grupos
se organizan de
forma tal que todos
los estudiantes sean
incluidos o el/la
docente participa
muy poco en esa

organizacion.

Nivel 3
(1 punto)

Regular

El/la docente utiliza
muy poca variedad
de recursos para
que los estudiantes
comprendan y ellos
se muestran muy

poco receptivos..

Muy pocas veces
el/la docente
reconoce los

conflictos de los

alumnos y hace
muy pocas
preguntas que

resulten adecuadas

para guiar el trabajo

grupal.
Muy pocos grupos
se organizan de

manera que se

incluyan a todos los

estudiantes o el/la
docente participa
muy poco en esa

organizacion.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio PUNTAJE

El/la docente no

utiliza recursos
para que los 1
estudiantes

comprendan.

El/la docente no
reconoce los
conflictos de los

estudiantes.

Los grupos no son
inclusivos y/o

el/la docente no 2
participa en su

composicion.
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Interaccidn entre estudiantes

Puesta en Comun

El profesor hace
una presentacion
adecuada del tema
(presentacion clara
y bien organizada,
no habla
demasiado rapido,
enfatiza los
conceptos clave del

tema, etc.).

Se busca llegar a
consensos con base
al mejor

argumento.

Se favorece el didlogo y

comunicacion entre los

estudiantes.

Tratan de convencerse a

si mismos y a los demas

de la validez de sus

afirmaciones, conjeturas y

respuestas, apoyandose

en argumentos

matematicos.

Se favorece la inclusion en

el grupo y se evita la

exclusion.

El /la docente hace
una presentacion
adecuada de los

contenidos.

El/la docente busca
llegar a consensos
durante la puesta
en comun
basdndose en la
argumentacion.
Se favorece el
didlogoy la
comunicacién entre
los estudiantes a lo
que responden de
manera

satisfactoria.

Se generan debates
dentro de los

grupos.

Se favorece la
inclusion grupal, los
grupos son
solidarios entre

pares.

El/la docente hace
por momentos una
buena presentacion

de los contenidos.

Durante las puestas
en comun, el/la
docente a veces

busca llegar a
consensos con los

estudiantes.

Se favorece en
alguna medida el
didlogoy la
comunicacién entre

los estudiantes.

Se generan algunos
debates dentro de

los grupos.

Se favorece de
alguna manera la
inclusion grupal o
los estudiantes no

son del todo
solidarios con sus

pares.

El/la docente hace
una presentacion

regular del tema.

El/la docente
consensua muy
poco con los

estudiantes.

Se favorece muy
poco el didlogo y la
comunicacién entre

los estudiantes.

En los grupos de
trabajo se generan

muy pocos debates.

Se promueve muy
poco la inclusion o
los estudiantes son
muy poco solidarios

con su pares-

El /la docente no
presenta
adecuadamente

los contenidos.

El/la docente no
llega a consensos
con los

estudiantes.

No se favorece el
didlogo entre los

estudiantes.

No se generan
debates dentro de

los grupos.

No se promueve
la inclusién grupal
y/o los
estudiantes no
son solidarios

entre si.

240 Pagina



Autonomia

.7

Evaluacion formativa

Se contemplan momentos

en los que los estudiantes

asumen la
responsabilidad del
estudio (plantean
cuestiones y presentan
soluciones; exploran
ejemplos y
contraejemplos para
investigar y conjeturar;
usan una variedad de
herramientas para
razonar, hacer
conexiones, resolver
problemas y

comunicarlos)

Observacion sistematica

del progreso cognitivo de

los alumnos.

Es evidente que los
estudiantes asumen
responsabilidad en
el estudio de
manera activa.
Exploran ejemplos,
se apoyan en
argumentos,
conjeturan,
presentan

soluciones.

Se observa y evalla
de manera
sistematica el
progreso de los
estudiantes. Se les
comunican sus
logros para que
sepan cuales son
los aspectos que

deben reforzar.

La mayoria de los
estudiantes asumen
responsabilidad en
el estudio pero
algunos dependen
de su docente para

iniciar el trabajo.

Se observa el
progreso de los
estudiantes, pero
sélo en ocasiones el
docente les hace
alguna devolucidn

de sus logros.

La mayoria de los
estudiantes no
asumen
responsabilidad en

el estudio.

Se observa muy
poco el progreso de
los estudiantes, o
bien no se les
realiza una
devolucién a los

estudiantes.

Los estudiantes
no se
responsabilizan

en el estudio.

No se observa el
progreso de los
estudiantes y/o
no se les hacen
devoluciones

sobre sus logros.

PUNTAJE TOTAL (sobre 24 puntos)
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Rubrica 5. Rubrica para evaluar la Idoneidad Mediacional de las clases.

Recursos materiales

Cantidad de estudiantes, horario y

condiciones de aula

Indicadores

Se usan materiales
manipulativos e
informaticos que
permiten introducir
buenas situaciones,
lenguajes,
procedimientos,
argumentaciones
adaptadas al
contenido
pretendido.

Las definiciones y
propiedades son
contextualizadas y
motivadas usando
situaciones y
modelos concretos
y visualizaciones.

El nimeroy la
distribucion de los
alumnos permite
llevar a cabo la
enseiianza
pretendida.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno
Se utiliza variedad
de materiales
manipulativos e
informaticos
(calculadoras,
aplicaciones para
celulares y/o
programas para
computadoras) para
introducir

conceptos.

Las definiciones y
propiedades son
motivadas con
contextualizaciones
dentro de
situaciones
concretas y/o

visualizaciones.

La cantidad de
estudiantes permite
llevar a cabo la
tarea y los grupos se
distribuyen de
manera ordenada y
comoda, tanto para
el trabajo grupal
como para la
circulacién dentro

del aula.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Se utilizan algunos
materiales
manipulativos e
informaticos para
introducir

conceptos.

Algunas de las
definiciones y
propiedades son
motivadas con
contextualizaciones
dentro de
situaciones
concretas y/o

visualizaciones.

La cantidad es
adecuada a las
posibilidades del
curso, pero los
grupos no se
distribuyen de
manera ordenada y

comoda.

Nivel 3
(1 punto)

Regular

Se utilizan muy
pocos materiales
manipulativos e
informaticos para
introducir

conceptos.

Muy pocas
definiciones o
propiedades son
motivadas con
contextualizaciones
dentro de
situaciones
concretas y/o

visualizaciones.

La cantidad de
estudiantes es algo
excesiva para las
posibilidades del
curso y/o los
grupos no se
distribuyen de
manera ordenada y

comoda.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio

No se utiliza ninglin

tipo de recurso.

No se
contextualizan las

definiciones.

La cantidad de
estudiantes es
excesiva y/o los
grupos no se
distribuyen de
manera ordenada y

comoda.
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Tiempo

El horario del curso
es apropiado (por
ejemplo, no se
imparten todas las
sesiones a ultima
hora).

Elaulayla
distribucion de los
alumnos es
adecuada para el
desarrollo del
proceso
instruccional
pretendido.

El tiempo
(presencial y no
presencial) es
suficiente para la
ensefianza
pretendida.

Se dedica suficiente
tiempo a los
contenidos mas
importantes del
tema.

Se dedica tiempo
suficiente a los
contenidos que
presentan mas
dificultad de
comprension.

El horario del curso

es apropiado.

El espacio fisico es
adecuado y los
alumnos pueden
armar los grupos
dentro de este de

manera comoda.

El tiempo
(presencial y no
presencial) es
suficiente para la
ensefianza

pretendida.

Se dedica el tiempo
suficiente a los
contenidos mas
importantes de

cada tema.

Se dedica el tiempo
necesario a los
contenidos que
presentan mas

dificultad de

comprension.

El horario del curso

es aceptable.

El espacio fisico es
bastante adecuado y
los alumnos pueden

armar los grupos

dentro del mismo

con algo de ingenio.

El tiempo presencial

es suficiente en gran

medida, o bien, los

estudiantes tienen
un tiempo algo
limitado para

trabajar fuera de la

clase.

Se les dedica el
mismo tiempo a
todos los contenidos
de los temas y/o
este resulta

suficiente.

Se les dedica algo de
tiempo extra a los
contenidos que asi lo

requieren.

El horario del curso
es muy poco

apropiado.

El espacio fisico es
poco adecuado y/o
los alumnos no
pueden armar los
grupos dentro de

este.

El tiempo
presencial alcanza
muy poco y/o Los
estudiantes tienen
muy poco tiempo
para trabajar fuera

de la clase.

Se les dedica poco
tiempo a todos los
contenidos por

igual.

Se les dedica muy
poco tiempo extra
a los contenidos
que presentan
mayores

dificultades.

El horario del curso

es inapropiado.

El espacio fisico no
es para nada
adecuado y/o los
alumnos no pueden
armar los grupos

dentro de este.

No alcanza el
tiempo de la clase
y/o los estudiantes

no tienen tiempo
para dedicarle a los
contenidos fuera de

la misma.

No se le dedica el
tiempo suficiente a

ningun contenido.

No se les dedica
tiempo extra a los
contenidos que asi

lo requieren.

PUNTAJE TOTAL (sobre 24 puntos)
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Rubrica 6. Rubrica para evaluar la Idoneidad Ecolégica de las clases.

Adaptacion del curriculo

ApEI LUId Tldlld Id

didactica

7

innovacion

Indicadores

Los contenidos,
su
implementacion
y evaluacidn se
corresponden
con las directrices

curriculares.

Innovacion
basada en la
investigacion y la

practica reflexiva.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

Los contenidos se
corresponden
con lo que los

estudiantes
trabajaron en la
escuela
secundaria y con
los contenidos
minimos que
necesitan para
ingresar a la

carrera.

Desde la catedra
se promueve la
investigacion,
formaciodn,
actualizacion y/o

reflexion.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Los contenidos
son algunos de
los necesarios
paraingresarala
carrera y/o
algunos de ellos
se trabajaron en
la escuela

secundaria.

Desde la catedra
se promueve a
veces la
investigacion,
formacion,
actualizacion y/o

reflexion.

Nivel 3

(1 punto)

Regular

Los contenidos se
adecuan muy
poco a las
necesidades de
los estudiantes
paraingresar ala
carrera y/o tienen
muy poca
correspondencia
con lo que
aprendieron en la
escuela

secundaria.

Desde la cétedra
se promueve muy
poco la
investigacion,
formacion,
actualizacion y/o

reflexion.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio PUNTAIJE

Los contenidos no
se corresponden
con lo que los
estudiantes
trabajaron en la
escuela
secundaria y/o no
tienen relacién
con los
contenidos
minimos que
necesitan para
ingresar a la

carrera.

Desde la catedra
no se promueve
la investigacion,
formacion,
actualizacion ni

reflexion.
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Adaptacion profesional

Educacion en valores

Integracion de
nuevas
tecnologias
(calculadoras,
computadoras,
TIC, etc.) en el
proyecto

educativo.

Los contenidos
contribuyen a la
formacion socio-
profesional de los

estudiantes.

Se contempla la
formacién en
valores
democraticos y el
pensamiento

critico.

El disefio de las
clases incluye la
utilizacion de
nuevas
tecnologias
(calculadoras,
aplicaciones para
celular,
programas para
computadoras,
etc.)

Los contenidos
gue se ensefian
tienen estrecha
relacién con el
campo
profesional
dentro del cual se
desempeniaran
en el futuro los

estudiantes.

El trabajo grupal
promueve en
todos los
estudiantes
aptitudes
solidarias y/o el
trabajo de las
clases facilita el
desarrollo el
pensamiento

critico.

El disefio de las
clases incluye de
manera algo
escasa la
utilizacion de
nuevas

tecnologias.

Algunos de los
contenidos que
se ensefan
tienen relacién
con el campo
profesional
dentro del cual se
desempenfiaran en
el futuro los

estudiantes.

Algunos de los
estudiantes no se
solidarizan con
otros y/o el
trabajo de las
clases no
promueve el
pensamiento
critico en la
totalidad de los

estudiantes.

El disefio de las
clases incluye
muy poco la
utilizacion de
nuevas

tecnologias.

Muy pocos
contenidos tienen
relacién con el
campo
profesional
dentro del cual se
desempenfiaran en
el futuro los

estudiantes.

Muy pocos
estudiantes se
solidarizan con

otros estudiantes
durante el
desarrollo del
trabajo grupal y/o
el trabajo de las
clases propicia el
desarrollo del
pensamiento
critico en

contados casos.

El disefio de las

clases no incluye

la utilizacién de
nuevas

tecnologias.

Ningun contenido
le servird al
estudiante en el
futuro para
desempenarse
dentro de su

profesion.

Los estudiantes
no se solidarizan
con sus
compaiieros y/o
no desarrollan su
pensamiento

critico.
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PUNTAJE TOTAL (sobre 18 puntos) 13
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ANEXO 12: Rabricas para la evaluacion de la

idoneidad didactica de la Comision B

Rubrica 1. Rubrica para evaluar la Idoneidad Epistémica de las clases.

Indicadores

Se proponen
situaciones de
generacion de
problemas

(problematizacion).

Se presenta una
muestra

representativa y

(%]
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articulada de
situaciones de
contextualizacion,
ejercitacion y

aplicacion.

Uso de diferentes
modos de
expresion
matemadtica
(verbal, grafica,

simbdlica...),

Lenguajes

traducciones y
conversiones entre

los mismas.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

Se proponen
situaciones y
problemas en el
material que estan
dentro de varios

contextos.

Las actividades se
articulan entre si'y
estan secuenciadas

por nivel de

dificultad.

Las actividades que
se proponen estan
presentadas en
diferentes
lenguajes
(coloquial, gréfico,
simbdlico, entre
otros). Ademas, se
proponen vy se
muestran

traducciones y

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Las situaciones
presentadas estan
dentro de un
contexto, pero no
hay gran variedad

del mismo.

. Las actividades
estdn articuladas
unas con otras, o
bien, estan
secuenciadas por su

dificultad.

Algunas de las
actividades se
presentan en
distintos lenguajes,
o bien, se
proponen, en
algunas situaciones
conversiones entre

los mismos.

Nivel 3

(1 punto)

Regular

Se proponen unas
pocas situaciones
que estan en algun

contexto.

Algunas de las
actividades se
articulan entre si, o
bien, algunas
siguen una
secuencia dada su

dificultad.

Muy pocas
actividades se
presentan en

distintos lenguajes,
o bien, en muy
pocas ocasiones se
presentan
conversiones entre
los diferentes

lenguajes.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio PUNTAJE
Las situaciones no
estan
contextualizadas
sino que se
presentan de
manera abstracta

para los

estudiantes.

Las situaciones no
se articulan o no 3

estan secuenciadas.

Las actividades no
se presentan en
diferentes
lenguajes o no se
trabaja la
conversion entre las
diferentes formas

de expresion.
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Definiciones y procedimientos

Nivel del lenguaje
adecuado para los
estudiantes a los

que se dirige.

Se proponen
situaciones de
expresion
matematica e

interpretacion.

Las definiciones y
procedimientos
son claros y
correctos, y estan
adaptados al nivel
educativo al que se

dirigen.

Se presentan los
enunciados y
procedimientos
fundamentales del
tema para el nivel

educativo dado.

conversiones entre

los mismos.

El lenguaje es
apropiado para el
nivel educativo (pre

universitario).

Se propone una
cantidad
considerable de
actividades en las
que los estudiantes
deben interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos

claros y adecuados
para el nivel
educativo (pre-

universitario).

El material presenta
los enunciados y
procedimientos
necesarios para

trabajar los

contenidos.

El nivel del lenguaje
no es del todo
adecuado al nivel

educativo.

Se proponen
algunas actividades
en las que los
estudiantes deben
interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos que
son claros y/o
acordes para el
nivel, salvo algunas

excepciones.

El material presenta
algunos de los
enunciados y/o
procedimientos
necesarios para

trabajar los

contenidos.

El nivel del lenguaje
es muy poco
apropiado para el

nivel educativo.

Se proponen muy
pocas actividades
en las que los
estudiantes deben
interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos que
no son demasiado
claros y/o
apropiados para el

nivel educativo.

El material presenta
muy pocos de los
enunciados y/o
procedimientos
necesarios para
trabajar los

contenidos.

El lenguaje es
inadecuado para el

nivel educativo.

No se proponen
actividades en las
que los estudiantes
deben interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos que
no son claros o que
no resultan
apropiados para el

nivel educativo.

El material no
presenta los
enunciados ni los
procedimientos
necesarios para
trabajar los

contenidos.
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Argumentos

Relaciones

Se proponen
situaciones donde
los alumnos tengan
que generar o
negociar
definiciones
proposiciones o

procedimientos.

Se promueven
situaciones donde
el alumno tenga

que argumentar.

Las explicaciones,
comprobaciones y
demostraciones
son adecuadas al
nivel educativo a

que se dirigen.

Los objetos
matematicos
(problemas,
definiciones,
proposiciones, etc.)
se relacionany

conectan entre si.

Se identificany
articulan los
diversos
significados

parciales de los

Se proponen
muchas situaciones
en las que los
estudiantes deben
generar o negociar
definiciones,
proposiciones o

procedimientos.

Se promueven
situaciones donde
los estudiantes
deben argumentar

y debatir.

Las explicaciones,
comprobaciones o
demostraciones son
adecuadas para el
nivel al que se

dirigen.

Los distintos
objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio
(problemas,
definiciones,
proposiciones, etc.)
se relacionan entre
si.

En el material es
facil identificar a las
definiciones de los
distintos objetos

matematicos y

Se proponen
algunas situaciones
en las que los
estudiantes deben
generar o negociar
definiciones,
proposiciones o

procedimientos.

Se promueven
algunas situaciones
donde los
estudiantes deben

argumentar.

No todas las
explicaciones,
comprobaciones o
demostraciones son
adecuadas para el
nivel al que se

dirigen.

Algunos de los
objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio se

relacionan entre si.

En el material no
siempre es facil
identificar a las

definiciones de los

distintos objetos

Se proponen pocas
situaciones en las
que los estudiantes
deben generar o
negociar
definiciones,
proposiciones o

procedimientos.

Se promueven muy
pocas situaciones
donde los
estudiantes deben

argumentar.

Las explicaciones,
comprobaciones o
demostraciones son
muy poco
adecuadas para el
nivel al que se

dirigen.

Muy pocos de los
objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio se

relacionan entre si.

En el material es
dificil identificar a
las definiciones de

los distintos objetos

matematicos, o

No se proponen
situaciones en las
que los estudiantes
deben generar o
negociar
definiciones,
proposiciones o

procedimientos.

No se promueve la
argumentacién por
parte de los

estudiantes.

Las explicaciones no
son adecuadas para

el nivel.

Los objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio no se

relacionan entre si.

En el material es
muy dificil
identificar a las
definiciones de los

distintos objetos
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PUNTAJE TOTAL (sobre 36 puntos) 34
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Rubrica 2. Rubrica para evaluar la Idoneidad Cognitiva de las clases.

Conocimientos Previos

Idoneidad Cognitiva

MUUpLUCIVIICD

Curriculares

Indicadores
Los estudiantes
tienen los
conocimientos
previos
necesarios para
el estudio del
tema (bien se
han estudiado
anteriormente o
el profesor
planifica su
estudio).

Los contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
(tienen una
dificultad
manejable) en
sus diversas
componentes.
Se incluyen
actividades de
ampliacion y de

refuerzo.

Nivel 1
(3 puntos)

Muy bueno

Los estudiantes
tienen los
conocimientos
previos
necesarios para el

estudio del tema.

Los contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
de manera
auténoma (tienen
una dificultad

manejable).

Se incluyen
actividades de
ampliacién y de

refuerzo.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Algunos de los
estudiantes no
tienen los
conocimientos
previos y
necesarios para
abordar los
problemas

planteados.

No todos los
contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
de manera

autonoma.

Se incluyen
algunas
actividades de
ampliacién y de

refuerzo.

Nivel 3
(1 punto)

Regular

Muy pocos
estudiantes
tienen los
conocimientos
previos y
necesarios para
abordar los
problemas

planteados.

Muy pocos de los
contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
de manera

autonoma.

Se incluyen muy
pocas actividades
de ampliacion y

de refuerzo.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio = PUNTAIJE

Los estudiantes
no cuentan con
los conocimientos
necesarios para 2
abordar los
problemas

planteados.

Los contenidos
pretendidos no se
llegan a alcanzar 2
de manera

auténoma.

No hay
propuestas
actividades de

refuerzo.
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Aprendizaje

Los diversos
modos de
evaluacién
indican que los
alumnos logran
la apropiacion de
los
conocimientos,
comprensiones y
competencias
pretendidas.
Comprension
conceptual y
proposicional;
competencia
comunicativa y
argumentativa;
fluencia
procedimental;
comprension
situacional;
competencia

metacognitiva.

La evaluacion

tiene en cuenta
distintos niveles
de comprension

y competencia.

En las
evaluaciones se
evidencia que los
estudiantes se
apropiaron del

conocimiento.

Comprenden las
consignas y
pueden
comunicar
satisfactoriament

e sus respuestas.

Las evaluaciones
que se realizan
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.

Las evaluaciones
evidencian que
algunos de los
estudiantes no
aprendieron los

contenidos

propuestos.

Algunas de las
consignas que se
les plantean no
las comprenden,
o bien, no
pueden
comunicar de
manera
totalmente
satisfactoria sus

respuestas.

Algunas de las
evaluaciones que
se realizan
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.

Las evaluaciones
evidencian que
muy pocos
estudiantes
aprendieron los
contenidos

propuestos.

Muy pocas
consignas son
comprendidas

por parte de los
estudiantes y/o
so6lo unos pocos
son capaces de
comunicar sus

respuestas.

Muy pocas de las
evaluaciones que
se realizan
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.

Las evaluaciones
evidencian que
los estudiantes no
aprendieron lo

esperado.

No comprenden
las consignas o no
pueden
comunicar sus

respuestas.

Las evaluaciones
que se realizan no
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.
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Los resultados de
las evaluaciones
se difunden y
usan para tomar

decisiones.

Las evaluaciones
se difunden y se
usan para tomar

decisiones.

Algunas de las
evaluaciones se
socializan y/o se
utilizan como un
instrumento de

toma de

decisiones.

En raras
ocasiones se
socializan las

evaluaciones y/o

se utilizan como

un instrumento
de toma de

decisiones.

Dichas
evaluaciones no
se consideran
para la toma de
decisiones o no se

socializan.

PUNTAJE TOTAL (sobre 24 puntos)
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Intereses y Necesidades

Actitudes

Indicadores

Las tareas tienen
interés para los

alumnos.

Se proponen
situaciones que
permitan valorar
la utilidad de la
matematica en la
vida cotidiana y

profesional.

Se promueve la
participacion en
las actividades, la
perseverancia,
responsabilidad,
etc.

Se favorece la
argumentacion
en situaciones de
igualdad; el
argumento se
valora en si
mismo y no por

quién lo dice.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno
Los estudiantes
tienen un notable
interés en las
actividades

propuestas.

Se proponen
situaciones que
permiten valorar
la utilidad de la
matemadtica en la
vida cotidiana y
en el ambito

profesional.

Se promueve la
participacion en
las actividades, la
responsabilidad y

la perseverancia.

Se favorece la
argumentacion en
situaciones de
igualdad (no hay

favoritismos).

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Los estudiantes
tienen algo de
interés en las
actividades

propuestas.

Se proponen
algunas
situaciones que
permiten
visualizar la
utilidad de la
matemadtica en la
vida cotidiana y/o
en el ambito

profesional.

Se promueve en
algunas ocasiones
la participacion de

los estudiantes.

Se valoran casi
siempre sus
argumentaciones

sin favoritismos.

Nivel 3

(1 punto)

Regular

Los estudiantes
tienen muy poco
interés en las
actividades

propuestas.

Se proponen muy
pocas situaciones
que permiten
visualizar la
utilidad de la
matematica en la
vida cotidiana y/o
en el ambito

profesional.

Se promueve de
manera escasa la

participacion.

Se valoran casi
siempre sus
argumentaciones
pero se visualizan
ciertos

favoritismos.

Rubrica 3. Rubrica para evaluar la Idoneidad Afectiva de las clases.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio

No hay interés por
parte de los

estudiantes.

No se proponen
actividades que
muestren la
utilidad de la
matematica para
laviday/oenel
ambito

profesional.

No se promueve
la participacion de

los estudiantes.

No se valoran
todos los
argumentos por
igual. Hay
favoritismos por
parte del/de la

docente.
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Se promueve la
autoestima,
evitando el
rechazo, fobia o
miedo a la

matematica.

Se promueve de
manera
perseverante el
autoestima,
evitando el
rechazo, miedo o
fobia hacia la
disciplina por
parte de los

estudiantes.

Se promueve el
autoestima de los
estudiantes, pero

algunos
manifiestan su
rechazo o miedo a

la disciplina.

Se promueve
poco el
autoestima de los
estudiantes y/o
muchos de ellos
tienen miedo o
rechazo hacia a la

matematica.

No se promueve
para nada el
autoestima de los
estudiantes y/o la
gran mayoria
tiene miedo a la
matematica o la

rechaza.

PUNTAJE TOTAL (sobre 18 puntos)
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Interaccion docente-discente

Rubrica 4. Rubrica para evaluar la Idoneidad Interaccional de las clases.

Trabajo Grupal

Indicadores

Se usan diversos
recursos retoricos y
argumentativos
para implicary
captar la atencion

de los alumnos.

Reconoce y
resuelve los
conflictos de los
alumnos (se hacen
preguntas y
respuestas

adecuadas, etc.).

Se facilita la
inclusion de los
alumnos en la
dinamica de la

clase.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

El/la docente utiliza

diversos recursos
argumentativos
para que los
estudiantes
comprendan y
estos responden

positivamente.

El/la docente
reconoce los
conflictos de los
alumnos y hace las
preguntas

adecuadas.

Los grupos se
arman de manera
que todos los
estudiantes se
incluyen en la

dinamica grupal.

Nivel 2
(2 puntos)

Bueno
El/la docente utiliza
algunos recursos
argumentativos
para que los
estudiantes
comprendan y
algunos de ellos no
se muestran

receptivos.

En ocasiones, el/la
docente reconoce
los conflictos de los
alumnos y hace las
preguntas

adecuadas.

No todos los grupos
se organizan de
forma tal que todos
los estudiantes sean
incluidos o el/la
docente participa
muy poco en esa

organizacion.

Nivel 3
(1 punto)

Regular

El/la docente utiliza
muy poca variedad
de recursos para
que los estudiantes
comprendan y ellos
se muestran muy

poco receptivos..

Muy pocas veces
el/la docente
reconoce los

conflictos de los

alumnos y hace
muy pocas
preguntas que

resulten adecuadas

para guiar el trabajo

grupal.
Muy pocos grupos
se organizan de

manera que se

incluyan a todos los

estudiantes o el/la
docente participa
muy poco en esa

organizacion.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio PUNTAJE

El/la docente no

utiliza recursos
para que los 2
estudiantes

comprendan.

El/la docente no
reconoce los
conflictos de los

estudiantes.

Los grupos no son
inclusivos y/o

el/la docente no 1
participa en su

composicion.
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.7

Interaccidn entre estudiantes

Puesta en Comun

El profesor hace
una presentacion
adecuada del tema
(presentacion clara
y bien organizada,
no habla
demasiado rapido,
enfatiza los
conceptos clave del

tema, etc.).

Se busca llegar a
consensos con base
al mejor

argumento.

Se favorece el didlogo y

comunicacion entre los

estudiantes.

Tratan de convencerse a

si mismos y a los demas

de la validez de sus

afirmaciones, conjeturas y

respuestas, apoyandose

en argumentos

matematicos.

Se favorece la inclusion en

el grupo y se evita la

exclusion.

El /la docente hace
una presentacion
adecuada de los

contenidos.

El/la docente busca
llegar a consensos
durante la puesta
en comun
basdndose en la
argumentacion.
Se favorece el
didlogoy la
comunicacién entre
los estudiantes a lo
que responden de
manera

satisfactoria.

Se generan debates
dentro de los

grupos.

Se favorece la
inclusion grupal, los
grupos son
solidarios entre

pares.

El/la docente hace
por momentos una
buena presentacion

de los contenidos.

Durante las puestas
en comun, el/la
docente a veces

busca llegar a
consensos con los

estudiantes.

Se favorece en
alguna medida el
didlogoy la
comunicacién entre

los estudiantes.

Se generan algunos
debates dentro de

los grupos.

Se favorece de
alguna manera la
inclusion grupal o
los estudiantes no

son del todo
solidarios con sus

pares.

El/la docente hace
una presentacion

regular del tema.

El/la docente
consensua muy
poco con los

estudiantes.

Se favorece muy
poco el didlogo y la
comunicacién entre

los estudiantes.

En los grupos de
trabajo se generan

muy pocos debates.

Se promueve muy
poco la inclusion o
los estudiantes son
muy poco solidarios

con su pares.

El /la docente no
presenta
adecuadamente

los contenidos.

El/la docente no
llega a consensos
con los

estudiantes.

No se favorece el
didlogo entre los

estudiantes.

No se generan
debates dentro de

los grupos.

No se promueve
la inclusién grupal
y/o los
estudiantes no
son solidarios

entre si.
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Autonomia

.7

Evaluacion formativa

Se contemplan momentos

en los que los estudiantes

asumen la
responsabilidad del
estudio (plantean
cuestiones y presentan
soluciones; exploran
ejemplos y
contraejemplos para
investigar y conjeturar;
usan una variedad de
herramientas para
razonar, hacer
conexiones, resolver
problemas y

comunicarlos)

Observacion sistematica

del progreso cognitivo de

los alumnos.

Es evidente que los
estudiantes asumen
responsabilidad en
el estudio de
manera activa.
Exploran ejemplos,
se apoyan en
argumentos,
conjeturan,
presentan

soluciones.

Se observa y evalla
de manera
sistematica el
progreso de los
estudiantes. Se les
comunican sus
logros para que
sepan cuales son
los aspectos que

deben reforzar.

La mayoria de los
estudiantes asumen
responsabilidad en
el estudio pero
algunos dependen
de su docente para

iniciar el trabajo.

Se observa el
progreso de los
estudiantes, pero
sélo en ocasiones el
docente les hace
alguna devolucidn

de sus logros.

La mayoria de los
estudiantes no
asumen
responsabilidad en

el estudio.

Se observa muy
poco el progreso de
los estudiantes, o
bien no se les
realiza una
devolucién a los

estudiantes.

Los estudiantes
no se
responsabilizan

en el estudio.

No se observa el
progreso de los
estudiantes y/o
no se les hacen
devoluciones

sobre sus logros.

PUNTAIJE TOTAL (sobre 30 puntos)
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Rubrica 5. Rubrica para evaluar la Idoneidad Mediacional de las clases.

Recursos materiales

condiciones de aula

Indicadores

Se usan materiales
manipulativos e
informaticos que
permiten introducir
buenas situaciones,
lenguajes,
procedimientos,
argumentaciones
adaptadas al
contenido
pretendido.

Las definiciones y
propiedades son
contextualizadas y
motivadas usando
situaciones y
modelos concretos
y visualizaciones.

El nimeroy la
distribucion de los
alumnos permite
llevar a cabo la
enseiianza
pretendida.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno
Se utiliza variedad
de materiales
manipulativos e
informaticos
(calculadoras,
aplicaciones para
celulares y/o
programas para
computadoras) para
introducir

conceptos.

Las definiciones y
propiedades son
motivadas con
contextualizaciones
dentro de
situaciones
concretas y/o

visualizaciones.

La cantidad de
estudiantes permite
llevar a cabo la
tarea y los grupos se
distribuyen de
manera ordenada y
comoda, tanto para
el trabajo grupal
como para la
circulacién dentro

del aula.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Se utilizan algunos
materiales
manipulativos e
informaticos para
introducir

conceptos.

Algunas de las
definiciones y
propiedades son
motivadas con
contextualizaciones
dentro de
situaciones
concretas y/o

visualizaciones.

La cantidad es
adecuada a las
posibilidades del
curso, pero los
grupos no se
distribuyen de
manera ordenada y

comoda.

Nivel 3
(1 punto)

Regular

Se utilizan muy
pocos materiales
manipulativos e
informaticos para
introducir

conceptos.

Muy pocas
definiciones o
propiedades son
motivadas con
contextualizaciones
dentro de
situaciones
concretas y/o

visualizaciones.

La cantidad de
estudiantes es algo
excesiva para las
posibilidades del
curso y/o los
grupos no se
distribuyen de
manera ordenada y

comoda.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio

No se utiliza ninglin

tipo de recurso.

No se
contextualizan las

definiciones.

La cantidad de
estudiantes es
excesiva y/o los
grupos no se
distribuyen de
manera ordenada y

comoda.
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Tiempo

El horario del curso
es apropiado (por
ejemplo, no se
imparten todas las
sesiones a ultima
hora).

Elaulayla
distribucion de los
alumnos es
adecuada para el
desarrollo del
proceso
instruccional
pretendido.

El tiempo
(presencial y no
presencial) es
suficiente para la
ensefianza
pretendida.

Se dedica suficiente
tiempo a los
contenidos mas
importantes del
tema.

Se dedica tiempo
suficiente a los
contenidos que
presentan mas
dificultad de
comprension.

El horario del curso

es apropiado.

El espacio fisico es
adecuado y los
alumnos pueden
armar los grupos
dentro de este de

manera comoda.

El tiempo
(presencial y no
presencial) es
suficiente para la
ensefianza

pretendida.

Se dedica el tiempo
suficiente a los
contenidos mas
importantes de

cada tema.

Se dedica el tiempo
necesario a los
contenidos que
presentan mas

dificultad de

comprension.

El horario del curso

es aceptable.

El espacio fisico es
bastante adecuado y
los alumnos pueden

armar los grupos

dentro del mismo

con algo de ingenio.

El tiempo presencial

es suficiente en gran

medida, o bien, los

estudiantes tienen
un tiempo algo
limitado para

trabajar fuera de la

clase.

Se les dedica el
mismo tiempo a
todos los contenidos
de los temas y/o
este resulta

suficiente.

Se les dedica algo de
tiempo extra a los
contenidos que asi lo

requieren.

El horario del curso
es muy poco

apropiado.

El espacio fisico es
poco adecuado y/o
los alumnos no
pueden armar los
grupos dentro de

este.

El tiempo
presencial alcanza
muy poco y/o Los
estudiantes tienen
muy poco tiempo
para trabajar fuera

de la clase.

Se les dedica poco
tiempo a todos los
contenidos por

igual.

Se les dedica muy
poco tiempo extra
a los contenidos
que presentan
mayores

dificultades.

El horario del curso

es inapropiado.

El espacio fisico no
es para nada
adecuado y/o los
alumnos no pueden
armar los grupos

dentro de este.

No alcanza el
tiempo de la clase
y/o los estudiantes

no tienen tiempo
para dedicarle a los
contenidos fuera de

la misma.

No se le dedica el
tiempo suficiente a

ningun contenido.

No se les dedica
tiempo extra a los
contenidos que asi

lo requieren.

PUNTAJE TOTAL (sobre 24 puntos)

260 | Pagina

18



7

ogica

o
(3}
w
o
[y}
52
(7]
=
o
2]

Rubrica 6. Rubrica para evaluar la Idoneidad Ecolégica de las clases.

Adaptacién del curriculo

ApEI LUId Ildlid Id

didactica

.7

innovacion

Indicadores

Los contenidos,
su
implementacion
y evaluacion se
corresponden
con las directrices

curriculares.

Innovacion
basada en la
investigaciony la

practica reflexiva.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

Los contenidos se
corresponden
con lo que los

estudiantes
trabajaron en la
escuela
secundaria y con
los contenidos
minimos que
necesitan para
ingresar a la

carrera.

Desde la catedra
se promueve la
investigacion,
formacidn,
actualizacion y/o

reflexion.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Los contenidos
son algunos de
los necesarios
paraingresar ala
carrera y/o
algunos de ellos
se trabajaron en
la escuela

secundaria.

Desde la catedra
se promueve a
veces la
investigacion,
formacion,
actualizacion y/o

reflexion.

Regular

Los contenidos se
adectian muy
poco a las
necesidades de
los estudiantes
para ingresar a la
carrera y/o tienen
muy poca
correspondencia
con lo que
aprendieron en la
escuela

secundaria.

Desde la catedra
se promueve muy
poco la
investigacion,
formacion,
actualizacion y/o

reflexion.

Nivel 4
(0 puntos)

No satisfactorio
Los contenidos no
se corresponden
con lo que los
estudiantes
trabajaron en la
escuela
secundaria y/o no
tienen relacion
con los
contenidos
minimos que
necesitan para
ingresar a la

carrera.

Desde la catedra
no se promueve
la investigacion,
formacion,
actualizacion ni

reflexion.
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Adaptacion profesional

Educacion en valores

Integracion de
nuevas
tecnologias
(calculadoras,
computadoras,
TIC, etc.) en el
proyecto

educativo.

Los contenidos
contribuyen a la
formacion socio-
profesional de los

estudiantes.

Se contempla la
formacién en
valores
democraticos y el
pensamiento

critico.

El disefio de las
clases incluye la
utilizacion de
nuevas
tecnologias
(calculadoras,
aplicaciones para
celular,
programas para
computadoras,
etc.)

Los contenidos
gue se ensefian
tienen estrecha
relacién con el
campo
profesional
dentro del cual se
desempeniaran
en el futuro los

estudiantes.

El trabajo grupal
promueve en
todos los
estudiantes
aptitudes
solidarias y/o el
trabajo de las
clases facilita el
desarrollo el
pensamiento

critico.

El disefio de las
clases incluye de
manera algo
escasa la
utilizacion de
nuevas

tecnologias.

Algunos de los
contenidos que
se ensefan
tienen relacién
con el campo
profesional
dentro del cual se
desempenfiaran en
el futuro los

estudiantes.

Algunos de los
estudiantes no se
solidarizan con
otros y/o el
trabajo de las
clases no
promueve el
pensamiento
critico en la
totalidad de los

estudiantes.

El disefio de las
clases incluye
muy poco la
utilizacion de
nuevas

tecnologias.

Muy pocos
contenidos tienen
relacién con el
campo
profesional
dentro del cual se
desempenfiaran en
el futuro los

estudiantes.

Muy pocos
estudiantes se
solidarizan con

otros estudiantes
durante el
desarrollo del
trabajo grupal y/o
el trabajo de las
clases propicia el
desarrollo del
pensamiento
critico en

contados casos.

El disefio de las

clases no incluye

la utilizacién de
nuevas

tecnologias.

Ningun contenido
le servird al
estudiante en el
futuro para
desempenarse
dentro de su

profesion.

Los estudiantes
no se solidarizan
con sus
compaiieros y/o
no desarrollan su
pensamiento

critico.
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PUNTAJE TOTAL (sobre 18 puntos) 13
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ANEXO 13: Rubricas para la evaluacion de la

idoneidad didactica de la Comision C

Rubrica 1. Rubrica para evaluar la Idoneidad Epistémica de las clases.

Indicadores

Se proponen
situaciones de
generacion de
problemas

(problematizacion).

Se presenta una
muestra

representativa y
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articulada de
situaciones de
contextualizacion,
ejercitacion y

aplicacion.

Uso de diferentes
modos de
expresion
matemadtica
(verbal, grafica,

simbdlica...),

Lenguajes

traducciones y
conversiones entre

los mismas.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

Se proponen
situaciones y
problemas en el
material que estan
dentro de varios

contextos.

Las actividades se
articulan entre si'y
estan secuenciadas

por nivel de

dificultad.

Las actividades que
se proponen estan
presentadas en
diferentes
lenguajes
(coloquial, gréfico,
simbdlico, entre
otros). Ademas, se
proponen vy se
muestran

traducciones y

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Las situaciones
presentadas estan
dentro de un
contexto, pero no
hay gran variedad

del mismo.

. Las actividades
estdn articuladas
unas con otras, o
bien, estan
secuenciadas por su

dificultad.

Algunas de las
actividades se
presentan en
distintos lenguajes,
o bien, se
proponen, en
algunas situaciones
conversiones entre

los mismos.

Nivel 3

(1 punto)

Regular

Se proponen unas
pocas situaciones
que estan en algun

contexto.

Algunas de las
actividades se
articulan entre si, o
bien, algunas
siguen una
secuencia dada su

dificultad.

Muy pocas
actividades se
presentan en

distintos lenguajes,
o bien, en muy
pocas ocasiones se
presentan
conversiones entre
los diferentes

lenguajes.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio PUNTAJE
Las situaciones no
estan
contextualizadas
sino que se
presentan de
manera abstracta

para los

estudiantes.

Las situaciones no
se articulan o no 3

estan secuenciadas.

Las actividades no
se presentan en
diferentes
lenguajes o no se
trabaja la
conversion entre las
diferentes formas

de expresion.
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Definiciones y procedimientos

Nivel del lenguaje
adecuado para los
estudiantes a los

que se dirige.

Se proponen
situaciones de
expresion
matematica e

interpretacion.

Las definiciones y
procedimientos
son claros y
correctos, y estan
adaptados al nivel
educativo al que se

dirigen.

Se presentan los
enunciados y
procedimientos
fundamentales del
tema para el nivel

educativo dado.

Se proponen
situaciones donde
los alumnos tengan

que generar o

conversiones entre

los mismos.

El lenguaje es
apropiado para el
nivel educativo (pre

universitario).

Se propone una
cantidad
considerable de
actividades en las
que los estudiantes
deben interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos

claros y adecuados
para el nivel
educativo (pre-

universitario).

El material presenta
los enunciados y
procedimientos
necesarios para

trabajar los

contenidos.

Se proponen
muchas situaciones
en las que los

estudiantes deben

El nivel del lenguaje
no es del todo
adecuado al nivel

educativo.

Se proponen
algunas actividades
en las que los
estudiantes deben
interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos que
son claros y/o
acordes para el
nivel, salvo algunas

excepciones.

El material presenta
algunos de los
enunciados y/o
procedimientos
necesarios para

trabajar los
contenidos.
Se proponen
algunas situaciones
en las que los

estudiantes deben

El nivel del lenguaje
es muy poco
apropiado para el

nivel educativo.

Se proponen muy
pocas actividades
en las que los
estudiantes deben
interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos que
no son demasiado
claros y/o
apropiados para el

nivel educativo.

El material presenta
muy pocos de los
enunciados y/o
procedimientos
necesarios para
trabajar los
contenidos.

Se proponen pocas
situaciones en las
que los estudiantes

deben generar o

El lenguaje es
inadecuado para el

nivel educativo.

No se proponen
actividades en las
que los estudiantes
deben interpretar
expresiones

matematicas.

Se presentan
definiciones y/o
procedimientos que
no son claros o que
no resultan
apropiados para el

nivel educativo.

El material no
presenta los
enunciados ni los
procedimientos
necesarios para
trabajar los
contenidos.

No se proponen
situaciones en las
que los estudiantes

deben generar o
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Argumentos

Relaciones

negociar
definiciones
proposiciones o

procedimientos.

Se promueven
situaciones donde
el alumno tenga

que argumentar.

Las explicaciones,
comprobaciones y
demostraciones
son adecuadas al
nivel educativo a

que se dirigen.

Los objetos
matematicos
(problemas,
definiciones,
proposiciones, etc.)
se relacionan y

conectan entre si.

Se identifican y
articulan los
diversos
significados
parciales de los
objetos
matematicos

pretendidos.

generar o negociar
definiciones,
proposiciones o

procedimientos.

Se promueven
situaciones donde
los estudiantes
deben argumentar

y debatir.

Las explicaciones,
comprobaciones o
demostraciones son
adecuadas para el
nivel al que se

dirigen.

Los distintos
objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio
(problemas,
definiciones,
proposiciones, etc.)
se relacionan entre

si.

En el material es
facil identificar a las
definiciones de los
distintos objetos
matematicos y
estas definiciones
se articulan entre

si.

generar o negociar
definiciones,
proposiciones o

procedimientos.

Se promueven
algunas situaciones
donde los
estudiantes deben

argumentar.

No todas las
explicaciones,
comprobaciones o
demostraciones son
adecuadas para el
nivel al que se

dirigen.

Algunos de los
objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio se

relacionan entre si.

En el material no
siempre es facil
identificar a las

definiciones de los
distintos objetos
matematicos, o
bien, estas
definiciones no

siempre se

negociar
definiciones,
proposiciones o

procedimientos.

Se promueven muy
pocas situaciones
donde los
estudiantes deben

argumentar.

Las explicaciones,
comprobaciones o
demostraciones son
muy poco
adecuadas para el
nivel al que se

dirigen.

Muy pocos de los
objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio se

relacionan entre si.

En el material es
dificil identificar a
las definiciones de

los distintos objetos

matematicos, o

bien, estas
definiciones no se

articulan entre si.

negociar
definiciones,
proposiciones o

procedimientos.

No se promueve la
argumentacién por
parte de los

estudiantes.

Las explicaciones no
son adecuadas para

el nivel.

Los objetos
matematicos que
presenta el material
de estudio no se

relacionan entre si.

En el material es
muy dificil
identificar a las
definiciones de los
distintos objetos
matematicos y
estas definiciones
no se articulan

entre si.
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PUNTAJE TOTAL (sobre 36 puntos) 34

267 |Pagina



Rubrica 2. Rubrica para evaluar la Idoneidad Cognitiva de las clases.

Conocimientos Previos

Idoneidad Cognitiva

MUUpLUCIVIICD

Curriculares

Indicadores
Los estudiantes
tienen los
conocimientos
previos
necesarios para
el estudio del
tema (bien se
han estudiado
anteriormente o
el profesor
planifica su
estudio).

Los contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
(tienen una
dificultad
manejable) en
sus diversas
componentes.
Se incluyen
actividades de
ampliacion y de

refuerzo.

Nivel 1
(3 puntos)

Muy bueno

Los estudiantes
tienen los
conocimientos
previos
necesarios para el

estudio del tema.

Los contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
de manera
auténoma (tienen
una dificultad

manejable).

Se incluyen
actividades de
ampliacién y de

refuerzo.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Algunos de los
estudiantes no
tienen los
conocimientos
previos y
necesarios para
abordar los
problemas

planteados.

No todos los
contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
de manera

autonoma.

Se incluyen
algunas
actividades de
ampliacién y de

refuerzo.

Nivel 3
(1 punto)

Regular

Muy pocos
estudiantes
tienen los
conocimientos
previos y
necesarios para
abordar los
problemas

planteados.

Muy pocos de los
contenidos
pretendidos se
pueden alcanzar
de manera

autonoma.

Se incluyen muy
pocas actividades
de ampliacion y

de refuerzo.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio = PUNTAIJE

Los estudiantes
no cuentan con
los conocimientos
necesarios para 2
abordar los
problemas

planteados.

Los contenidos
pretendidos no se
llegan a alcanzar 2
de manera

auténoma.

No hay
propuestas
actividades de

refuerzo.
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Aprendizaje

Los diversos
modos de
evaluacién
indican que los
alumnos logran
la apropiacion de
los
conocimientos,
comprensiones y
competencias
pretendidas.
Comprension
conceptual y
proposicional;
competencia
comunicativa y
argumentativa;
fluencia
procedimental;
comprension
situacional;
competencia

metacognitiva.

La evaluacion

tiene en cuenta
distintos niveles
de comprension

y competencia.

En las
evaluaciones se
evidencia que los
estudiantes se
apropiaron del

conocimiento.

Comprenden las
consignas y
pueden
comunicar
satisfactoriament

e sus respuestas.

Las evaluaciones
que se realizan
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.

Las evaluaciones
evidencian que
algunos de los
estudiantes no
aprendieron los

contenidos

propuestos.

Algunas de las
consignas que se
les plantean no
las comprenden,
o bien, no
pueden
comunicar de
manera
totalmente
satisfactoria sus

respuestas.

Algunas de las
evaluaciones que
se realizan
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.

Las evaluaciones
evidencian que
muy pocos
estudiantes
aprendieron los
contenidos

propuestos.

Muy pocas
consignas son
comprendidas

por parte de los
estudiantes y/o
so6lo unos pocos
son capaces de
comunicar sus

respuestas.

Muy pocas de las
evaluaciones que
se realizan
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.

Las evaluaciones
evidencian que
los estudiantes no
aprendieron lo

esperado.

No comprenden
las consignas o no
pueden
comunicar sus

respuestas.

Las evaluaciones
que se realizan no
consideran el
nivel cognitivo de
los distintos

estudiantes.
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Los resultados de
las evaluaciones
se difunden y
usan para tomar

decisiones.

Las evaluaciones
se difunden y se
usan para tomar

decisiones.

Algunas de las
evaluaciones se
socializan y/o se
utilizan como un
instrumento de

toma de

decisiones.

En raras
ocasiones se
socializan las

evaluaciones y/o

se utilizan como

un instrumento
de toma de

decisiones.

Dichas
evaluaciones no
se consideran
para la toma de
decisiones o no se

socializan.

PUNTAJE TOTAL (sobre 24 puntos)
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Intereses y Necesidades

Actitudes

Indicadores

Las tareas tienen
interés para los

alumnos.

Se proponen
situaciones que
permitan valorar
la utilidad de la
matematica en la
vida cotidiana y

profesional.

Se promueve la
participacion en
las actividades, la
perseverancia,
responsabilidad,
etc.

Se favorece la
argumentacion
en situaciones de
igualdad; el
argumento se
valora en si
mismo y no por

quién lo dice.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno
Los estudiantes
tienen un notable
interés en las
actividades

propuestas.

Se proponen
situaciones que
permiten valorar
la utilidad de la
matemadtica en la
vida cotidiana y
en el ambito

profesional.

Se promueve la
participacion en
las actividades, la
responsabilidad y

la perseverancia.

Se favorece la
argumentacion en
situaciones de
igualdad (no hay

favoritismos).

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Los estudiantes
tienen algo de
interés en las
actividades

propuestas.

Se proponen
algunas
situaciones que
permiten
visualizar la
utilidad de la
matemadtica en la
vida cotidiana y/o
en el ambito

profesional.

Se promueve en
algunas ocasiones
la participacion de

los estudiantes.

Se valoran casi
siempre sus
argumentaciones

sin favoritismos.

Nivel 3

(1 punto)

Regular

Los estudiantes
tienen muy poco
interés en las
actividades

propuestas.

Se proponen muy
pocas situaciones
que permiten
visualizar la
utilidad de la
matematica en la
vida cotidiana y/o
en el ambito

profesional.

Se promueve de
manera escasa la

participacion.

Se valoran casi
siempre sus
argumentaciones
pero se visualizan
ciertos

favoritismos.

Rubrica 3. Rubrica para evaluar la Idoneidad Afectiva de las clases.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio

No hay interés por
parte de los

estudiantes.

No se proponen
actividades que
muestren la
utilidad de la
matematica para
laviday/oenel
ambito

profesional.

No se promueve
la participacion de

los estudiantes.

No se valoran
todos los
argumentos por
igual. Hay
favoritismos por
parte del/de la

docente.
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Se promueve la
autoestima,
evitando el
rechazo, fobia o
miedo a la

matematica.

Se promueve de
manera
perseverante el
autoestima,
evitando el
rechazo, miedo o
fobia hacia la
disciplina por
parte de los

estudiantes.

Se promueve el
autoestima de los
estudiantes, pero

algunos
manifiestan su
rechazo o miedo a

la disciplina.

Se promueve
poco el
autoestima de los
estudiantes y/o
muchos de ellos
tienen miedo o
rechazo hacia a la

matematica.

No se promueve
para nada el
autoestima de los
estudiantes y/o la
gran mayoria
tiene miedo a la
matematica o la

rechaza.

PUNTAJE TOTAL (sobre 18 puntos)
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Interaccion docente-discente

Rubrica 4. Rubrica para evaluar la Idoneidad Interaccional de las clases.

Trabajo Grupal

Indicadores

Se usan diversos
recursos retoricos y
argumentativos
para implicary
captar la atencion

de los alumnos.

Reconoce y
resuelve los
conflictos de los
alumnos (se hacen
preguntas y
respuestas

adecuadas, etc.).

Se facilita la
inclusion de los
alumnos en la
dinamica de la

clase.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

El/la docente utiliza

diversos recursos
argumentativos
para que los
estudiantes
comprendan y
estos responden

positivamente.

El/la docente
reconoce los
conflictos de los
alumnos y hace las
preguntas

adecuadas.

Los grupos se
arman de manera
que todos los
estudiantes se
incluyen en la

dinamica grupal.

Nivel 2
(2 puntos)

Bueno
El/la docente utiliza
algunos recursos
argumentativos
para que los
estudiantes
comprendan y
algunos de ellos no
se muestran

receptivos.

En ocasiones, el/la
docente reconoce
los conflictos de los
alumnos y hace las
preguntas

adecuadas.

No todos los grupos
se organizan de
forma tal que todos
los estudiantes sean
incluidos o el/la
docente participa
muy poco en esa

organizacion.

Nivel 3
(1 punto)

Regular

El/la docente utiliza
muy poca variedad
de recursos para
que los estudiantes
comprendan y ellos
se muestran muy

poco receptivos..

Muy pocas veces
el/la docente
reconoce los

conflictos de los

alumnos y hace
muy pocas
preguntas que

resulten adecuadas

para guiar el trabajo

grupal.
Muy pocos grupos
se organizan de

manera que se

incluyan a todos los

estudiantes o el/la
docente participa
muy poco en esa

organizacion.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio PUNTAJE

El/la docente no

utiliza recursos
para que los 3
estudiantes

comprendan.

El/la docente no
reconoce los
conflictos de los

estudiantes.

Los grupos no son
inclusivos y/o

el/la docente no 2
participa en su

composicion.
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.7

Interaccidn entre estudiantes

Puesta en Comun

El profesor hace
una presentacion
adecuada del tema
(presentacion clara
y bien organizada,
no habla
demasiado rapido,
enfatiza los
conceptos clave del

tema, etc.).

Se busca llegar a
consensos con base
al mejor

argumento.

Se favorece el didlogo y

comunicacion entre los

estudiantes.

Tratan de convencerse a

si mismos y a los demas

de la validez de sus

afirmaciones, conjeturas y

respuestas, apoyandose

en argumentos

matematicos.

Se favorece la inclusion en

el grupo y se evita la

exclusion.

El /la docente hace
una presentacion
adecuada de los

contenidos.

El/la docente busca
llegar a consensos
durante la puesta
en comun
basdndose en la
argumentacion.
Se favorece el
didlogoy la
comunicacién entre
los estudiantes a lo
que responden de
manera

satisfactoria.

Se generan debates
dentro de los

grupos.

Se favorece la
inclusion grupal, los
grupos son
solidarios entre

pares.

El/la docente hace
por momentos una
buena presentacion

de los contenidos.

Durante las puestas
en comun, el/la
docente a veces

busca llegar a
consensos con los

estudiantes.

Se favorece en
alguna medida el
didlogoy la
comunicacién entre

los estudiantes.

Se generan algunos
debates dentro de

los grupos.

Se favorece de
alguna manera la
inclusion grupal o
los estudiantes no

son del todo
solidarios con sus

pares.

El/la docente hace
una presentacion

regular del tema.

El/la docente
consensua muy
poco con los

estudiantes.

Se favorece muy
poco el didlogo y la
comunicacién entre

los estudiantes.

En los grupos de
trabajo se generan

muy pocos debates.

Se promueve muy
poco la inclusion o
los estudiantes son
muy poco solidarios

con su pares.

El /la docente no
presenta
adecuadamente

los contenidos.

El/la docente no
llega a consensos
con los

estudiantes.

No se favorece el
didlogo entre los

estudiantes.

No se generan
debates dentro de

los grupos.

No se promueve
la inclusién grupal
y/o los
estudiantes no
son solidarios

entre si.
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Autonomia

.7

Evaluacion formativa

Se contemplan momentos

en los que los estudiantes

asumen la
responsabilidad del
estudio (plantean
cuestiones y presentan
soluciones; exploran
ejemplos y
contraejemplos para
investigar y conjeturar;
usan una variedad de
herramientas para
razonar, hacer
conexiones, resolver
problemas y

comunicarlos)

Observacion sistematica

del progreso cognitivo de

los alumnos.

Es evidente que los
estudiantes asumen
responsabilidad en
el estudio de
manera activa.
Exploran ejemplos,
se apoyan en
argumentos,
conjeturan,
presentan

soluciones.

Se observa y evalla
de manera
sistematica el
progreso de los
estudiantes. Se les
comunican sus
logros para que
sepan cuales son
los aspectos que

deben reforzar.

La mayoria de los
estudiantes asumen
responsabilidad en
el estudio pero
algunos dependen
de su docente para

iniciar el trabajo.

Se observa el
progreso de los
estudiantes, pero
sélo en ocasiones el
docente les hace
alguna devolucidn

de sus logros.

La mayoria de los
estudiantes no
asumen
responsabilidad en

el estudio.

Se observa muy
poco el progreso de
los estudiantes, o
bien no se les
realiza una
devolucién a los

estudiantes.

Los estudiantes
no se
responsabilizan

en el estudio.

No se observa el
progreso de los
estudiantes y/o
no se les hacen
devoluciones

sobre sus logros.

PUNTAIJE TOTAL (sobre 30 puntos)
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Rubrica 5. Rubrica para evaluar la Idoneidad Mediacional de las clases.

Recursos materiales

Cantidad de estudiantes, horario y

condiciones de aula

Indicadores

Se usan materiales
manipulativos e
informaticos que
permiten introducir
buenas situaciones,
lenguajes,
procedimientos,
argumentaciones
adaptadas al
contenido
pretendido.

Las definiciones y
propiedades son
contextualizadas y
motivadas usando
situaciones y
modelos concretos
y visualizaciones.

El nimeroy la
distribucion de los
alumnos permite
llevar a cabo la
enseiianza
pretendida.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno
Se utiliza variedad
de materiales
manipulativos e
informaticos
(calculadoras,
aplicaciones para
celulares y/o
programas para
computadoras) para
introducir

conceptos.

Las definiciones y
propiedades son
motivadas con
contextualizaciones
dentro de
situaciones
concretas y/o

visualizaciones.

La cantidad de
estudiantes permite
llevar a cabo la
tarea y los grupos se
distribuyen de
manera ordenada y
comoda, tanto para
el trabajo grupal
como para la
circulacién dentro

del aula.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Se utilizan algunos
materiales
manipulativos e
informaticos para
introducir

conceptos.

Algunas de las
definiciones y
propiedades son
motivadas con
contextualizaciones
dentro de
situaciones
concretas y/o

visualizaciones.

La cantidad es
adecuada a las
posibilidades del
curso, pero los
grupos no se
distribuyen de
manera ordenada y

comoda.

Nivel 3
(1 punto)

Regular

Se utilizan muy
pocos materiales
manipulativos e
informaticos para
introducir

conceptos.

Muy pocas
definiciones o
propiedades son
motivadas con
contextualizaciones
dentro de
situaciones
concretas y/o

visualizaciones.

La cantidad de
estudiantes es algo
excesiva para las
posibilidades del
curso y/o los
grupos no se
distribuyen de
manera ordenada y

comoda.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio

No se utiliza ninglin

tipo de recurso.

No se
contextualizan las

definiciones.

La cantidad de
estudiantes es
excesiva y/o los
grupos no se
distribuyen de
manera ordenada y

comoda.
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Tiempo

El horario del curso
es apropiado (por
ejemplo, no se
imparten todas las
sesiones a ultima
hora).

Elaulayla
distribucion de los
alumnos es
adecuada para el
desarrollo del
proceso
instruccional
pretendido.

El tiempo
(presencial y no
presencial) es
suficiente para la
ensefianza
pretendida.

Se dedica suficiente
tiempo a los
contenidos mas
importantes del
tema.

Se dedica tiempo
suficiente a los
contenidos que
presentan mas
dificultad de
comprension.

El horario del curso

es apropiado.

El espacio fisico es
adecuado y los
alumnos pueden
armar los grupos
dentro de este de

manera comoda.

El tiempo
(presencial y no
presencial) es
suficiente para la
ensefianza

pretendida.

Se dedica el tiempo
suficiente a los
contenidos mas
importantes de

cada tema.

Se dedica el tiempo
necesario a los
contenidos que
presentan mas

dificultad de

comprension.

El horario del curso

es aceptable.

El espacio fisico es
bastante adecuado y
los alumnos pueden

armar los grupos

dentro del mismo

con algo de ingenio.

El tiempo presencial

es suficiente en gran

medida, o bien, los

estudiantes tienen
un tiempo algo
limitado para

trabajar fuera de la

clase.

Se les dedica el
mismo tiempo a
todos los contenidos
de los temas y/o
este resulta

suficiente.

Se les dedica algo de
tiempo extra a los
contenidos que asi lo

requieren.

El horario del curso
es muy poco

apropiado.

El espacio fisico es
poco adecuado y/o
los alumnos no
pueden armar los
grupos dentro de

este.

El tiempo
presencial alcanza
muy poco y/o Los
estudiantes tienen
muy poco tiempo
para trabajar fuera

de la clase.

Se les dedica poco
tiempo a todos los
contenidos por

igual.

Se les dedica muy
poco tiempo extra
a los contenidos
que presentan
mayores

dificultades.

El horario del curso

es inapropiado.

El espacio fisico no
es para nada
adecuado y/o los
alumnos no pueden
armar los grupos

dentro de este.

No alcanza el
tiempo de la clase
y/o los estudiantes

no tienen tiempo
para dedicarle a los
contenidos fuera de

la misma.

No se le dedica el
tiempo suficiente a

ningun contenido.

No se les dedica
tiempo extra a los
contenidos que asi

lo requieren.

PUNTAJE TOTAL (sobre 24 puntos)
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Rubrica 6. Rubrica para evaluar la Idoneidad Ecolégica de las clases.

Adaptacién del curriculo

ApEI LUId Ildlid Id

didactica

.7

innovacion

Indicadores

Los contenidos,
su
implementacion
y evaluacion se
corresponden
con las directrices

curriculares.

Innovacion
basada en la
investigacion y la

practica reflexiva.

Nivel 1

(3 puntos)

Muy bueno

Los contenidos se
corresponden
con lo que los

estudiantes
trabajaron en la
escuela
secundaria y con
los contenidos
minimos que
necesitan para
ingresar a la

carrera.

Desde la catedra
se promueve la
investigacion,
formacidn,
actualizacion y/o

reflexion.

Nivel 2

(2 puntos)

Bueno

Los contenidos
son algunos de
los necesarios
paraingresara la
carrera y/o
algunos de ellos
se trabajaron en
la escuela

secundaria.

Desde la catedra
se promueve a
veces la
investigacion,
formacion,
actualizacion y/o

reflexion.

Nivel 3
(1 punto)

Regular

Los contenidos se
adecuan muy
poco a las
necesidades de
los estudiantes
paraingresar a la
carrera y/o tienen
muy poca
correspondencia
con lo que
aprendieron en la
escuela

secundaria.

Desde la catedra
se promueve muy
poco la
investigacion,
formacion,
actualizacion y/o

reflexion.

Nivel 4

(0 puntos)

No satisfactorio PUNTAIE

Los contenidos no
se corresponden
con lo que los
estudiantes
trabajaron en la
escuela
secundaria y/o no
tienen relacion
con los
contenidos
minimos que
necesitan para
ingresar a la

carrera.

Desde la catedra
no se promueve
la investigacion,
formacion,
actualizacion ni

reflexion.
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Adaptacion profesional

Educacion en valores

Integracion de
nuevas
tecnologias
(calculadoras,
computadoras,
TIC, etc.) en el
proyecto

educativo.

Los contenidos
contribuyen a la
formacion socio-
profesional de los

estudiantes.

Se contempla la
formacién en
valores
democraticos y el
pensamiento

critico.

El disefio de las
clases incluye la
utilizacion de
nuevas
tecnologias
(calculadoras,
aplicaciones para
celular,
programas para
computadoras,
etc.)

Los contenidos
gue se ensefian
tienen estrecha
relacién con el
campo
profesional
dentro del cual se
desempeniaran
en el futuro los

estudiantes.

El trabajo grupal
promueve en
todos los
estudiantes
aptitudes
solidarias y/o el
trabajo de las
clases facilita el
desarrollo el
pensamiento

critico.

El disefio de las
clases incluye de
manera algo
escasa la
utilizacion de
nuevas

tecnologias.

Algunos de los
contenidos que
se ensefan
tienen relacién
con el campo
profesional
dentro del cual se
desempenfiaran en
el futuro los

estudiantes.

Algunos de los
estudiantes no se
solidarizan con
otros y/o el
trabajo de las
clases no
promueve el
pensamiento
critico en la
totalidad de los

estudiantes.

El disefio de las
clases incluye
muy poco la
utilizacion de
nuevas

tecnologias.

Muy pocos
contenidos tienen
relacién con el
campo
profesional
dentro del cual se
desempenfiaran en
el futuro los

estudiantes.

Muy pocos
estudiantes se
solidarizan con

otros estudiantes
durante el
desarrollo del
trabajo grupal y/o
el trabajo de las
clases propicia el
desarrollo del
pensamiento
critico en

contados casos.

El disefio de las

clases no incluye

la utilizacién de
nuevas

tecnologias.

Ningun contenido
le servird al
estudiante en el
futuro para
desempenarse
dentro de su

profesion.

Los estudiantes
no se solidarizan
con sus
compaiieros y/o
no desarrollan su
pensamiento

critico.
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PUNTAJE TOTAL (sobre 18 puntos) 13
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