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RESUMEN

En el marco de la pandemia COVID-19, se observo la necesi-
dad de proveer de dispositivos que permitieran la desinfeccion
regular de manos en el espacio de la Universidad de La Matanza,
que se caracteriza por la circulacion profusa de los integrantes
de la comunidad académica. Este estudio enmarcado en el
Programa Vincular de 2020, de la Universidad de La Matanza
da cuenta del disefio de un dispensador automatico de alcohol
y de la posterior construccion e instalacion de veinte equipos
para ser distribuidos dentro de las instalaciones de dicha univer-
sidad. Los mismos debian entregar al usuario alcohol liquido,
o en gel automaticamente. Para ello se evaluo, y se desarrollo
un modelo de dispensador con carcasa de acero inoxidable, y
la construccion y la instalacion de 20 unidades para dispensar
alcohol liquido o en gel. Este proyecto muestra las etapas de
elaboracion conceptual, la metodologia empleada, el detalle de
los materiales, los resultados y la conclusion.

Palabras claves: COVID-19, dosificador de alcohol, sensores
ultra sonido, Arduino, bomba de agua-aire diafragma






1. INTRODUCCION

En el marco de la pandemia COVID-19, para atender a ne-
cesidades en una universidad publica argentina, la Universidad
de La Matanza, un grupo de investigadores del drea de la inge-
nieria se propuso el disefio y la construccion de un prototipo
de un equipo para suministro de alcohol con la finalidad de ser
distribuidos dentro de las instalaciones de esta universidad.
Como parte del proyecto, en la siguiente etapa se considero la
subsecuente construccion e instalacion de veinte equipos.

En cuanto a las especificaciones técnicas, los equipos debian
entregar al usuario alcohol liquido o en gel automaticamente,
para desinfeccion de manos, para ello debian contar con sensores
de presencia que permitieran que, al introducir las manos en la
unidad, se dispensara alcohol suficiente para desinfectarlas. Las
caracteristicas técnico-funcionales fueron construir 20 unidades
con el presupuesto asignado, para ser instaladas exclusivamente
en interiores, que fueran de facil mantenimiento y funciona-
miento simple, y que ademads contaran con una autonomia de
por lo menos tres dias de servicio con uso frecuente.
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2. DESARROLLO CONCEPTUAL
Y ANTECEDENTE DEL TEMA

Dado el marco pandémico, la necesidad mostrada y la falta
de antecedentes asociada a investigacion académica observada,
se elaboro el proyecto focalizando en el disefio de un modulo
funcional independiente cuya construccion e implementacion
resultara viable y se procedio a investigar sobre otros equipos si-
milares al que se pensaba proyectar con existencia en el mercado.

Ante los requisitos planteados sobre la construccion de equi-
pos para suministro de alcohol, se tomaron decisiones técnicas
de disenio que permitiesen la rapida complecion del proyecto
y el cambio de especificaciones en el transcurso del desarrollo.

Para el disenio del dosificador se establecio la necesidad de
que todos los componentes fueran estandar y que el hardware
debia ser confiable, de facil adquisicion y mantenimiento y que
la programacion debia realizarse en una plataforma de probada
eficiencia y estabilidad. En el marco de estas especificaciones,
se tomaron las siguientes decisiones:

» Dividir el proyecto en médulos funcionales indepen-

dientes.

» Emplear la plataforma de desarrollo del microcontro-
lador STM32 de probada estabilidad y trayectoria en el
mercado. Es la plataforma que se ensena en la catedra de
Técnicas Digitales de la carrera de Ingenieria Electroni-
ca, lo que maximizaria los medios disponibles para su
mantenimiento.

» Emplear programacion C de la plataforma CUBE IDE del
fabricante del microcontrolador y, bibliotecas estandar
para propiciar la claridad, la reusabilidad y el facil man-
tenimiento del codigo.
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» Documentar el circuito, el codigo y las instancias de
pruebas para traspasar el mantenimiento al sector, or-
denadamente.

» Seleccionar una bomba tipo R385 a diafragma con una
expectativa de uso de 2500 horas. Esta es una bomba au-
tocebante, con soporte elastico lo que facilita su montaje,
y bajo ruido de funcionamiento.

» Emplear el sensor de tipo ultrasonico de corta distancia
HC- SR04 de probada eficiencia y confiabilidad en el
mercado.

» Implementar para la activacion una unidad de relé de
un canal con 5V de activacion y 10A de conduccion de
corriente como maximo.

» Utilizar la variante Blue Pill, que resulta economica, efec-
tivay de facil adquisicion, como plataforma de desarrollo
de microcontrolador.

Como puede verse, se implementé componentes y disposi-

tivos comerciales, disponibles en el mercado, de facil recambio
y de bajo costo.
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3. IMPLEMENTACION

Para el desarrollo de los dispensadores de alcohol con fina-
lidad de sanitizacion en espacios publicos de los edificios de
la citada universidad, y que debian entregar al usuario alcohol
liquido o en gel automdticamente, se diseiié6 un modulo segun
las especificaciones que se detallan en el apartado anterior.

Se especifico que, dentro del desarrollo del proyecto, el dis-
pensador de alcohol debia contar con un sensor de presencia que
permitiera que, al introducir las manos, el dispositivo dispensara
la cantidad requerida para una rapida y efectiva desinfeccion.

Se diagramo la conexion, segiin se muestra en la Figura 1:

Figura 1: Diagrama de conexiones

del deposita

Elaboracion fuente propia, UNLaM 2020
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El circuito espera la deteccion de las manos en el sensor
ultrasonico. Al detectar, prende la bomba durante un tiempo t1
que determina la cantidad de alcohol por dispensar. El tiempo
tl se configura segun la cantidad requerida y si el alcohol es en
gel o liquido.

Luego de servir el alcohol, el sistema tiene un retardo que per-
mite sacar comodamente las manos del dispensador. Ese tiempo
t2 también es configurable y depende de si es alcohol en gel o
liquido. Como la bomba es autocebante, posibilita el llenado del
deposito sin necesidad de procedimientos adicionales. En caso
de que fuera necesario purgar el circuito, se interconectan los
contactos del relé manualmente hasta finalizar el purgado. El
montaje mecanico se realiza en la estructura metdlica de acero
del equipo, como puede verse en la Figura 2, con facil acceso
desde la tapa de la parte superior que se encuentra pegada a la
estructura.

Figura 2. Fijacion de componentes

Elaboracion fuente propia, UNLaM 2020
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La programacion del c6digo del microcontrolador se realizo
a partir del programador ST-LINK V2 (Figura 3) desde la pla-
taforma de desarrollo CUBE IDE. El codigo de la version de
produccion se entrego junto con la documentacion de servicio.

Figura 3: Programador ST-Link V2

Fuente: elaboracion propia. UNLaM, 2020

Para su elaboracion, como ya se aclaro, se tuvo en cuenta
la seleccion de materiales de calidad, efectividad y que fueran
accesibles en el mercado.

A continuacion se detallan en la Tabla 1, la especificacion de
los componentes y las cantidades requeridas para la construccion
de cada modulo.
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Tabla 1: Componentes

Componente Cantidad
requerida

Tomas BL TEKNA Kalop 1

Ficha BIP 3 P 10a C/TT salida lat MF/NG/BL.Richi 1

Cable tipo taller 2x75 mm 1,5m

Bisagras 38 mm 2

Siloc PU 38 Poliuretano 10g

Cinta doble faz48 mm x5 m 100 mm

Cemento de Contacto 20g

Tornillos M3 x 8 mm 30

Tornillos M3 x 15 mm cabeza fresada 5

Tuerca M3 30

Precintos 2,5

Precintos 4,8

Manguera Cristal 12x15

Abrazadera 8/12

Manguera Nivel

Abrazadera 10/16

Sensor ultrasénico Arduino Hc

Cable Dupont genérico macho

Cables macho/hembra 10 cm Premium Dupont Arduino

[l Ll Ll Ll K=2 L0 Ll (S
%]
3

Fuente Switching Inova 5V5.1A

Gatillas

Compoteras diam 110 mm

Cable V. RED. 3X1.5

w
3

Arduino Arm Stm32 Cortex-m3 Stm32f103c8t6 Mona

Modulo Relé 5v con Bornera ldeal Arduino 250v 10

Bidones de Plastico de 5 litros

Regatones

N P T T = T T

Fuente: elaboracion propia, UNLAM, 2020
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4 . RESULTADOS

El desarrollo del proyecto se propuso integrar una solu-
cion ante la emergencia sanitaria surgida con la pandemia
por COVID-19. La problemaitica se sitiia en una universidad
publica que cuenta habitualmente con una profusa y asidua
concurrencia de personal docente, no docente y estudian-
tado. Por lo cual se puso la mirada en el desarrollo de un
modelo de dispensador con carcasa de acero inoxidable capaz
de suministrar de alcohol en gel o liquido con propésito de
desinfeccion segun se muestra en la Figura 4, foto del equipo
completa ya instalado.

Probado el disefio del modelo, y evaluados materiales segun
detalle y criterios especificados en los apartados anteriores, se
encaro la construccion de 20 equipos para suministro de alcohol
liquido o en gel para ser instalados en espacios de circulacion,
dentro de edificios de la UNLAM
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Figura 4. Equipo completo
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Fuente: elaboracion propia. UNLaM, 2020
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5. CONCLUSION

Dada la pandemia generada por el coronavirus SARS-CoV-2,
este grupo de investigadores tomo la iniciativa de disenar un
modelo de dispensador automatico de alcohol en liquido
o en gel, en base a un presupuesto, para la construccion y
distribucion en espacios publicos de circulacion de edificios
de la Universidad de La Matanza. El objetivo fundante era
colaborar en una de las situaciones problematicas genera-
das por la alta infecciosidad de la enfermedad, y asi proveer
sanitizacion de manos a quienes asistieran a la institucion.

En sintesis, esta investigacion se propuso como objetivo
el abastecimiento a dicha Universidad de una solucion para
la desinfeccion asidua de manos del personal jerarquico,
administrativo, docente, no docente y estudiantado. El de-
sarrollo optimizado de su disenio e implementacion se basé
en un sistema que previo, aspectos técnicos sumamente
evaluados a la vez que, entre otros aspectos, la utilizacion
de recursos accesibles, la facilidad del montaje, y un costo
econémico reducido.

La propuesta desarroll6 un prototipo segun se ha detalla-
do y construy6 20 dispensadores de alcohol, construidos en
plazos muy breves y distribuidos en espacios de circulacion
publica de edificios de la universidad, a fin de evitar la pro-
pagacion concatenada del virus durante la permanencia en
el espacio académico.
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