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Sintesis del contenido: El proyecto forma parte de nuestra linea de trabajo que esta
vinculada con el disefio de recursos didacticos con inclusion de software y el estudio de
habilidades matematicas y digitales. Dichos recursos pueden ser interactivos o no, usarse
en clase o fuera de ella. En esta oportunidad abordamos la problematica vinculada a la
incorporacion de distintos Recursos Didacticos con Tecnologia (RDT) en las materias
Matematica y Geometria del curso de ingreso a las carreras de ingenieria y la asignatura
Analisis Matematico | de dicha carrera de la Universidad Nacional de La Matanza (UNLaM).
El objetivo general es describir el rendimiento académico de los alumnos cuando trabajan
con actividades con la aplicacion GeoGebra y con videos educativos en la plataforma
Materias Interactivas en Linea (MIEL) de la UNLaM.

Temario de presentacion: Si bien hace varios afios que utilizamos tecnologia en las clases,
la evolucidon de éstas, las caracteristicas del alumnado, las posibilidades de acceso a
dispositivos madviles son factores que nos impulsan a tener una mirada dinamica sobre la
investigacion. En nuestro ultimo proyecto de investigacion (C212) estudiamos actividades
con el uso de la aplicacion GeoGebra en dispositivos moviles para mejorar el desarrollo de
la habilidad matematica Aplicar el concepto de derivada en la asignatura Analisis Matematico
| del DIIT. Obtuvimos resultados alentadores y queriamos extender el uso de la aplicacion a
mas conceptos de la materia. Otro recurso que nos interesé incluir es el video tutorial alojado
en la plataforma MIEL. En el curso de ingreso se utilizan asiduamente, pero sin
sistematizacion de datos. Entonces nos propusimos una integracion de los dos niveles
educativos, utilizando GeoGebra y videos, y describir el rendimiento académico de los
alumnos cuando los utilizan en clases.

Metodologia del trabajo desarrollado:comenzamosdefiniendo Recurso Didactico con
Tecnologia (RDT) a los videos que se encuentran en la plataforma MIEL y a las actividades
realizadas con GeoGebra. El punto de partida es el supuesto que el uso de RDT influye
positivamente en el rendimiento académico que logran los alumnos de la materia Matematica
y Geometria del curso de ingreso y la asignatura Analisis Matematico | de carreras de
ingenieria del DIIT. Como referentes tedricos nos basamos en las ideas de propuestas por




Arcavi y Hadas (2002, citado en Hitt, 2008) quienes sostiene que las actividades
matematicas realizadas con tecnologia deberian promover procesos de visualizacion,
experimentacion, sorpresa, retroalimentaciéon y necesidad de argumentar y probar. La
visualizacion se refiere a la habilidad de representar, transformar, comunicar, argumentar,
explicar un hecho a partir de lo observable, por ejemplo, en un grafico. La experimentacién
la vinculan con la facilidad que permite una herramienta tecnoldégica de analizar diferentes
posibilidades de solucion a una situacion propuesta. La sorpresa la explican cuando la
anticipacién del estudiante dando respuestas rapidas a ciertos problemas no coincide con
las posibilidades de otras soluciones que puede explorar haciendo uso de la tecnologia. La
retroalimentacion se puede lograr cuando, por ejemplo, se comparan resultados o cuando
se reformulan procesos en los cuales la expectativa inicial no coincide con los resultados
obtenidos. Seleccionamos el software GeoGebra pues es uno de los mas utilizados y, como
sefalan Barahona et. al. (2015) su uso estimula la visualizacion, las clases interactivas, la
elaboracion de materiales colaborativos entre alumnos o entre alumnos y docentes, aspectos
que contribuyen al desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje. Otra de las
herramientas poderosas para ser utilizada en educacion es el video. Este se ha convertido
en un elemento importante, ya que, segun investigaciones, la demostracién visual de algo
nuevo puede conducir a resultados exitosos, crear diferentes oportunidades de aprendizaje,
mejorar la experiencia del aprender, incrementar la motivacion de los alumnos y contribuir al
desarrollo de su autonomia (Pappas, 2013; Tourdn, 2017; Kearney, Jones & Roberts, 2011).

Desarrollo y resultados obtenidos: Dado el contexto de pandemia vivido durante el afo
2020 nos concentramos en el disefio, desarrollo y organizaciéon de RDT categoria videos.
Todos los integrantes del equipo de investigacion participaron en estas tareas. Los
conceptos matematicos de los dos niveles educativos desarrollados con los RDT categoria
videos.

— Con respecto a Analisis matematico: funciones, limites, derivada, aplicaciones de la
derivada, polinomios de Taylor, integrales indefinidas e integral definida.

— Relativos al ingreso materia Geometria: elementos primitivos, posiciones relativas entre
rectas, lugar geométrico, angulos, poligonos, triangulos: elementos y clasificacién, puntos
notables y Pitagoras, cuadrilateros, circulo y circunferencia, movimientos en el plano:
rotacion, simetrias y traslacion, figuras semejantes y escalas.

- Relativos al ingreso materia Matematica: polinomios. factoreo, expresiones algebraicas,
ecuaciones lineales y cuadraticas, sistema de ecuaciones, inecuaciones, introduccién a
funciones, rectas paralelas y perpendiculares.

En los dos niveles educativos organizamos los contenidos en la plataforma MIEL.
Presentamos dicha organizacion, la vinculaciéon a los RDT videos y RDT GeoGebra, y el
rendimiento académico de los alumnos. En Analisis Matematico | organizamos cada
unidad a través de las llamadas TAREAS en las cuales se especifica el contenido a
desarrollar, las paginas correspondientes al libro de Apuntes de la catedra, los ejercicios a
realizar de la Guia de Trabajos Practicos y los enlaces a los videos vinculados. En las
Materias del Ingreso lo hicimosa través de las llamadas CLASES en las cuales se
especifica el contenido a desarrollar, las referencias en el manual de ingreso y los enlaces
a los videos vinculados. En general, implementamos dos tipos de videos: los que desarrollan
un concepto fundamental de la materia que por su complejidad es dificil de entender y los
que explican algun ejercicio practico. En la mayoria, nos apoyamos en GeoGebra, un
software de acceso libre y gratuito, para realizar alguna interpretacion geométrica, mostrar
graficos, trabajar con parametros, entre otros. Luego evaluamos el rendimiento académico
de los alumnos, lo que puede verse en los siguientes graficos. A partir de los datos
obtenidos, afirmamos que el rendimiento del alumnado en la materia Analisis Matematico |



fue positivo: durante el primer cuatrimestre 2020, hubo un 22% de promocionados frente a
un 24% de cursados, mientras que en Matematica y Geometria del curso de ingreso
determinaron un 13% de promocionados y un 17% de cursados.

Conclusiones. Hemos podido disefiar e implementar una serie de RDT Videos y RDT
GeoGebra de calidad, adaptados a la poblacion estudiantil de la Universidad Nacional de
La Matanza que pertenecen a las carreras de ingenieria. En los dos niveles educativos el
trabajo realizado fue a conciencia y teniendo presente el incluir a todos los alumnos. Estos
RDT resultaron de suma ayuda para el desarrollo de las clases sobre todo en el contexto
de pandemia vivido. A partir de los datos obtenidos, podemos afirmar que el rendimiento del
alumnado en la materia Analisis Matematico | y en Matematica y Geometria del curso de
ingreso fue positivo. Los resultados de las encuestas a los alumnos sobre el uso de los RDT
determinaron que fue recibido de manera entusiasta y favorece ampliamente el intercambio
docente-alumno en el aula virtual, ya que pueden realizar graficos y compartirlos con todos
sus companeros. Como resultado principal hemos podido constatar que el uso de la App
GeoGebra favorece la visualizacién de objetos matematicos y que, juntamente con los
videos, se refuerza el proceso de ensenanza aprendizaje.
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