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Sintesis del contenido: El desarrollo de la conciencia ambiental de las personas, asi
como los cuidados de la salud, hacen que cada vez sea mayor la demanda de soluciones
frente a la problematica de la contaminacién. La creciente industrializacion de zonas
periurbanas ha traido como consecuencia un marcado deterioro de los suelos (menor
contenido de materia organica, con desequilibrio quimico y bioldgico, presencia de
contaminantes) y por ende una disminucion en su capacidad productiva. La
contaminacion antropica de los suelos justifica el estudio de estrategias de remediacion
de bajo costo, como la fitorremediacion y el agregado de compuestos organicos. Existen
plantas llamadas acumuladoras que tienen predisposicion genética a compartimentalizar
los metales extraidos y asi evitar su toxicidad. Pueden adicionarse compuestos
organicos para incrementar la biodisponibilidad de metales en el suelo, para que la
Extraccién por las raices de dichas plantas sea posible. En este trabajo se estudiara el
efecto, sobre la calidad de los suelos y vegetales, de la adicion de sustancias organicas
a través de analisis fisico-quimicos y ecotoxicoldgicos.

Temario de presentacion: Las regiones urbanas y periurbanas de la provincia de
Buenos Aires han sufrido amplias modificaciones en el paisaje y en la provision de los
servicios ecosistémicos en los ultimos afos. El vertido de aguas residuales con o sin
tratamiento, provenientes de la industria, efluentes cloacales, desechos domésticos y los
contaminantes asociados al escurrimiento superficial de aguas pluviales, han llevado a
esta situacion [1]. Si la concentracidn de metales en los suelos supera ciertos niveles
maximos admisibles, esto constituye un riesgo para la salud humanay el medio ambiente
en general. [2]. En el caso de la Republica Argentina, los "valores guia" o niveles
maximos permisibles de metales pesados en suelos se encuentran tabulados en el
Decreto 831 de la Ley Nacional 24.051 (Tabla 1), sancionada en el afio 1991 [3].

La actividad agricola intensiva como es la horticultura, es particularmente extractiva de
nutrientes y sensible a la contaminacion por presencia de elementos toxicos. Es
necesario el empleo de practicas de manejo que promuevan la recuperacion vy
mantenimiento de los suelos, y por lo tanto la sostenibilidad de los agroecosistemas.

La contaminacion antrépica de los suelos por metales justifica el estudio de estrategias
de remediacion de bajo costo, como la fitorremediacion y el agregado de compuestos
organicos para optimizar el proceso. Una de las técnicas disponibles consiste en la
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incorporacion de compost. La fitoextraccion es otro de los procedimientos que pueden
utilizarse para el saneamiento ambiental. Es una tecnologia emergente que consiste en
la implantacion de especies vegetales acumuladoras de elementos toxicos para retirarlos
del suelo mediante su absorcion y concentracion en las partes cosechables. Es bien
conocido que el pH es uno de los parametros que mas influyen sobre la movilidad y/o
disponibilidad de los metales [4]. Por ello utilizar compuestos quimicos que actuen sobre
este parametro puede llegar a ser una alternativa para aumentar la disponibilidad de
metales para las plantas utilizadas para remediar la contaminacién de los suelos [5].

El objetivo del presente trabajo es evaluar los efectos de la incorporacion de compuestos
organicos sobre la calidad de suelos periurbanos y determinar la respuesta de una
especie vegetal.

Metodologia del trabajo desarrollado:

Suelos y sustratos

Se tomaron muestras de suelo y de compost de zonas de huertas del partido de La
Matanza. Empleando técnicas especificas se determinaron las propiedades fisico-
quimicas de suelos y materiales organicos de uso en horticultura.

Ensayo de contaminacion

Se realizaron ensayos de contaminacion sobre dos tipos de sustratos: i) un suelo
degradado proveniente de una zona de huertas de Gonzalez Catan y tierra fértil
comercial utilizada para el crecimiento de plantines horticolas en almacigos.

Dichos sustratos, dispuestos en bandejas plasticas, fueron contaminados regando con
soluciones preparadas para tal fin, de metales frecuentemente hallados en suelos
contaminados: Cobre (Cu); Cinc (Zn) y Plomo (Pb) en distintas concentraciones. La
concentracion de las soluciones se seleccion6 siguiendo el criterio establecido por la ley
nacional 24.051 para suelos de uso agricola. Se prepararon soluciones de los metales
mencionados en dos concentraciones, la maxima permitida y a la mitad de dicha
concentracion.

Ensayo de Germinacion

Se disefaron bioensayos de ecotoxicologia (pruebas de fitotoxicidad). Para ello se
realizé un ensayo de germinacion de lechuga (Lactuca sativa) en placas de Petri. Se
midi6 la longitud de las radiculas para estudiar el efecto de los metales contaminantes
sobre la germinacién y el desarrollo radicular de la especie. Con los datos registrados se
calcularon dos indices: la elongacion radicular relativa (ER%) y la germinacion relativa
(GR%) y en base a estos resultados se calcul6 el indice de germinacién (1IG%), segun la
siguiente ecuacion:

(ER% * GR%)
1G (%) = T

Desarrollo y resultados obtenidos:
Se caracterizaron en el laboratorio los compost provenientes de huertas organicas,
producidos a partir de restos vegetales, que seran utilizados en los experimentos
biolégicos. En el suelo horticola contaminado se verifico en general bajos valores para
los parametros medidos, tanto fisico — quimicos como biolégicos en relacion a los
mismos parametros medidos en el sustrato comercial: pH levemente acido (alrededor de
6), baja conductividad eléctrica que puede deberse a una baja concentracion de cationes
y aniones que constituyen la fertilidad del suelo. Ciertos parametros del suelo afectan su
capacidad depuradora o buffer y la biodisponibilidad de los elementos. El pH es uno de



esos parametros, asi como también lo es la materia organica. Ambos juegan un rol
importante al determinar la union de los metales dentro del suelo.
Con respecto al indice de germinacién en suelo contaminado es bajo (IG< 55%) en todos
los tratamientos. Un IG menor a 50% indica alta fitotoxicidad (Tabla 7).

Tabla 7. indice de germinacion (IG%) tomado de Ermino y Warman (2004)

IG% Categoria
=50% Alta fitotoxicidad
50% - 80% Moderada fitotoxicidad
= 80% No se detecta fitotoxicidad

En los tratamientos sobre tierra fértil los valores de %IG muestran una moderada
fitotoxicidad (entre 67%-79%), posiblemente debido al mayor contenido de materia
organica que presenta este tipo de sustrato.

Conclusiones: Tanto las condiciones de produccién como los materiales ensayados en
el experimento seran similares a los disponibles para ser utilizados por los productores.
El préximo paso sera realizar ensayos de fitorremediacion para evaluar la capacidad
extractiva de las plantas sembrandolas sobre suelos contaminados. Esperamos con este
trabajo poder realizar una transferencia concreta a la comunidad, encontrando
tecnologias de apropiacion sencilla, tendientes a la promocion de mejores practicas
agricolas y el cuidado del ambiente para ser utilizadas en zonas urbanas y periurbanas
que presentan con suelos impactados ambientalmente.
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