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En el afid 1973 y con la llegada de [a crisis petrolera
del Medio Oriente . se vié la fuerte realidad de contar
globalmente con.fuentes alternativas de energia mas
limpias, mas efectivas y - por sobre todos los aspectos-
menos sujetas a las fluctuaciones politicas o los vaive-
nes de los grandes grupos econémicos. Es aqui donde
entran los arboles como uno de los mayores: producto-

" res de materia vegetal. En este trabajo se-dara una'vi-
sién de la problemaética energética y la utilidad de los ar-
boles como alternativa econémica.

La crisis petrolera de los setenta no hizo mas que reflotar la idea de la
utilizacién de fuentes de energia alternativas. Algunas de ellas,como la
energia atémica o la hidrica, eran ya probadas y utilizadas a nivel comer-
cial pero también eran objeto de fuertes observaciones, experiencias y
aplicaciones. Otras bases energéticas -y aqui ya estamos analizando a la
biomasa vegetal- sin embargo, eran hasta dejadas de lado por los princi-
pales programas de investigacién energéticas. Haciendo una breve resefia
veremos que desde los principios de la humanidad masa forestal fue prin-
cipalmente utilizada como lefia, un paso posterior produjo una interface
de uso mas c6moda y concentrada -el carbén vegetal- y en una ultima
etapa, dos procésos de produccién indirecta de gas, han centrado las ta-
reas investigativas :
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a- Biogas : fermentacién de materia vegetal y desechos animales
que  por la accién de bacterias anaerébicas, producen metano y
dioxido de carbono principalmente.

b- Gas de madera: gas obtenido de la pirdlisis o carbonizacién
de restos lefloso§ usando como base la compresién yt emperatura .
Resultante de este proceso es un metanol basico y r¢sto de otros
gases muy heterogéneos . |

Para la obtencién de materias primas para ambas bases e l‘ egéticas, los
mejores elementos sdn los cultivos sacariferos ¢ indudablemente los cul-
tivos forestales. “Si bien, todos los vegetales son capaces de producir
energfa, son los drboles, los que la generan en mucha mayor magnitud.
Allf se acumula en gran cantidad la biomasa, es este caso ser4 fitomasa,
en contraposicién a la zoomasa, proveniente de los animales, la cual no
tiene ailin inayor importancia como aporte energético.(1)”.-Pero hay que
comprender que la mayor efectividad volumétrica serd aquella en la que
se pueda “conquistar” todos los espacios; asf lo que garannzaré la optxml-
zacién méxima serd la intersiembra o cultivos mixtos donde las especies
herbaceas ocuparén los estratos inferiores y la biomasa forestat los supe-
riores. Esta optimizacién igualmente no sera perfecta pues [luego de un
tlempo mas o menos prolongado -dependlendo esto de las c{racteristlcas ’
propias de crecimiento de cada especie arbérea- la competencia tenderé a
eliminar las especies de estratos bajos. De hecho las dificultades mayores
de los sistemas de intersiembra son la complejidad de manejo en un me-
dio donde la costumbre cultural es la de un esmerado cuidado durante los
dos o tres primeros afios de la implantaci6n y los posteriores trabajos de
raleos o talas rasas cuando la plantacién llega a su_madurez comercial.
Sean aun plantaciones no consociadas los guarismos sobre la potenéiali-
dad energética de un 4rea boscosa son muy interesantes. |

“Ciertas informaciones, determinan que las reservas de erﬁergxa de to-
dos los bosques del mundo constituyen, aproximadamente veinte veces el
consumo anual de la misma. Sumadas todas las fuentes ex1sténtes que en
la actualidad se disponen, se considera igualmente que las masas foresta-
les desarrollan por afio, cinco veces el potencial total hldroe]éctnco de la
tierra y casi un 'veinte por ciento mas, que el consumo total anual de com-
bustibles fésiles”(1).

“Muchos paises han comprendido que la biomasa correspondiente a
los 4rboles forestales, han de ocupar un destacado lugar en el futuro y es
por tal motivo, que se han iniciado estudios de los recursos y posibilida—
des que puéden esperar de las distintas especies forestales , de su propia
flora aut6ctona y la correspondiente a otros paises”. Un ejemp(;o de ello es
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la Academia Nacional de Ciencias (EUA), en la cual existe un érea de
tareas $obre los &fboles que tienen mayores posibilidades de brindar ener-
gia, aspecto que hacen con especial énfasis en zonas de bajas precipita-
ciones”(1)

“En un pafs del Africa, por intermedio de un Instituto de Tecnologfa
Forestal Aplicada, en un estudio realizado, se llegé a la conclusién que en
. cuarenta miil hectireas de una plantacién con propésitos energéticos y
cultivos varios asociados , podria esperarse una produccién por afio de
450.000 tons. de carbén mas 50.000 tons. de maiz y 55.000 tons. de mani.
A ello se debe dgregar un importante aspecto; cual es el de permitir una
mayor ocupacién de mano de obra de bajos niveles salariales, por lo cual
ello también redunda , en un mayor bienestar de la poblacién.”(1)

Dadas todas estas opiniones, es que tendremos que tener en cuenta la
potencialidad de nuestro pais basdndonos en su riqueza forestal repres¢n-
tada no tan solo por los montes y bosques naturales, sino también por las
importantes dreas ya implantadas y factibles de ser forestadas en un futu-
ro. Dentrd de estos iiltimos aspectos -bosques con especies exéticds- ,
debemos tenér la precaucién de no considerar la existencia de espeécies
forestales ‘ideales’ ya que a futuro no podemos tener la certeza de inva-.
riabilidad climética zonal -lo que alterarfa el habitat normal de desarrollo
de la especie forestal a considerar- o la aparicién de nuevos patégenos -
casos ya vividos en el 4mbito forestal- que en poco tiempo diezman am-
plias zonas forestales. Hechas estas salvedades es de hacer notar que ,
ante el hallazgo de especies forestales perfectamente adaptables a nuestras
condiciones edafocliméticas, todo el estudio debera dirigirse hacia, entre
otras consideraciones, a :

a-densidad de plantacion
b-turnos de corta y tala rasa
c-mecanizacion del laboreo

Especies Forestales Aut6ctonas de valor en lefia y carbén

Serfa imposible para los autores de este-trabajo delimitar o hacer un
resumen de las especies forestales con valor energético ya que por 16gica
deduccion todo 4rbol posée un lefio 1til ya para uso directo en lefia y car-
bén o ya para la obtenci6n de chip o viruta de valor para la obtencior de
biogas. Como criterio en la obtencién de la siguiente tabla , se optd por
selecciofiar arboles con dificultades para el trabajo en ebamsterla o difi-
cultades en el clavado, caracteristicas ambas muy limitantes para la obte-
ner madéra de alto valor comercial.
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Especies aut6ctonas 1}
i | (a) calidad
Nombre comtin Nombre cientifico peso especifico | maderable
Alecrin - ‘ Holocalix balansae 0.980 |
Algarrobo blanco Prosopis alba ‘
Garabato manso Acacia polyphyla 1.015 3
Grapia Apuleia leicocarpa 0.830 3
Incienso Myrocarpus frondosus 0.850 4
Lapacho amarillo Tabebuia pulcherrima 1.180 2
Lapacho negro Tabebuia ipé 1.050 3
Laurel drnarillo Nectandra lanceolata 0.500 4
Mora colorada Clorophora sp 0.800 4
Nogal del pais Junglans aistralis 0.640 4
Palo blanco Calycophyllun sp 0.860 3
Palo rosa Aspidosperma polineuron 0.660 2
Quebrachd ¢olorado .
santiaguefio Schinopsis Qcho.colorado 1.170 . 4
Quebracho colorado i
chaquefio Sch. balansae 1200 [ 4
Quina Myroxylon sp. 0960 1 2
Rabo duro Lonchocarpus leucanthus 0860 | 4
Tipa blanca Tipuana tipu 0.680 i 2
Urunde! Astroniun urundeuva 1150 . 3
Virapitd Peltophorum sp. 0900 | 2
Especies exdticas I‘
[
Eucaliptos varios Eucaliptus sp 0.740 14
Paraisos Melia sp. 0.520 1
Grevillea Grevillea robusta 0.600 1

(a) 1os valores presentados corresponden a

Cuadro 1:

tales , maderas y silvicultura de la Argentis

: 1 -facil de trabajar
2 -dura para clavar

3 -dura para machimbrar

4 - dura para aserrar

Caracterfsticas maderables de algunas e:

"

:

tonas y exéticas (D. Cozzo y Otros , “Arboles

species autdc-
‘ fores-
na”(1979)

Analizando los resultados de este cuadro, se notard que la mayoria de
los drboles pertenecen a regionés subtropicales naturalmente’ boscosas de
nuestro pafs. También es dé hacer notar que muchas de las maderas pro-
puestas en la misma -y aunque de dificil aserrado- estan sien
en Ia actualidad para su comercializacién en entablonado pu
l6gico suponer, ante la falta de madéra dura de alta calidad,' 105 desmon-
tes actuales no desechan hoy mddétds que hace 30 o 40 afios no eran ubi-

222

4

o explotadas
S y como es



LA BIOMASA FORESTAL: LA MAYOR PRODUCTQRA ENERGETICA VEGETAL

cables en el mercado. Un caso tipico de estos vaivenes es el Laurel Ama-
rillo que hoy en dia es usado en, por ejemplo, mangos de herramientas y
entablonado. Y es en este punto donde la actividad extractiva forestal
debe poner los mayores esfuerzos y que puede ser resumido como mdxi-
ma efectividad extractiva cuya norma principal es la de residuo cero evi-
tando el désecho en pilas de quemado .

Especies Forestales Ex6ticas

Dentro de ellas las que mayores posibilidades han manifestado han si-
do los eucaliptos cuya plasticidad de implantacién estd dada por la exis-
tencia de especies de este género a lo largo y aficho de todo nuestro terri-
torio. Aun asi la elaboracién de carbén vegetal en nuestro pais no tuvo
mayor importancia hasta que la Direccién de Fabricaciones Militares (Za-
pla) comenz6 las tareas de implantacién de este género con destino di-
rectd a la siderurgia . Los rendimientos pueden ser muy variados debido a
que los mismos estaran afectados por el material usado como base (tron-
cos,famas,etc) pero de principio por cada 20 metres clibicos de lefia ,
piieden obtenerse hasta 2,2 tons de carbén. No se puede descartar a nin-
guna especie de este género pero los mayores rendiniientos carboniferos
estan dados por el E. camaldulensis ; E. tereticornis y E. robusta . Un caso
patticular es el E. sideroxilon (eucalipto rojo) del cual ademas de la ex-
traccién de taninos se destaca su alta densidad y por lo tanto su alto ren-
dimiento carbonifero. Esta especie ha sido probada con éxito en Estacio-
nes Forestales de zonas célidas como la de Goya (Ctes.) y 1a E.F Alem

(Mnes) .

En cuanto a la lefia posée a su favor la de contar con una lenté com-
bustién ¥ rapido encendido.

De hecho 1a mayorfa de los montes implantados bonaerenses son utili-
zados con este destino. En estos miontes preponderan ¢l E. camaldulensis
(eucaliptus corazén colorado) que producen buena llama y brasas durade-
ras y el E. globulus de corazén blanco . Igualmente es muy dificil encon-
trar plantaciones puras ya que el eucalipto posee altos grados de hibrida-
cién. ’

Conclusién
Sirvan como fin de este resumen las palabras de el Ing Agr, Jorge
Ottone ...”para llevar a cabo las plantaciones con fines energéticos , es

indudable que se deberia planificar -de concretarlas- en aquellas zonas
que presentan menores regimenes de lluvias y suelos de bajas aptitudes.
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Ya que en las 4reas favorecidas la energia deberd brindar sus aspectos
positivos , utilizando esos suelos con las especies vegetales alimenticias .

Es por tal causa que serfa interesante analizar las caracteristicas ecolé-
gicas, silvicolas y tecnolégicas de innumerables y valiosas especies fo-
restales indigenas para explotarlas en uso tan particular ; y de distintas
especies exdticas , a las que se les puede dar los mismos ﬁr”es.”

i

‘
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