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A. Desarrollo del proyecto (adjuntar el protocolo)

A.1. Grado de ejecucion de los objetivos inicialmente planteados, modificaciones o ampliaciones u
obstaculos encontrados para su realizacion (desarrolle en no mas de dos (2) paginas)

La investigacién se orientd a la probleméatica del proyecto de obras de saneamien-
to pluvial urbano de pequefas cuencas. La diversidad de criterios y carencias en los con-
tenidos minimos advertidos por los organismos evaluadores, generan demoras en la ob-
tencion del apto técnico requerido para el financiamiento de las obras. El estado actual del
conocimiento brinda numerosos modelos y manuales técnicos destinados al disefio de
este tipo de obras, sin embargo, los érganos estatales no han profundizado en la defini-
cién normas especificas en esta materia, el escenario actual de la planificacién local de la
gestiébn y manejo del recurso hidrico advierte la necesidad de avanzar velozmente en la
difusién e incorporacion del enfoque de los Sistemas de Drenaje Urbano Sustentable
(SUDS) en la planificacion de la administracion del agua pluvial urbana (Plan Director de
drenaje urbano pluvial / Planes de contingencia / Zonificacion de areas vulnerables / Le-
gislacidon) y colaborar desde nuestros lugares de accién académica y profesional en la
difusién de los nuevos paradigmas y conceptos de drenaje urbano del siglo XXI, orienta-
dos al desarrollo sostenible (ODS, Obijetivos del Desarrollo Sostenible, Agenda 2030).

Advertimos las dificultades observadas en las presentaciones de proyectos hi-
draulicos, debido a los recursos técnicos y humanos existentes en los municipios, se debe
establecer y fortalecer los vinculos entre la Universidad Publica y las Autoridades hidricas
municipales, provinciales y nacionales con el fin de promover espacios de consulta, divul-
gacion y colaboracion en los temas relacionados con la planificacion de la gestion de
cuenca y el manejo del recurso hidrico a nivel local, asi como en la capacitacion, actuali-
zacion y perfeccionamiento de los cuadros técnicos, profesionales y de los Tomadores de
decision.

En base a la problematica existente, se desarroll6 un software para el pre dimen-
sionamiento de redes de drenaje pluvial para pequefas cuencas urbanas, que tiene como
finalidad ayudar a la presentacién de proyectos en su aspecto técnico. Ademas este soft-
ware servira para impulsar el vinculo universidad—municipios en lo referente a la forma-
cién y capacitacion de los recursos humanos, y al desarrollo de procedimientos o guias
que definan una linea de base orientada a los cuadros técnicos de dichos organismos, asi
como a los profesionales actuantes en este campo.

B. Principales resultados de la investigacion

B.1. Publicaciones en revistas (informar cada produccion por separado)
Articulo 1:

Autores

Titulo del articulo

N° de fasciculo

N° de Volumen

Revista

Ano

Institucion editora de la revista

Pais de procedencia de institucién editora

Arbitraje Elija un elemento.
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ISSN:
URL de descarga del articulo
N° DOI
B.2. Libros
Libro 1
Autores
Titulo del Libro
Afo
Editorial
Lugar de impresion
Arbitraje Elija un elemento.
ISBN:

URL de descarga del libro

N° DOI

B.3. Capitulos de libros

Autores

Titulo del Capitulo

Titulo del Libro

Ano

Editores del libro/Compiladores

Lugar de impresion

Arbitraje

Elija un elemento.

ISBN:

URL de descarga del capitulo

N° DOI

B.4. Trabajos presentados a congresos y/o seminarios

Diaz, Daniel Oscar; Espifieira, Pablo Ariel;

Autores Martin Bella; Juarez, Marcelo Adrian; Pencieri, Federico David
Titulo “Criterios de disefio en redes de micro-drenaje urbano”
Afo 2020 (*) Postergado al 2021 por la pandemia.
5to CADI 2020 (Congreso Argentino de Ingenieria)
Evento 11vo Congreso Argentino de Ensefianza de la Ingenieria.

3er Congreso

Lugar de realizacién

Facultad de Ingenieria UBA, Sede Paseo Colon — Av. Paseo Coldn 850,
Buenos Aires.

Fecha de presentacion de la ponencia

5,6 0 7 de octubre de 2021.

Entidad que organiza

FIUBA — CONFEDI

URL de descarga del trabajo (especificar
solo si es la descarga del trabajo; formatos pdf, e-
pub, etc.)
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B.5. Otras publicaciones
Autores Espifieira
Afo 2020
Titulo Problematica en el desarrollo de proyectos de drenaje urbano.
Medio de Publicacidon Expo Proyecto 2020 — DIIT, UNLaM.

C. Otros resultados. Indicar aquellos resultados pasibles de ser protegidos a través de instru-
mentos de propiedad intelectual, como patentes, derechos de autor, derechos de obtentor,
etc. y desarrollos que no pueden ser protegidos por instrumentos de propiedad intelectual,
como las tecnologias organizacionales y otros. Complete un cuadro por cada uno de estos dos
tipos de productos.

C.2. Otros desarrollos no pasibles de ser protegidos por titulos de propiedad intelectual. Indicar:
Producto y Descripcion.

Producto

Descripcidn

Despluv Web

Programa de pre dimensionamiento de redes de desagiies pluviales

D. Formacidn de recursos humanos. Trabajos finales de graduacidn, tesis de grado y posgrado.
Completar un cuadro por cada uno de los trabajos generados en el marco del proyecto.
D.1. Tesis de grado

Director
A Ili Fecha /E
(apellido vy utor (apellido y Institucidn Calificacion echa /En Titulo de la tesis
nombre) curso
nombre)
D.2 Trabajo Final de Especializaciéon
Director . . .
(apellido  y Autor (apellido vy Institucion Calificacién Fecha /En T!tulo del Trabajo
nombre) curso Final
nombre)
D.2. Tesis de posgrado: Maestria
Director
Tesist llid , e Fecha /E , .
(apellido vy esista (apellidoy Institucién Calificacion echa /En Titulo de la tesis
nombre) curso
nombre)
D.3. Tesis de posgrado: Doctorado
Director
Tesist llid , e Fecha /E , .
(apellido vy esista (apellidoy Institucién Calificacion echa /En Titulo de la tesis
nombre) curso
nombre)
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D.4. Trabajos de Posdoctorado

Director (ape- | Posdoctorando Publicacién
. . L e Fecha /En|_, ,
llido y nom-|(apellido y nom- | Instituciéon | Calificacion Titulo del trabajo
curso
bre) bre)

E. Otros recursos humanos en formacion: estudiantes/ investigadores (grado/posgrado/ posdoc-
torado)

Apellido y Actividad asignada?

nombre del Tipo Institucion Periodo (des-

Recurso Hu- de/hasta)

mano

Leandro Bellana | Estudiante | UNLaM/ Becas De | 01.01.2020 / Desarrollo y programacion de una he-
Investigacion 31.12.2020 rramienta de software de uso ameno,
Cientifica Y Becas capaz de facilitar los trabajos de predi-
De Desarrollo mensionamiento de redes de desaglies
Tecnoldgico Y en pequeiias cuencas urbanas.
Social Unlam

2 Descripcién de la/s actividad/es a cargo (méximo 30 palabras)
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F. Vinculacién3: Indicar conformacién de redes, intercambio cientifico, etc. con otros grupos de
investigacion; con el ambito productivo o con entidades publicas. Desarrolle en no mas de dos (2)
paginas.

Se establecieron vinculos con entidades publicas relacionadas con la tematica tales
como la Direccion Nacional de Politica Hidrica y Coordinacion Federal de la Nacién, Direccidn de
Hidraulica de la Municipalidad de La Matanza, Secretaria de Planificacion Estratégica del Municipio
de Mordn y Secretaria de Obras Publicas del Municipio del Pilar.

El ano 2019 al tratarse de un afio electoral y final de la gestion de las administraciones
en los tres niveles del Estado, se presentaron algunas problematicas de agenda por parte de las
diversas autoridades. Sin embargo, se realizaron contactos personales y telefénicos con personal
técnico de las entidades mencionadas donde se avanzo en la descripcién de la metodologia que
llevan adelante las diferentes areas técnicas para el desarrollo de proyectos de drenaje pluvial, asi
como de la disponibilidad de recursos técnicos y humanos.

El 10 de diciembre de 2019, se renovaron las autoridades en la totalidad de la adminis-
tracion publica. Solo el Municipio de La Matanza presentd una continuidad en la administraciéon
local, lo cual permitié darle continuidad a la vinculacidn iniciada, dado que con los restantes el
cambio de autoridades y principalmente el inicio de las restricciones causadas por la pandemia de
la covid-19 dificultaron el fluido contacto.

En virtud de lo anterior, se avanzo con la vinculacion con la Direccion de Hidraulica de
la Municipalidad de La Matanza de cuyos cuadros técnicos forman parte algunos graduados y es-
tudiantes de la carrera de Ingenieria Civil de la UNLaM.

Como resultado de esta vinculacién ambas partes coincidimos en la importancia técni-
ca de disponer de herramientas de software de acceso gratuito, capaces de facilitar los trabajos de
proyecto de redes de drenaje urbano, asi como de la necesidad de disponer de algun tipo de pro-
cedimiento o guia que establezca lineamientos basicos para el diseiio y proyecto.

En tal sentido, el becario Leandro Bellana, Becas De Investigacion Cientifica Y Becas De
Desarrollo Tecnoldgico Y Social Unlam, en el marco del proyecto de investigacidn "Criterios de
disefio en redes de micro drenaje urbano", trabajé en el desarrollo de un programa para el predi-
mensionamiento de redes de alcantarilla de micro drenaje urbano, con el objetivo de proporcionar
una herramienta al momento de los trabajos de disefio y proyecto.

Por su parte, se proporciond a la Direccién de Hidraulica gran parte de la bibliografia
técnica de este Grupo de trabajo fue recopilando a la largo de estos dos afios, con el fin de colabo-
rar en el delineamiento de criterios de trabajo y disefo de las redes de micro drenaje urbano.

G. Otra informacidn. Incluir toda otra informacion que se considere pertinente.

e Expo Proyecto 2020 - DIIT, UNLaM: “Problematica en el desarrollo de proyectos de drena-
je urbano.” -
https://www.youtube.com/watch?v=0pZbYNgDQto&list=UU9IN5Zu77MVS83VvFz4ZWI7A
&index=5

3 Entendemos por acciones de “vinculacion” aquellas que tienen por objetivo dar respuesta a problemas, generando la
creacion de productos o servicios innovadores y confeccionados “a medida” de sus contrapartes.
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. Cuerpo de anexos:

Anexo I-A: 2021 CADI Resumenes-CADI-CAEDI-VF

Anexo I-B: Certificado de Expo Proyecto 2020 — DIIT UNLaM

Anexo I-C: Despluv-Web - Ejemplo de uso - https://urbanengineering.herokuapp.com/login

Mag. Ing. Daniel O. Diaz

Firma y aclaracién
del director del proyecto.

Lugar y fecha: San Justo 20 de Febrero 2021



Caddigo | FPI-009

Objeto | Guia de elaboracién de Informe final de proyecto

Usuario | Director de proyecto de investigacion

Autor | Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNLaM

Versién | 5

Vigencia | 03/9/2019

Anexo I-A
2021 CADI Resumenes-CADI-CAEDI-VF

Bin. Cuiviprwes Bepradl e
ACADI ==

1hm L]

Evvaatnds da 1 Hperiors

“Criterios de diseno en redes de micro-drenaje urbano™

Diaz, Danied Oscar’; Espifieira, Pablo Ariel’;
Martin Balla'; Judrez, Marcelo Adrian'; Pencieri, Federico David '
e Ingenierta & Investigaciones Tecnobdgicas — UNLaM
e-mad pabloespineiraffuntam edu ar

Resumen

El prezenle fabajo se onentd & la invesligacion de las dificullades
chservadas en [ documenizcidon fécmica presenfada, para solciiar ef
financiamienio de obras hidrduwlicas al Estado Nacional. La diversidad de
critenios, inconsislencias lBcnicas § carencias en los comdenidos mindmos
adverfidos por & organismo  evaluador, conflevan  en  algumas
oporfunidedes a prodomgados perindos de fempo para el cumpiimienio del
objefivo relafiva al fnanciamiero. Si bien s han definido normas y guias
de pressniacidn pars proyeclos hidrdwicos, el esfado aclual oel
conocimierto brinds un imporianfe y complsio desarmollo de modelos
manuaies Bocnicos desfingdos & disefio de esie lipo de proyecios Los
Iganismos  provinciaies competenfes en la malens no han profundizado
an la definicidn de normas especificas o reguwaciones gue delerminen
clammems los paramelros y procedimisnios de calculo. destinsdos al
dimensionamienio de redes de microdrenaie, o cual permite aplicacidn de
difersntes. En este mamo, sobre la base de los frabajos y experiencias
desarrofadas a nivel nacionsl ¥y regional, del relevamiento de B3
positiidadss Scnicas i reglas del buen arle apiicadas, se slabord una
guiz de crifenos de bwenas praciicas para proyecios hidrdwlicos de redes
de microdrenaie, cuya finalidad ss confar con un documento gue impuise &l
desarrolo de reglamentaciones gue definan una linea de base onenlada a
también a los profesionales actuanies en gsfe campao.

Palabras clave: desagies, hidrawlica, hidrologia.
Modalidad: en el marco de la pandemia aclual, dejamos 3 modaiidad de

presentacion sweta a las necesidades de la Orgamizacion, a los efecios de
hrindaries la mayor flexibilidad posibie.
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Anexo I-B
Certificado de Expo Proyecto 2020 — DIIT UNLaM

= XV ESIOON —

EXPO 80
PROYECTO ¢ DIT Quniam

San Justo, Diciembre de 2020

Se certifica que

Pablo Espineira

ha participado como expositor en la charla “Problemadtica en el
desarrollo de proyectos de drenaje urbano”, desarrollada en
forma virtual en el marco de ExpoProyecto 2020.

Mg.@aalmoo <—Wg. Jorge Eterovic
no Decano
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Actualmente, en la provincia de Buenos Aires se utiliza un sistema llamado Despluv, en
adelante Despluv DOS, haciendo referencia al sistema operativo sobre el cual corre.

Anexo I-C:

Despluv-Web - Ejemplo de uso

El mismo fue desarrollado por la Direccién de Hidraulica de la Provincia de Buenos Aires.
La interfaz de entrada y salida para con el usuario es netamente a través de archivos de tex-
to plano y la linea de comandos del DOS.

Permite pre-dimensionar conductos circulares, rectangulares y triangulares.

En la pantalla de Bienvenida se consulta si se requiere generar un archivo de salida, cémo
nombrarlo y déonde almacenarlo; por dltimo, se solicita indicar la ruta de acceso al archivo de ingre-
so que se debi6 haber formateado precedentemente. Todo esto, como se puede apreciar, se realiza a
través de linea de comandos dentro del DESPLUV.

et C:\DOCUME-1\user\ESCRIT-1\DESPLUV.EXE

ARCHIVO

S EN UN ARCHIVO (s/7) 7 s
SALIDA 7 OUT.txt

E DESAGUES PLUUIALES

QUIERE VER ALGUN DIRECTORIO <(S/77)
?

?)

: DEL ARCHIUO DE DATOS 7C:\RM4.txt_

El siguiente es un ejemplo de archivo de entrada que se debe escribir en texto plano, por ejemplo, a
través del block de notas de Windows.
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I RM4 - Bloc de notas

Archivo Edicdn Formato Ver Ayuda

PROYECTO

APD1 HIDROLOGIA2

RAMOS MEJIA - LA MATANZA
LA MATANZA - TR=2 ANOS

33 -.6

180

1.1,2.08,0.83,102,15.8,N,C, 3.3

1.2,1.38,0. 83.140.15.4.N.C.2
1.3,2.05,0.83,103,12.6,5,1.1,5,1.2,N,C, 3.3
1.4,1.32,0.83,139,24,N,C,2.8
1.5,1.79,0.83,94,8.7,5,1.3,N,C,3.3
1.6,1.99,0.83,108,7,5,1.5,N,C, 3.3
1.7,1.37,0.83,138,14.4,N,C, 2
1.8,1.77,0.83,99,9.9,5,1.6,5,1.7,N,C, 3.3
2.1,1.32,0.83,203,13,N,C, 2.2
2.2,2.24,0.83,101,13.4,5,2.1,N,C, 2.2
2.3,1.82,0.83,94,22.8,5,2.2,N,C, 2.2
2.4,2.31,0.83,75,10.7,5,2.3,N,C,2.2
2.5,1.02,0.83,68,4.5,5,2.4,N,C,2.2
1.9,1.06,0.83,97,8.5,5,1.8,5,2.5,N,R,3.3,1,1.2
1.10.0,2.4,0.83,100,9.5,5,1.9,N,R,3.3,1,1.2
1.11,2.04,0.83,106,8.7,5,1.10.0,N,R,3.3,1,1.2
3.1,2.93,0.83,106,11.1,N,C, 2.8
3.2,1.55,0.83,131,7.9,5,3.1,N,C, 2.8
1.12,2.05,0.83,100,8.2,5,1.11,5,3.2,N,R,3.3,1,1.2
4.1,2.19,0.83,98,31.1,5,1.12,N,R,3.3,1,1.2

0

Se debe indicar nombre de tramo, drea de aporte, coeficiente de escorrentia, longitud del
tramo, tiempo de concentracion, pendiente, tipo de seccidn y si tiene algtin aporte de otro conducto.

Puede estar tabulado, ya sea por tabulaciones propiamente dichas, por espacios o por co-
mas como es el caso del ejemplo.

Una vez ingresado al Despluv DOS ese archivo de entrada, se procesa y se obtiene un re-
sultado similar a este.

Se presenta por medio de la misma ventana en el Simbolo del Sistema de Windows, donde
no se permite scrolear, es decir, desplazarse de arriba abajo, ni agrandar la ventana. Por lo tanto, es
conveniente haber configurado el archivo de salida, también en texto plano.

11
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cv C:\DOCUME-1\user\ESCRIT~1\DESPLUV.EXE

139.8 155
94.0 3 s 326
108 .0 Sas 398
138.8 2. 2092
99.8 Jas 399

203.9 2.2 287
181.9 2.4 348
94.0 2.2 219
75.0 2.2 388
68.0 227

97.0 3ad 193
160.8 I 420
166.0 3. 372

196.0 2. 488 . . : ,
131.8 2. 295 ; . ; ; = 9.80

1809.9 . K 381 4. B |- * 1. .50% .

4.18 98.8 3.30 226 1 % 1.50%1 .2
TERMINA LA SESION 7 (s/n)
'

4

Dicho archivo, informa por cada tramo, la longitud, pendiente, caudal de ingreso por sumi-
dero, caudal total en el tramo, velocidad y, lo que todos estamos esperando, las secciones adoptadas.

En el Despluv WEB, se busco potenciar y mejorar, tanto las funcionalidades como la ami-
gabilidad y accesibilidad del sistema.

Posee ventajas en cuanto a la accesibilidad, dado que, por estar desarrollado en Python,
con bibliotecas de Flask, corre sobre una plataforma web, permitiéndonos acceder desde el explora-
dor, 1éase Chrome, Firefox, entre otros; desde cualquier dispositivo, como ser una notebook, PC,
tabletas, celulares, sin importar el sistema operativo ni la capacidad de procesamiento del dispositi-
vo, dado que esta serd provista por el servidor, lo cual lo vuelve transparente al usuario.

La interfaz de entrada se realiza por medio de una planilla de célculo del tipo Excel.

Por otro lado, interfaz de salida se realiza a través del mismo explorador web, la cual tam-
bién puede ser exportada a un archivo Excel, donde el usuario podra operar, colorear, filtrar, copiar
datos y toda la versatilidad y libertad de acciones que les provee dicha aplicacion.

Se permite pre-dimensionar conductos circulares y/o rectangulares, calculando caudales
maximos, los cuales traslada en régimen uniforme, es decir, un traslado cinemadtico por tramos.

Presenta una gran variedad de pardmetros de disefio configurables por el usuario, tales co-
mo el h/D, velocidades minimas y méximas admisibles, nimero de Froude méximo para asegurar la
operacion dentro un régimen sub-critico, pardmetros de la IDF, coeficiente de Manning, pendientes,
entre otros.

De esta manera, el proyectista podrd iterar progresivamente, modificando los valores de las
distintas variables para obtener un disefio que se ajuste a su necesidad.

Por ejemplo, podria partir de un disefio basico donde el sistema defina pendientes y sec-
ciones, y luego por cuestiones que el proyectista considere en beneficio del desarrollo del proyecto,
podria fijar secciones, pendientes, entre otros pardmetros y verificar cémo impactan esas definicio-
nes sobre otros pardmetros del disefio.

Ingresando al sistema, se puede apreciar que es una pagina web, donde el usuario inicia se-
sién y selecciona Desagiies Pluviales

12



Cddigo

FP1-009

Objeto

Guia de elaboraciéon de Informe final de proyecto

Usuario

Director de proyecto de investigacion

Autor

Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNLaM

Version

5

Vigencia

03/9/2019

LOGIN SERVICIOS:

Ibellana I I

| Password:
Password

Enviar

I

Lo que conduce a la siguiente pantalla donde se debe cargar el archivo de entrada.

Inicio

Servicios Definir Cuencas Contacto Cerrar Sesion

DESAGUES
PLUVIALES:

| Seleccionar archivo | RM_Bellana_v3 xisx {Enviar| hy

Se deben ingresar datos en 4 solapas del Excel pre-configurado.
La primera, con pardmetros de disefio transversales a todos los tramos, tales como pendien-
te minima, coeficiente de maning, h/D, datos de la IDF que podrian ser 2 o 3 pardmetros, tiempo de
concentraciéon minimo, entre otros.
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Codigo | FPI-009
Objeto | Guia de elaboracién de Informe final de proyecto
Usuario | Director de proyecto de investigacion
Autor | Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNLaM
Version | 5
Vigencia | 03/9/2019
‘Pendiente Minima [m/m] 0.002
Coeficiente Manning 0.013
'h/d 0.7
‘A (IDF) 33
B (IDF) -0.6
Tiempo Recurriencia [afios] 2
Tiempo Concentracion min [h] 0.167
Tiempo del terreno [h] 0.083
‘Tapada minima [m] 0.6
Velocidad maxima [m/s] 5
Velocidad minima [m/s] 1
Froude de disefio 0.9

Sheetl Sheet2 Sheet3 Sheetd

Este sistema calcula el tiempo de concentracion sobre la base de la férmula de Kirpich, con

la cual se obtendr4 el tiempo que tardaria en recorrer la gota hidrolégicamente mds alejada.

Abhora bien, si dicho valor fuese inferior al tiempo de concentracién minimo que se confi-

gurd en “tiempo de concentracion min”, el sistema adoptara dicho valor configurado.

El tiempo del terreno, también conocido como tiempo de mojado, es el tiempo durante el
cual no se ha producido escurrimiento superficial desde que inici6 el aguacero.

Tapada minima, velocidades maximas y minimas del fluido dentro de los conductos y el

Froude de disefio maximo que se admitira.
En la segunda solapa se deberd indicar qué didmetros de cafio se tienen disponibles para el

disefio, es decir, el sistema limitara el cdlculo a estas secciones circulares que se le indique.

Las mismas pueden asumir el coeficiente de Manning general, el que se configure en la so-
lapa anterior, o indicarse un valor diferente si asi lo requiriese.
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Codigo | FPI-009
Objeto | Guia de elaboracién de Informe final de proyecto
Usuario | Director de proyecto de investigacion
Autor | Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNLaM
Version | 5
Vigencia | 03/9/2019
Diametro Coeficiente
[mm] [mm) Maning |
600 75 0.013
700 85 0.013
800 95 0.013
900 100 0.013
1000 110 0.013
1100 120 0.013
1200 125 0.013
1300 135 0.013
1200 125 0.013
1500 150 0.013
1600 155 0.013
1700 160 0.013
1800 165 0.013
1500 170 0.013
| 2000 180 0.013
2100 120 0.013
2200 200 0.013
2300 210 0.013
2400 220 0.013
2500 230 0.013
2600 240 0.013
2700 250 0.013
2800 260 0.013
2900 270 0.013
3000 280 0.013
3100 250 0.013 ’ Sheetl
3200 300 0.013

En la tercera solapa, sobre la base de una labor previa que es haber delimitado la cuenca y
las subcuencas que la compongan, se debe ingresar los pardmetros geométricos de cada subcuenca.

Nodo Caudal Base| Longitud |Cota Aguas|Cota Aguas Area [m2] c
Descarga [m3is] [km] Aniba [m] | Abajo [m]
Al 0 0.132 26.46 26.39 20824.00 0.83
A2 0 0.227 26,63 26,31 13737.00 0.83
A3 0 0133 26.32 26.17 20450.00 0.83
Ad 0 0.100 26.39 26.38 13207.00 0.83
AS 0 0.137 26.33 25.93 17634.00 0.83
AB 0 0.031 2599 25.79 13862.00 0.83
AT 0 0127 25.94 25.866 1370100 0.83
AS 0 0.135 25.86 25.60 17665.00 0.83
A3 0 0.157 25.78 25.16 10537.00 0.83
AN 0 0.157 25.08 24.62 23362.00 0.83
ATl 0 0.127 24.31 24.00 20386.00 0.83
A2 0 0.131 24.04 23.64 20476.00 0.83
B1 0 0,182 2663 26.32 13133.00 0.83
B2 1] 0.220 2648 25.98 22446.00 083
B3 0 0.250 25.84 25.66 16226.00 0.83
B4 0 0213 26.13 25.29 23102.00 0.83
B85 0 0.035 25.84 25.08 10157.00 0.83
C1 0 0.253 25.57 24.31 23315.00 0.83
Cc2 0 0.751 24.71 24.04 15474.00 0.83
01 0 0.126 2330 23.29 21859.00 0.83

Sheetl

Sheet2 Sheet3 Sheetd

En primer lugar, si hubiere caudal de base, es decir un ingreso de caudal, ya sea por cauda-
les de bombeo, proveniente de otra red u otro causal.
Luego le se indicara la longitud, entendiéndose la distancia entre el punto de la gota hidro-
l6gicamente mds alejada y el nodo de descarga.

Las cotas que se corresponden a los puntos antes mencionados
El drea de la subcuenca y el coeficiente de escorrentia.

Por tltimo, en la cuarta solapa se debe ingresar los datos de los tramos, como ser su ID, su

nodo de inicio y de fin, la longitud del mismo, las cotas del nodo de inicio y de fin.
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Codigo | FPI-009
Objeto | Guia de elaboracién de Informe final de proyecto
Usuario | Director de proyecto de investigacion
Autor | Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNLaM
Versién | 5
Vigencia | 03/9/2019
T Nodo | Nodo | Longitud | Cota Aguas | Cota Aguas | Seccién | FIAR Dismetro [ml! | FUAR |Coefics
2™ | nicio | Fin | wamolml | Amibalml | Abajolm] |Transversal Ancho [m] Pendiente | Manning |
Al Al | A3 ms 26 3% 26.170 00033
A2 A2 A 1335 25.3% 26.170
Al Al 1A 1034 26 170 25 930 0.0033
Ad A4 Al 1385 38 2S 990
AS AS AL 34 330 25730 0.0033
A5 A5 | AS 105.4 70 25.600 0.0033
AT AT AL 1375 880 600
AB AF A 33 500 %0 00033
A A AN 365 w0 620 ] 0.0033
AX A A 00, 24 620 4,000 " 0.0033
A AT Al 108 24 000 640 ] 00033
AR A | D1 100 23640 23300 ] 00033
1 81 82 2034 28.320 25.980 0.0022
-4 [ 83 w02 25.380 25 660 00022
3 83 B4 342 25660 25290 00022
3 B84 85 47 25.2% 25 080 002
B85 B85 AS 673 25080 235.%0 002
(%] [ = 1053 2430 24 40 002
c2 [+] AR 1311 24.040 23640 002
o1 [ FIN 376 23.300 23070 A ) 0033

Sheetl Sheet2 Sheet3 Sheetd

Permite indicar el tipo de seccion, asumiendo por defecto una seccion circular y pudiendo
indicarle con una “R” si quisiera un canal rectangular.
Permite fijar un didmetro o un ancho, fijar una pendiente e indicar un coeficiente de man-

ning en particular para determinado tramo, el cual podria ser el producto de un método de fabrica-

cion distinto en un tramo con respecto a los otros.

Cabe aclarar, que la configuracion de estos ultimos pardmetros, va a prevalecer por sobre

los demas, es decir, por ejemplo, fijar una pendiente en esta solapa, podria implicar que no se cum-
plan las condiciones de velocidades, h/D o nimero de Froude.

Por ultimo, luego de haber cargado el archivo de entrada y presionar enviar, en pocos se-
gundos el sistema devolverd una planilla similar a esta, la cual es facilmente exportable a Excel.

Inicio Servicios Definic Cuencas Contacto

DESAGUES PLUVIALES:

Seteccionar archivo | Ningun archivo seleccionado |Enviar

Al At A3 1015
A2 A2 A3 1305
A3 A3 A5 1034

e e Cota Cota Cota Cota
yoees ‘9”",,': Aguas  Aguas  Aguas  Aguas  Aguas
oyt Abeo mmiba  Abajo  Amba  Absio  Amiba
[m) [m) [m] [m] [m]
2631 26.17 25N 2538 250 2468 2539
2630 | 2647 | 2570 2551 2510 2491 2557
2617 | 2500 | 2538 2508 | 2448 2413 2504

ity
=3

2505

Aguas

06

078

Carrar Sesidn

Pendiente
[mim]

0.0033

0002

00033

|

23|
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