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A. Desarrollo del proyecto (adjuntar el protocolo) 

A.1.  
Cabe destacar que a causa de la problemática sanitaria, que aconteció durante todo el 2020, no 
ha sido posible realizar ensayos prácticos en laboratorio, no pudiendo alcanzarse los resultados 
esperados. Por este motivo se realizaron ajusten al plan de trabajo dejando abierta la posibilidad 
de plantear la continuación del proyecto con el fin de cumplir los objetivos previamente planifica-
dos. 
Es así que, debido a que es un tema prácticamente no desarrollado  en Argentina, además del 
análisis económico y ambiental, es necesario efectuar el análisis de las variables de transporte de 
fluido, lo que condicionará los aspectos mecánicos de una instalación, tales como soldaduras, 
válvulas y eventuales “golpes de ariete”, lo que implica mayor requisito en las especificaciones de 
planta. El golpe de ariete usualmente daña a las bombas centrífugas, ya sea cuando la energía 
eléctrica falla, o cuando corresponde un cierre instantáneo. En esta situación, la mejor forma de 
cuidar las instalaciones es mediante válvulas de control automáticas, como las válvulas globo, las 
cuales tienen la capacidad de cerrar lentamente. De este modo se puede morigerar el aumento en 
la presión cuando las ondas de sobre-presión, aguas abajo, regresan del tanque de almacena-
miento. En el caso del aire disuelto, y arrastrado, o los cambios de temperatura del fluido, pueden 
ser controlados con el uso de válvulas de alivio de presión, fijadas para abrir ante un exceso de 
presión, y que volverán a cerrar al normalizarse la presión. Sin embargo, deben ser propiamente 
clasificadas y seleccionadas para realizar la tarea para la que están previstas sin producir efectos 
secundarios. Todos los descensos bruscos de presión deben ser controlados de la misma manera 
que ante una caída de presión en los puntos elevados, con válvulas liberadoras de aire, y de va-
cío, si están debidamente clasificadas y dimensionadas, pueden ser el medio menos costoso para 
proteger el sistema de tuberías. Los cálculos demuestran que aumentar el largo de una cañería 
disminuye el tiempo crítico, no obstante, aumentará el volumen de aire innecesario, que deberá 
ser ventilado lentamente, incrementando el tiempo muerto del sistema. 
 
Este proyecto considera, para la evaluación, una muestra representativa de suero de leche sin 
proceso de desproteinización, con un porcentaje aproximado de humedad del 94%, un porcentaje 
de cenizas inferior a 0,01% y una concentración de azúcares expresado en contenido de lactosa 
de 0,03% y un pH inicial de 6.7, como un sustrato potencial como materia prima para el proceso 
de fermentación del Lactobacillus sp en la producción de ácido láctico. Se estima que el pH de 
mayor producción es de 4,4 en 18 horas de proceso, alcanzando la mayor tasa se producción y 
reducción de pH a las 20 horas [5]. Aproximando por la bibliografía, por cada kg de queso fabrica-
do se obtiene de 9 a 12 litros de lactosuero [7], dependiendo del tipo de queso y de la cantidad de 
agua utilizada durante el proceso. Teniendo en cuenta la proporción más desfavorable (9 litros de 
lactosuero/kg de queso producido) y los datos de producción mundial de queso (FAOSTAT), la 
producción mundial de lactosuero en el 2005 fue de 1,6.1011 litros. 
Las funcionalidades tecnológicas que poseen las proteínas del suero son gelificación, retención de 
agua, solubilidad, emulsificación, espumado, espesamiento, absorción y/o retención de lípidos y 
flavor (aromas y sabores). Todas estas dependen de las características físicas, químicas y estruc-
turales (tamaño, forma, composición, secuencia de aminoácidos, etc.) de las proteínas, así como 
del tipo de uniones intra e intermoleculares, la rigidez / flexibilidad molecular en respuesta a varia-
ciones en la composición del medio y principalmente por el tipo de interacciones de las proteínas 
del suero con los demás componentes de la matriz alimenticia. 
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B. Principales resultados de la investigación  

B.1. Publicaciones en revistas (informar cada producción por separado) 

Artículo 1: 

Autores Fauroux, Luis E.; León, Paula; Degaetani, Omar J. 

Título del artículo 
FACTIBILIDAD DE LA OBTENCION DE ACIDO POLILACTICO A 
PARTIR DE LACTOSUERO 

N° de fascículo  2 

N° de Volumen 6 

Revista ReDDI 

Año 2020 

Institución editora de 
la revista 

UNLaM 

País de procedencia de 
institución editora 

Argentina 

Arbitraje SI 

ISSN: 2525-1333 

URL de descarga del 
artículo 

https://reddi.unlam.edu.ar/index.php/ReDDi/issue/archive 

N° DOI  

 

B.2. Libros 

Libro 1 

Autores  

Título del Libro  

Año  

Editorial  

Lugar de impresión  

Arbitraje Elija un elemento. 
ISBN:  

URL de descarga del libro  

N° DOI  
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B.3. Capítulos de libros 
 
B.4. Trabajos presentados a congresos y/o seminarios 

 

Autores Fauroux, Luis E.; León, Paula; Degaetani, Omar J.; Franco, Daniel 

Título  
Estudio de pre-Factibilidad Técnica Económica para la Obtención 
de Acido Poliláctico a Partir del Lactosuero Residual de la Produc-
ción de Quesos 

Año 2019 

Evento Congreso Argentino de Ingeniería Química 

Lugar de realización Santa Fe 

Fecha de presentación de la 
ponencia 

05/08/2019 

Entidad que organiza  Asociación Argentina de Ingenieros Químicos 

URL de descarga del trabajo (espe-

cificar solo si es la descarga del trabajo; 
formatos pdf, e-pub, etc.) 

Abstracts del CAIQ2019 - X Congreso Argentino de Ingeniería Quí-
mica. ISSN: 1850-3500 

 

Autores Fauroux, Luis E.; Degaetani, Omar J.; Gonzalez, Ricardo 

Título  
Análisis preliminar del aprovechamiento del lactosuero remanente 
de la industria quesera 

Año 2019 

Evento Congreso Argentino de Ingeniería Industrial 

Lugar de realización Río Gallegos – Santa Cruz 

Fecha de presentación de la 
ponencia 

01/11/2019 

Entidad que organiza  Asoc. Argentina de Carreras de Ing. Industrial y Afines 

URL de descarga del trabajo (espe-

cificar solo si es la descarga del trabajo; 
formatos pdf, e-pub, etc.) 

Memorias del COINI 2019. ISBN 978-987-4998-43-9 

 

Autores 
Luis E. Fauroux 1, Pablo Espiñeira, Martín M. Bella, Omar J. Degae-
tani, Ricardo González 

Título  
ANALISIS DE VARIABLES DE DISEÑO DE UNA PLANTA DE ACIDO 
POLILACTICO (PLA) 

Año 2020 

Evento Congreso Argentino de Ingeniería Mecánica 

Lugar de realización San Nicilás. Buenos Aires 

Fecha de presentación de la 
ponencia 

15/09/2021 al 17/09/2021 

Entidad que organiza  FoDAMI 

URL de descarga del trabajo (espe-

cificar solo si es la descarga del trabajo; 
formatos pdf, e-pub, etc.) 

Trabajo aprobado. Congreso a realizarse 
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B.5. Otras publicaciones 
 
C. Otros resultados. Indicar aquellos resultados pasibles de ser protegidos a través de instru-

mentos de propiedad intelectual, como patentes, derechos de autor, derechos de obtentor, 

etc. y desarrollos que no pueden ser protegidos por instrumentos de propiedad intelectual, 

como las tecnologías organizacionales y otros. Complete un cuadro por cada uno de estos dos 

tipos de productos. 

 
C.1. Títulos de propiedad intelectual. Indicar: Tipo (marcas, patentes, modelos y diseños, la trans-
ferencia tecnológica) de desarrollo o producto, Titular, Fecha de solicitud, Fecha de otorgamiento 

 
Tipo  Titular Fecha de Solicitud Fecha de Emisión 

    

 

C.2. Otros desarrollos no pasibles de ser protegidos por títulos de propiedad intelectual. Indicar: 
Producto y Descripción. 

 
Producto Descripción 

  

 

 

 

D. Formación de recursos humanos. Trabajos finales de graduación, tesis de grado y posgrado. 

Completar un cuadro por cada uno de los trabajos generados en el marco del proyecto. 

 

D.1. Tesis de grado 

 

D.2 Trabajo Final de Especialización 
 

D.2. Tesis de posgrado: Maestría 

 

D.3. Tesis de posgrado: Doctorado 

 

D.4. Trabajos de Posdoctorado 

 

E. Otros recursos humanos en formación: estudiantes/ investigadores (grado/posgrado/ posdoc-

torado) 

 
Apellido y nombre del Recurso Hu-
mano 

Tipo  
Institu-
ción 

Período (des-
de/hasta) 

Actividad asignada2 

Appugliese, Damián Alumno 
UNLaM 

01/01/2019 – 
31/12/2020 

Búsqueda bibliográfica, Análisis de 
las características generales del 
producto. 

Maldonado, Stephanie Y. Alumno 
UNLaM 

01/01/2019 – 
31/12/2020 

Búsqueda bibliográfica, Análisis de 
las características generales del 
producto. 

 
2 Descripción de la/s actividad/es a cargo (máximo 30 palabras) 
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 F. Vinculación3: Indicar conformación de redes, intercambio científico, etc. con otros grupos de 

investigación; con el ámbito productivo o con entidades públicas. Desarrolle en no más de dos (2) 
páginas. 
Las condiciones sanitarias acontecidas durante el 2020 no han permitido establecer las vinculacio-
nes propuestas, sin embargo, se mantienen las expectativas de conseguirlas si es que se aprueba la 
continuación del proyecto para el período 2021 – 2022. 
 

G. Otra información. Incluir toda otra información que se considere pertinente. 

 

Los efectos de la pandemia COVID-19, en el período del año 2020, han imposibilitado cualquier 

intento de reunión, vinculación, y ensayo de laboratorio. Sin embargo se cumplimentaron las 

tareas de compras de insumos para el armado del piloto. 

 

H. Cuerpo de anexos: 

  

 
3 Entendemos por acciones de “vinculación” aquellas que tienen por objetivo dar respuesta a problemas, generando la 
creación de productos o servicios innovadores y confeccionados “a medida” de sus contrapartes. 
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ANEXO I 
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ANEXO II 
Unidad Académica: Departamento de Ingeniería e Investigaciones Tecnológicas. 

Código: C2-ING-058 

Título del Proyecto: Factibilidad técnica-económica de la obtención de ácido poliláctico a partir del 
lactosuero residual de la industria lechera. 

Director del Proyecto: Fauroux, Luis E. 

Programa de investigación:  PROINCE:.... CyTMA2: .X.  

Fecha de inicio: 01/01/2019 

Fecha de finalización: 31/12/2020 

 

1. Datos del alumno 

Apellido y Nombre del Alumno : Appugliese, Damián 

DNI: 33.607.660 

Unidad Académica: Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnologicas 

Carrera que cursa: Ingeniería Electrónica 

Período evaluado: 01/01/2020 al 31/12/2020 
 
2. Dictamen de evaluación de desempeño del alumno: 
2.1 Satisfactorio: X 
2.1 No satisfactorio: 
 
Fundamentos del dictamen: 

El alumno cumplió con las tareas programadas dentro del plan de trabajo elaborado en conso-
nancia con el proyecto de investigación, dedicándose a la planificación del control del proceso de 
fermentación, búsqueda de insumos, y al análisis general. Los resultados de sus tareas se suma-
ron a las conclusiones realizadas por los integrantes del equipo. En este sentido se le ha brindado 
participación al alumno en todas las áreas de su interés. 

Durante el desarrollo del proyecto el alumno participó de las reuniones, demostrando interés y 
consultando sobre las distintas aplicaciones que tienen los conocimientos desarrollados en otras 
materias que son de su competencia. De esta forma, obtuvo un enfoque práctico, en situación 
real, de los resultados de su aprendizaje, además de demostrar voluntad de presentar sus pro-
puestas. Se interiorizó del aspecto técnico de la implementación con el objeto de ponderar la difi-
cultad y el valor de la mano de obra que deba involucrarse en la implementación, de este modo 
anticipar posibles dificultades para el usuario final. Cabe destacar que a causa de la problemática 
sanitaria, que aconteció durante todo el 2020, no ha sido posible realizar ensayos prácticos en 
laboratorio. 

San Justo, 10 de febrero de 2021 

 

Mg. Fauroux, Luis E. 

……………………………………….. ………………………………… ………….…………………………. 
Lugar y fecha Firma del Director Aclaración de firma 
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Unidad Académica: Departamento de Ingeniería e Investigaciones Tecnológicas DIIT 
Código: C2-ING-058 
Título del Proyecto: Factibilidad técnica-económica de la obtención de ácido poliláctico a partir del 
lactosuero residual de la industria lechera 
Director del Proyecto: Fauroux, Luis Enrique 
Fecha de inicio: 1/1/2019 
Fecha de finalización: 31/12/2020 
 
1. Datos del alumno 

Apellido y Nombre: Maldonado, Stephanie Yanet 
DNI: 39917539 
Unidad Académica: DIIT 
Carrera que cursa: Ingeniería Industrial 
Período evaluado: 1/1/2020 al 31/12/2020 
 
2. Dictamen de evaluación de desempeño del alumno: 
Colocar una cruz donde corresponda 

2.1 Satisfactorio: X 
2.1 No satisfactorio: 
 
Fundamentos del dictamen: 

La alumna se dedicó a las tareas que se le asignaran en el cronograma de trabajo, las que 
consistieron en la búsqueda bibliográfica, y el análisis de las características generales del produc-
to. Los resultados de sus tareas se sumaron a las conclusiones realizadas por los integrantes del 
equipo. En este sentido se le ha brindado participación al alumno en todas las áreas de su interés. 

Durante el desarrollo del proyecto también participó de las reuniones, demostrando interés y 
consultando sobre las distintas aplicaciones que tienen los conocimientos desarrollados en otras 
materias que son de su competencia. De esta forma, obtuvo un enfoque práctico, en situación 
real, de los resultados de su aprendizaje, además de demostrar voluntad de presentar sus pro-
puestas. Se interiorizó del aspecto técnico de la implementación con el objeto de ponderar la difi-
cultad y el valor de la mano de obra que deba involucrarse en la implementación, de este modo 
anticipar posibles dificultades para el usuario final. Cabe destacar que a causa de la problemática 
sanitaria, que aconteció durante todo el 2020, no ha sido posible realizar ensayos prácticos en 
laboratorio. 
 
3. Propuesta de continuidad en el proyecto 
Colocar una cruz donde corresponda 

3.1 Continuar en el presente proyecto: X 
3.2 No continuar en el presente proyecto: 
 
Fundamentos del dictamen: 

Por su desempeño e interés en la temática de investigación se ha postulado a la Beca de In-
vestigación Científica de la UNLaM para el segundo año de duración del Proyecto de Investiga-
ción. 

San Justo, 10 de febrero de 2021 

 

Mg. Fauroux, Luis E. 

……………………………………….. ………………………………… ………….…………………………. 
Lugar y fecha Firma del Director Aclaración de firma 

 



 
 
 

46 
 

Código FPI-009 
Objeto Guía de elaboración de Informe de avance de proyecto 

Usuario Director de proyecto de investigación 
Autor Secretaría de Ciencia y Tecnología de la UNLaM 

Versión 5 
Vigencia 03/9/2019 

 

• Anexo II:  

o FPI-013: Evaluación de alumnos integrantes. (si corresponde) 

o FPI-014: Comprobante de liquidación y rendición de viáticos. (si corresponde) 

o FPI-015: Rendición de gastos del proyecto de investigación acompañado de las hojas folia-

das con los comprobantes de gastos. 

o FPI-035: Formulario de reasignación de fondos en Presupuesto. 

• Nota justificando baja de integrantes del equipo de investigación. 

 

…………………. 
Firma del Director 

Mg. Fauroux, Luis E. 

 
Lugar y fecha : San Justo, 10 de febrero de 2021 

 
 
 
 
 

• Cargar este formulario junto con los documentos correspondientes exclusivamente al Anexo I en 

SIGEVA UNLaM. Realizar la presentación impresa de los mismos junto con los restantes Anexos en 

la Secretaría de Investigación de la unidad académica correspondiente. Límite de entrega: 28 de 

febrero de 2021. 


