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1.Resumen y palabras clave
Resumen:

Resulta interesante cuantificar la efectividad de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) en el aula, implementando propuestas metodol6gicas que permitan
determinar hasta qué punto las TIC que estan disponibles cotidianamente entre los
alumnos, representan un cambio de paradigma en el proceso de ensenanza - aprendizaje
en el nivel universitario. Dentro de este contexto, existe, el aprendizaje mévil (m-learning)
que ofrece un método de apoyo educativo, mediante la utilizacién de instrumentos mdviles,
tales como tabletas informaticas, teléfonos inteligentes y ebooks Reader’s. Por tal motivo
este proyecto propone implementar y evaluar el aprendizaje mévil ,disefiando, elaborando
y aplicando objetos de aprendizajes, OA, para la asignatura Matematica Discreta que
pueda ser utilizado en el marco de un proyecto educativo basado en el trabajo colaborativo
del estudiante generando ambientes de aprendizaje que promuevan el desarrollo integral
de los estudiantes y sus mudltiples capacidades, en un entorno didactico diferente y
adaptado a las nuevas formas que tienen los jovenes de comunicarse e interactuar con los
contenidos.

La digitalizacién ha permitido incorporar nuevos elementos (imagenes, videos y audio) lo
que mejora considerablemente la forma de presentar la informacion y la capacidad de
almacenamiento, incrementando la innovacion y la creatividad. Esta situaciéon nos insta a
disefiar espacios, acciones y materiales educativos atravesados por las tecnologias. En
este sentido, las nuevas tecnologias han brindado posibilidades de renovar el contenido y
los métodos pedagdgicos, reforzados con material didactico apropiado a las nuevas formas
de comunicacion y de estudio.

Se ha creado un entorno virtual en la plataforma Wordpress incluyendo el disefio y
elaboracion de nuevo material didactico multimedia y audiovisual para dispositivos moviles
con un enfoque de aprendizaje centrado en el estudiante, interactivos y faciles de utilizar a
partir de recursos gratuitos como Socrative, Edpuzzle y formularios de Google drive para
autoevaluacion.

Palabras clave:
M-learning, trabajo colaborativo, recursos digitales, dispositivos méviles.
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2. Memoria descriptiva
2.1, Tareas planificadas.

Tabla 1: Gantt con las tareas planificadas para el primer afo y segundo afio del proyecto

F?e (:I‘gg::te)lse/s Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
1'2 r Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

1.1.Exploracién de las
aplicaciones informaticas
existentes para
aprendizaje movil

1.2.Eleccion de la
aplicacién informatica mas
adecuada para su X X
utilizacién en dispositivos
moviles

1.3. Capacitacion sobre el
instrumento informatico a
utilizar para elaborar el
ODE

1.4.Planificacion del
Diseno Instruccional de X X X X
los OA

1.5.Desarrollo del Diseno
Instruccional de los OA

1.6. Disefio de los OA

1.7. Andlisis a priori de los
OA X X

1.8 Escritura del informe
de avance

Actividades /
Responsables
2do Aiho

Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes

2.1.Elaboracion de los OA X X X X

2.2. Implementacion del

TR X
Aprendizaje mdvil

2.3 Andlisis a posteriori:

elaboracion de encuesta X X X

para estudiantes y
docentes

2.4 Implementacion de las
encuestas elaboradas

2.5. Elaboracion de tablas
y graficos compilando los X X X
resultados obtenidos.

2.6 Comprobacién de la
hipétesis de trabajo
mediante el andlisis de las
tablas elaboradas

2.7 .Elaboracion de
conclusiones

A continuacion, se describen las tareas planificadas que se desarrollaron tanto en el primer
y segundo ano del proyecto.
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2.1.1. Primer ano

T.1.Exploracién de las aplicaciones informaticas existentes para aprendizaje moévil.

Se llevo a cabo una revision del estado del arte sobre el aprendizaje mévil, metodologias
activas, recursos de TIC'S gratuitos en Internet que soporten contenidos de Matematica
Discreta y que puedan ser utilizados desde cualquier dispositivo mévil. De acuerdo con
esto, se estableci6 el alcance de la experiencia.

T.2.Eleccion de la aplicacion informatica mas adecuada para su utilizacién en dispositivos
moviles.

Se seleccion6 Wordpress como sistema de gestion de contenidos, CMS, para la creacion y
administracién de contenidos ya que permite manejar de manera independiente el
contenido y el disefio. De esta manera es posible manejar el contenido y darle en cualquier
momento un disefo distinto al sitio web sin tener que darle nuevamente formato al
contenido, ademas de permitir la facil y controlada publicacion en el sitio a varios editores.
Por consiguiente, se instalé y configuré un sitio web basado en Wordpress, registrando
todos los pasos necesarios, desde la seleccidén y configuracién de un servidor (tanto local
como remoto); la configuracion del propio Wordpress y su base de datos; la seleccién y
personalizacién del tema; el analisis, seleccion y configuracion de los plugins necesarios
para este proyecto (como “Theme My Login”, “Enlaces Personalizados a Galerias WP” y
“Wiris/MathType”).

Se ilustra con capturas de pantalla el procedimiento realizado.

€ @ | localhost/phpmyadmin/sglph 2 B3¢ recuperar wordpress e
&8 ¢ 3@ [Zl Examinar | 34 Estructura =[] SQL , Buscar 3¢ Insertar = Exportar [ Importar | = Privilegios
Reciente  Favoritas
— e «” Mostrando filas 0 - 24 (total de 151, La consulta tardd 0.0014 segundos )
— s Nueva 2| szizer + vmoM *wp cprions

=10 discretaunlam
[ Perflando [ Editar en linea ] [ Editar ] |

L Nueva
L'l wp_commentmeta
4 UPBATE “wploptiona® SED ‘opion vAlued = Thucs:y/localfoat/disczecainlan’ WHERE “sp cpeicns®. cpsicaiid: = 27
14 wp_comments
i wplinks
T W"—g"’“””s 1v| > 3> | [JMostrartodo | Mumerodefias: | 25 | Filtrar flas: | 5.5 ‘ Ordenar segil
L Columnas
1, Nueva
I auvtoload + Opeiones
1 option. T = option_id  option_name option_value autoload
I option_name O o Edisr ¢ Copiar @ Borar 1 siteul http#localhostidiscretalinlamt  yes
A oriion vaig O o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 2 home hitp:#Mocalhost/discretalnlam  yes
— | Indices
EdNUEVD O o Editar 3 Copiar @ Borar 3 blogname discratalinlam yes
| option_name [ & Edtar % Copiar @ Borar 4 blogdescrption Ezequiel, agrega descripeion corta yes
L priary = :
O & Edisr % Copisr @ Borrar 5 users_can_register 0 yes

Figura 1. Configuracién de la Base de Datos de Wordpress.

ww.000webhost.com/members/website/discretauniam/settings Ble A mascherano S B ¥
~L
Z/C—J 000webhost @ discretauniam acuaLzar arro [ R
powered by HOSTINGER
L = ]
Cd | o = = ]
Crear sitio web Establecer direccion web File manager Administrar bases de datos Administrar emails Ajustes -
L4 Gene@
- . lw  Estadisticas
Configuracion del sitio web
discretaunlam.000webhostapp.com D sequiidad
¥ Tareas cron
Detalles FTP FTP transfer @
o ~ Redirecciones

Figura 2. Configuracién del Servidor.
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T & piscreta O 4 B + Adadi Hola, elobatto [l
Opciones de pantalla ¥ Ayuda ¥

P|ug|n5 Afiadir nuevo

Todos (3) | Activos (3) Buscar plugins instalados

Acciones en lote || Aplicar 3 elementos
O Plugin Descripcion
[1 Akismet Anti-Spam Utilizado por millones, Akismet es, posiblemente, la mejor manera del mundo

Ajustes | Desactivar de proteger tu blog del spam. Mantiene tu blog protegido incluso cuando

duermes.

Versién 4.0.3 | Por Automattic | Ver detalles

[1  Enlaces Personalizados a Galerias WP Especificar enlaces personalizados para imégenes de galerias WordPress (en
Bt lugar de s6lo adjunto o archivo)

Versién 1.12 | Por johnogg | Ver detalles

[ Theme My Login Adapta el inicio de sesién de Wordpress, el registro y la pgina de contrasefia
Desactivar olvidada acorde con tu tema

Version 6.4.10 | Por Jeff Farthing | Ver detalles

O  Plugin Descripcién

Acciones en lote |v| | Aplicar 3 elementos

Figura 3. Configuracién de Plugins.

En sintesis, los desarrollos més destacados son:

e Desarrollo de mecanismos de creacidn y gestion de copias de resguardo (backup)
mediante la herramienta GIT con repositorio en GitLab.com

e Actualizacion de WordPress y otros plugins para incrementar la estabilidad y
seguridad

¢ Modificacidén de la pagina de inicio, posibilitando publicar oportunamente material
destacado.

 Iconos y botones para las paginas con contenido

e Instalacién y configuraciéon de Plugin “Theme MyLogin” que impide el ingreso al sitio
a personas sin las credenciales adecuadas (usuario y contrasefa). También impide
que los alumnos (suscriptores) accedan al area administrativa, sin siquiera tener la
posibilidad de gestionar su perfil.

e El andlisis, disefio, desarrollo y prueba del sitio web en un ambiente de prueba ha
concluido con éxito encontrandonos ahora préximos al desarrollo intensivo de los
contenidos y materiales didacticos digitales para todas las unidades del espacio
curricular.

En la figura 4 se muestra la interfaz de Wordpress que veran los estudiantes en sus
dispositivos méviles:

scretaunlam.000webhostapp.com  [1)

BT

Figura 4. Interfaz Wordpress
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T.3. Capacitacién sobre el instrumento informético a utilizar para elaborar el ODE

Se elabor6 y se compartié entre todos los docentes de la catedra un tutoreal de uso para
facilitar la publicacion de los contenidos, que son realizados mediante las herramientas de
edicién de paginas de Wordpress.

Opeiones de pantalla ¥ Ayuda ¥

Editar pagina | Adsdir nueva

Apuntes Publicar -
= Enlace hittps://discre t Vista previa de los cambios
L] Editar

7 Estado: Publicada Editar

7 Afiadir objeto Visual  HTML @ visibilidad: Pablico ’thar

Parrafo +B I EE 6= ==& = D Revisiones: 9 Explorar

= 1 Publicada el 26 Jul de 2017 @ 16:48

- Ay o0 E = ° Editar

Aqui encontrards apuntes de diferentes tematicas. Selecciona la que Mover 2 la papelera

qustes.

Atributos de pagina -

Superior

(sin superior) ~|

. Plantilla
3
Plantilla predeterminada |~

: CONJUNTOS orden
LOGICA 0

Figura 5. Creacion y edicion de contenidos

Por otro lado, esta investigacion ha permitido al equipo docente actualizar sus
conocimientos respectos a metodologias, métodos, tecnologias y herramientas.

Por citar un ejemplo, se esta utilizando un tablero digital para tarjetas (similar al método
Kanban) mediante la aplicacién web Trello para la gestion de las tareas de cada uno de los
miembros del equipo.

o I D &t

@ Tabieros

DesarrolloSitioWeb # .. Discreio fis¢ 8 Vishbie paraelequipo | =4 * “ @& - Mosirar mend

Por hacer Haciendo Descartado L + Afiad;
-— “ | DesarrolloWordPress + Afada una tarjeta
Logica-Actividad Conjuntos-Apunte Conjuntos-Video
1 &
®|. #00
—
s-Ap o —

Conjuntos-Actividad i e Logica-Apunte Légica-Video
: > @ ’ 2
- 90 -
Relaciones-Apunte RelacioneOrden-Apunte - ANkt o At + Afiada otra larjeta

- il -- e @
Relaciones-Actividad RelacioneEquivalencia-Apunte
B o B 6

Figura 6. Gestién del proyecto

T.4.Planificacion del Diseno Instruccional de los OA - T.5. Desarrollo del Disefo
Instruccional de los OA - T.6. Diseino de los OA

Los materiales multimedia se disefaron para proporcionar informacién remarcando los
conceptos mdas importantes, reforzando los conceptos méas asperos y generando
contenidos més atractivos. En la figura 6 se muestra la interfaz de contenidos tal como se
ve en un dispositivo movil.
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Apuntes

#  Apuntes

/
RELACIONES) L GRAEOS J

[ 1 ["F:Ef)

Figura 6. Contenidos publicados

Para la elaboracion de los materiales se estan utilizando diversas herramientas. Una de
ellas es Edpuzzle. Esta herramienta permite cortar videos para quedarnos sélo con la parte
que nos interesa; permite grabar nuestra propia voz encima del video y se pueden afiadir
preguntas a lo largo del mismo. También se han desarrollados presentaciones de
diapositivas animadas con Powerpoint, en la que se proyectan problemas, gréficos,
diagramas, animaciones y demas contenido multimedia. Se ha dedicado especial atencion
al disefno visual de estos recursos, buscando amenizar su desarrollo al utilizar elementos
culturales habituales en los estudiantes (como referencias deportivas, a series o
filmografia) y lograr de esta manera que los estudiantes los encuentren atractivos,
favoreciendo los procesos de ensefianza-aprendizaje.

T.7. Andlisis a priori de los OA

Se llevaron a cabo experiencias aulicas con OA para dispositivos méviles desarrollados con
el software libre Socrative y formularios de Google Drive.

Ambas herramientas son sistemas de respuesta inteligente que se pueden utilizar on-line o
como en el caso de Socrative con Apps gratuitas para iOS, Android y Windows Mobile.
Ademas, permiten a los estudiantes obtener de manera inmediata los resultados vy
estadisticas a medida que vayan respondiendo cada pregunta. De esta manera tendran la
certeza de los conceptos bien aprendidos y reconoceran los errores surgidos de una mala
interpretacion en el aprendizaje, para inmediatamente, revertirlos.

Cada estudiante accedi6 al formulario de Google Drive o a Socrative desde su propio
dispositivo mévil.

La figura 7 es un ejemplo de OA desarrollado con formularios de Google Drive.
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"-/ 5 g
v"’/\"’n / ¥ Qf,,

V2 15 =¥1e
[ Noes balanceado porque tiene hojas en el nivel 2

[ sies balanceado porque tiene hojas en el nivel 3 y 4.

¢Es un arbol 3-ario completo? *

Figura 7. Formulario de Google Drive

La figura 8 es un ejemplo de OA desarrollado con Socrative.

EB ARBOLES

LANZAMIENTO  CONCURSOS AULAS INFORMES ~ RESULTADOS

Definicion y caracterfsticas de los arboles m
SIGUIENTE [

E Un érbol es ...
0/0 estudiantes han respondido
una gréfica dirigida conexa.

i
m un seudografo

¥ MOSTRAR EXPLICACION.

Figura 8. Socrative.

Con el fin de conocer la opinion de los estudiantes respecto a la experiencia aulica
desarrollada se realizé una encuesta con formularios Google Drive formada por cuatro
preguntas. Ellas son: 1) ;Entendié el tema luego de hacer la actividad con “Socrative y/o
“formularios Google Drive” ?; 2) ;Considera que la utilizaciéon de “Socrative y/o formularios
Google Drive” dinamiza la clase?; 3) ¢Considera que la utilizacion de “Socrative y/o
formularios Google Drive” en clase mejoraria el aprendizaje del tema?, y 4) ¢ Pudo realizar
satisfactoriamente la experiencia con “Socrative y/o formularios Google Drive”?
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De la misma, surgi6 que el 42,5 % de los estudiantes considera que la utilizaciéon de la
herramienta “Socrative y/o formularios Google Drive “‘como apoyo a la metodologia
tradicional les permite afianzar sus conocimientos, mientras que solo el 4 % considera que
de ningln modo los ayuda en su aprendizaje. Sin embargo, cuando se les pregunta si
mejoraria el aprendizaje del tema, el 43,3 % considera que tal vez y el 33,9 % que no.

Con respecto a la utilizacion de la herramienta en el aula el 37 % considera que dinamiza la
clase y el 14 % que no. Y, practicamente la mitad de los estudiantes pudieron hacer la
actividad satisfactoriamente, es decir pudieron terminarla, y la otra mitad no lo pudieron
hacer en el tiempo estipulado.

2.1.2. Sequndo aino

De acuerdo al Gantt, para el segundo ano de investigacion, se planificd la elaboracion de
OA para la plataforma Wordpress de dos contenidos del programa de Matematica Discreta
durante los tres primeros meses y, su posterior implementacién y evaluacién mediante la
elaboracion de encuestas para los estudiantes y docentes de la catedra. Sin embargo,
sobre la marcha se vislumbré la conveniencia de desarrollar OA para cada unidad de la
asignatura dejando para el préximo afo, 2019, la implementacién y evaluacion del m-
learning en un contexto externo al aula.

Por consiguiente, durante el 2018 se disefiaron y elaboraron OA de cada uno de los temas
de la materia mediante la plataforma Wordpress para ser utilizados por los estudiantes
fuera del aula dejando para el préximo afo su implementacion y su posterior evaluacion
mediante la elaboracion de encuestas para los estudiantes y docentes de la cétedra.

T.1. Elaboracion de los OA para la plataforma Wordpress

Bajo la premisa de la simplicidad debido al tamafo de la pantalla de los dispositivos
moéviles, se elaboraron OA utilizando variadas estrategias en relacion al enfoque de los
contenidos, la adecuacion al medio y la calidad técnica con el fin de lograr una herramienta
de aprendizaje efectiva.

Se tom6 como base el apunte tedrico de la catedra para que cada docente integrante del
equipo de investigacion desarrollara y/o elaborara una determinada unidad del programa de
la materia.

Los OA contienen teoria y ejercicios relevantes incluyendo elementos multimediales de
Youtube para facilitar el aprendizaje de los estudiantes de un concepto y/o procedimiento
determinado. El sitio web inicia con un menu fijo que guia al estudiante facilitando la
navegacion. Ademas, se emplearon formatos estdndares para el texto digital, pero con
colores que resalten en la pantalla de los dispositivos moviles (fig. 9). Se ha utilizado un
azul intenso para los titulos y tres niveles de tamaro de letras.
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Fig.9.Vista pantalla del celular para un tema de la materia con elementos multimediales

Se incorporaron en cada unidad, cuestionarios realizados con formularios de Google Drive
para reforzar los conceptos previamente desarrollados y que permitan al estudiante su
auto-evaluacion.

2.2. Metodologia e instrumentos aplicados.

El marco de investigacion y desarrollo de la ingenieria didactica encuadra esta propuesta.
Para Artigue, 2011, la ingenieria didactica se concibe como el disefio y evaluacion de
secuencias de ensefnanza de contenidos matematicos tedricamente justificadas, con la
intencidon de provocar la emergencia de determinados fenédmenos didacticos y desarrollar
recursos de ensenanza cientificamente fundamentados.

De acuerdo a la metodologia propia de la ingenieria didactica, la secuencia de trabajo
consistié en cuatro fases:

Primera fase: Analisis preliminares.

-Andlisis de la clase tradicional que llevé a la bausqueda de herramientas dinamizadoras de
manera de fomentar la participacién y motivaciéon de los estudiantes.

-Busqueda y andlisis de bibliografia relacionada a la metodologia m-learning con el
préposito de especificar y clarificar las ventajas y desventajas de su implementacion en el
aulay /o fuera de ella.

-Andlisis de las aplicaciones informdticas existentes para la elaboracion de los OA con el fin
de elegir la que mejor se adapte al contenido a desarrollar y a la utilizacion en dispositivos
méviles. Como resultado, se seleccionaron las aplicaciones Socrative y formularios Google
drive para ser empleadas tanto en el aula como fuera de ella, y se selecciond la plataforma
Wordpress como medio de extension del aula.

Sequnda fase: Concepcion y analisis a priori de las situaciones didacticas.

-Se llevo a cabo el disefo, elaboracion y andlisis a priori de los OA relacionados con el
tema grafos-digrafos para la implementacion del m-learning en el aula, esperando una
mayor motivacién y participacién del alumnado.

-Se planificé utilizar la metodologia aula invertida junto con el celular en el aula para que los
estudiantes respondan preguntas y resuelvan problemas relacionados con el tema
propuesto para dicha aula invertida. De esta manera, a partir de la combinacion de
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metodologias activas se buscé que los estudiantes dejen de ser pasivos y se conviertan en
protagonistas de su propio aprendizaje. Paralelamente, se pretende aprovechar al maximo
el tiempo en que los mismos estan en clase y en ultima instancia mejorar los resultados de
aprendizaje y la adquisicién de competencias.

Tercera fase: Experimentacion

-Se implementd la metodologia m-learning en el aula como complemento al aula invertida
para el tema grafos-digrafos.

-Se realizaron observaciones de las interacciones entre: estudiantes-estudiantes y
estudiantes - OA. Posteriormente se elabor6 un documento escrito con las observaciones
realizadas en la clase senalando las actitudes verbales y no verbales de los estudiantes; la
disposicién en el aula y la manera de trabajar entre ellos.

-Se evaluaron los aprendizajes logrados mediante los OA recolectando los resultados en
planillas excell.

-Se disefidé una encuesta en Google drive para los estudiantes con el fin de evaluar la
experiencia.

Cuarta fase: Analisis a posteriori y evaluacion

Se contrast6 lo previsto en el diseno, participacién y motivacion de los estudiantes, y lo
observado en la implementacion. Se concluye que, efectivamente los estudiantes se
involucran més en la clase con esta metodologia que con la clase tradicional participando
activamente en cada una de las actividades propuestas en los OA.

Por otro lado, también es una investigacion-accién, ya que es participativa y colaborativa.
Se trabaja para mejorar las practicas de los estudiantes, creando grupos autocriticos en
todas las fases del trabajo, procediendo a cambios mas grandes a medida que se va
avanzando. Somete a prueba las practicas, las ideas y las suposiciones. Implica registrar,
recopilar, analizar los propios juicios, reacciones e impresiones en torno a lo que ocurre con
los estudiantes y con los docentes.

2.3. Resultados obtenidos.

a) Trabajos presentados en Congresos.
Se presentaron a los siguientes trabajos:

- “Uso de tecnologia movil: una experiencia de catedra” en el congreso CONAIISI 2017
realizado en Santa Fe durante el mes de noviembre. En el mismo se describe el resultado
de una experiencia piloto en el aula utilizando dispositivos méviles para abordar la
resolucion de una actividad de la curricula de Matematica Discreta.

- “Nueva forma de pensar el aula en la ensefianza de la Matematica Discreta” en el IV
Congreso Argentino de Ingenieria — X Congreso Argentino de Ensefianza de la Ingenieria -
2018 - realizado en Cérdoba durante el mes de septiembre. En este trabajo se describen
las primeras etapas de este proyecto.

- “El Smartphone en el aula de Matematica Discreta como herramienta de aprendizaje” en
el congreso CONAIISI 2018 realizado en Mar del Plata durante el mes de noviembre. Este
trabajo consiste en la descripcion y evaluacién de una experiencia con la herramienta
“Socrative” utilizando dispositivos modviles en el aula como recurso de apoyo a la
metodologia aula invertida.

b) Incorporacion de docente al equipo de investigacion.
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Paralelamente se incorpord, durante el primer afo de la investigacion, la docente Sandra
Luchetti al equipo de investigacion como consecuencia de las demandas que implicé lograr
cumplir en tiempo y forma con las tareas propuestas.

c¢) Transferencia efectuada en el marco del proyecto.
La metodologia m-learning se implementé en el aula de Matematica Discreta y se
desarrollaron OA para dispositivos méviles como extension del aula.

2.4. Vinculacion con otros grupos de investigacion

Este proyecto se vincula con aquellos grupos de investigacion que tengan como linea de
investigacion el analisis y disefio de estrategias de m-learning para el nivel universitario.

Tal es el caso del grupo de estudio en Metodologias de Ingenieria de Software de la UTN
regional Buenos Aires y la Universidad de Holguin, Cuba.

2.5. Conclusiones

Cada vez mas las tecnologias méviles estan siendo utilizadas en el ambito universitario
como herramientas pedagdgicas ya sea dentro como fuera del aula, pues permiten a los
estudiantes contar con informacién pertinente en cualquier lugar y momento.

Durante la investigacién, en primer lugar, se llevaron a cabo experiencias aulicas del m-
learning, utilizando aplicaciones como Socrative y formularios Google Drive con la finalidad
de dinamizar las clases presenciales. En este sentido, se utilizé el aprendizaje mévil como
herramienta complementaria de la metodologia tradicional y del aula invertida para la para
favorecer la motivacion hacia el aprendizaje a partir del uso de celulares en las actividades
de la asignatura. Hay que tener en cuenta que es necesario contar con una buena conexion
a internet para que la experiencia se lleve a cabo satisfactoriamente.

De las encuestas a los estudiantes se deduce que debemos aumentar las actividades con
esta metodologia para promover en el alumno, la capacidad de “aprender a aprender”
utilizando las tecnologias cotidianas como medio de capacitacién en forma colaborativa,
haciendo que se comprometan con las consignas expuestas y sin olvidarnos de brindarle a
los alumnos un contexto en donde se pueda garantizar la buena conectividad.

En segundo lugar, durante 2018, se desarroll6 un sitio web de la materia para dispositivos
moviles mediante Wordpress con OA multimediales para cada una de las unidades
curriculares. Si bien se implementara a partir del primer cuatrimestre del 2019 se espera
que esta estrategia didactica que combina la clase presencial con un entorno virtual
contribuya a promover un estudio continuado del estudiante de manera no presencial pues
el material multimedia es una forma asincrona de impartir Matematica Discreta. Los
estudiantes pueden consultarlo cuando, dénde y todas las veces que quieran, dando
flexibilidad al proceso de aprendizaje. Esta situacion nos insta a disefar espacios, acciones
y materiales educativos atravesados por las tecnologias. En este sentido, las nuevas
tecnologias han brindado posibilidades de renovar el contenido y los métodos pedagogicos,
reforzados con material didactico apropiado a las nuevas formas de comunicacion y de
estudio. Razén por la cual, durante 2019, nos avocaremos a la tarea de desarrollar videos
propios con distintas metodologias de las diferentes unidades de la asignatura.
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3. Cuerpo de anexos.

v' Anexo I:
Copia de articulos presentados en publicaciones periédicas, y ponencias presentadas en
eventos cientificos.

Uso de tecnologia movil: una experiencia de catedra

Marcela E. Bellani, Maria Liliana Mazzi, Héctor Conrado, Ezequiel Lobatto, Christian Staple
Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnologicas Universidad Nacional de la
Matanza
Florencio Varela 1903 (B1754JEC)- San Justo, Buenos Aires, Argentina
mbellani@unlam.edu.ar

Resumen

La propuesta de este trabajo, basandonos en metodologias activas de ensefianza-aprendizaje, es
mostrar el resultado de una experiencia de campo que consiste en una propuesta didactica de
aprendizaje colaborativo, con utilizacion de tecnologia mdvil en el aula para abordar la resolucion de
una actividad de la curricula de Matematica Discreta correspondiente a primer arfio de las carreras de
Ingenieria de la Universidad nacional de la Matanza.

La misma consistio, luego de exponer los conceptos relevantes de Analisis Combinatorio, en que los
alumnos trabajaran en grupos con una actividad de seleccion miiltiple de diez problemas de
combinatoria. Esta actividad fue disefiada en Google Drive y cada grupo podia acceder a ella a
través de su dispositivo movil, registrando su grupo a través de una direccién de e-mail. Los alumnos
al terminar la actividad, tuvieron acceso a la evaluacion de la misma en forma inmediata, lo que les
permitié que pudieran tener certeza de los conceptos bien aprendidos y reconocer los errores,
surgido de una mala interpretacion en el aprendizaje, para inmediatamente, revertirlos.

Asimismo, permitié al grupo de docentes, a través de las estadisticas de las respuestas, conocer la
evaluacion de la actividad de aprendizaje propuesta en forma inmediata, para intervenir en el
reconocimiento del error y tener certeza que las competencias correspondientes fueron adquiridas.

Introduccion

En el marco del proyecto de investigacion “El M-learning como herramienta central para el
aprendizaje colaborativo” que el grupo de docentes de la catedra de Matematica Discreta
viene desarrollando y que tiene como finalidad acordar estrategias de aprendizaje basado
en competencias y utilizacion de dispositivos méviles se realizé una experiencia piloto que
consistio en incorporar dispositivos moviles como complemento a las clases presenciales.
Se pretende utilizar a los dispositivos moéviles como herramientas que sirven para la
construccion de conocimiento de manera creativa e innovadora, capaces de proporcionar
un valor anadido a la experiencia en el aula.
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Se dan dos polos opuestos al intentar ensenar el conocimiento académico. Entre los dos
extremos nos situamos todos: mediante el aprendizaje «pasivo» del estudiante
(denominado asi porque el protagonismo lo asume el o la docente mediante la sesion
transmisora) y el aprendizaje activo, donde el estudiante asume mayor protagonismo en la
participacién de la ensefanza. Este Ultimo aprendizaje también puede denominarse
interactivo, reciproco y cooperativo. [1]

La incorporacion de TICs permite nuevas formas de acceder, generar y transmitir
informacién y conocimientos, a la vez que permite flexibilizar el tiempo y el espacio en el
que se desarrolla la accion educativa. También conlleva al uso de nuevas estrategias y
metodologias docentes para lograr una ensenanza activa, participativa y constructiva.

Por otro lado, si el objetivo es que los estudiantes trabajen y se comprometan con el
aprendizaje, es necesario crear contextos adecuados y permisivos,

para que ello suceda; los entornos de aprendizaje -sean presenciales o virtuales- deben ser
percibidos por los estudiantes como ricos en conocimientos, variados en recursos,
permisivos y amigables. [2]

Los dispositivos moviles facilitan el aprendizaje porque eliminan las fronteras entre la
educacion formal y la no formal.

Pueden servir de refuerzo efectivo del aprendizaje, al poder disponer de él cuando y donde
se necesita.

Ser apoyo del resto de modalidades de aprendizaje, ampliando la oferta formativa y su
tipologia. Lo importante no es innovar con el mévil, sino el proceso de ensenanza-
aprendizaje en si mismo. [3]

Marco teérico

Resulta interesante cuantificar la efectividad de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TICs) en el aula, implementando propuestas metodologicas que permitan
determinar hasta qué punto las TICs que estan disponibles cotidianamente entre los
alumnos, representan un cambio de paradigma en el proceso de ensenanza - aprendizaje
en el nivel universitario. Dentro de este contexto, existe, el aprendizaje mévil (m-learning)
que ofrece un método de apoyo educativo, mediante la utilizacién de instrumentos mdviles,
tales como tabletas informaticas, teléfonos inteligentes y teléfonos méviles.

El m-learning, se puede introducir en el aula, como herramienta de aprendizaje colaborativa
y de comunicacion. Consiste en la modalidad educa-tiva que facilita la construccion del
conocimiento, la resolucién de problemas de aprendizaje y el desarrollo de destrezas o
habilidades diversas de forma autbnoma y ubicua gracias a la mediacién de dispositivos
moviles [4].

Las caracteristicas del m-learning podrian resumirse en: - ubicua ya que se tiene
posibilidad de acceso desde cualquier lugar y momento; - flexible pues se adapta a las
necesidades de cada uno; -portable pues su tamarno permite la movilidad con el usuario;

- inmediata debido a la posibilidad de acceso a la informacién en cualquier momento;
-motivante ya que su uso potencia la motivacion y un papel mas activo en el estudiante;
-permite la utilizacién de diversas Apps, para el aprendizaje, produccion de contenido, etc y
-dispone de sensores tipo acelerometro, GPS, cdmara, etc, que pueden enriquecer los
procesos de aprendizaje. Ademas, son personales, propios de cada usuario, existiendo una
relacion personal hacia el mismo.

De esta manera el aprendizaje mévil ofrece al estudiante nuevas oportunidades de
aprovechar el tiempo y una gran flexibilidad y disponibilidad de acceso a la informacién
integrando aplicaciones que apoyan el aprendizaje en cualquier lugar y en cualquier
momento. Mientras que a los docentes les brinda la posibilidad de mantener una
comunicacion constante con los estudiantes y asi enviar recordatorios, plazos de entrega,
comentarios, sugerencias, avisos, entre otros.
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Facilita el aprendizaje en movimiento permitiendo a docentes y estudiantes extender la
nocion de aula tradicional, limitada a un espacio fisico y un encuentro coincidente en el
tiempo, flexibilizando las experiencias colaborativas, haciendo accesible e integrando el
mundo mas alla del aula.

Sin embargo, existen inconvenientes tecnolégicos que obstaculizan un funcionamiento
satisfactorio del m-learning. Siguiendo a Miguel Angel Marzal [5] los inconvenientes
tecnologicos son:

-Accesibilidad: Los docentes no estan familiarizados con todos los desarrollos tecnol6gicos
y pueden inadvertidamente aislar a los estudiantes con impedimentos fisicos y / 0 mentales
por el uso de estos dispositivos.

-Baterias: la duracién de las baterias todavia es breve y no siempre permite poder
descargar y utilizar todas las aplicaciones.

-Seguridad y privacidad: incluyen no sélo la proteccién contra los virus y malware, sino
también la captura de contenidos compartidos.

-Las pantallas, no siempre son las mas precisas y sensibles y a veces tardan en acceder al
contenido que necesitamos.

-Robo y pérdida, que puede conducir a la apropiacion indebida de una identidad y de los
datos, poniendo asi en peligro la privacidad de los estudiantes.

-Compatibilidad, los proyectos de sincronizacién resultan ser un desafio ya que no hay una
plataforma Unica para los dispositivos moviles.

-Almacenamiento: los dispositivos méviles no se caracterizan por poder almacenar una
gran cantidad de datos.

-Bloqueo, algunas instituciones educativas bloquean activamente los sitios como Facebook,
Twitter y otros medios de comunicacion social, eliminado la posibilidad de utilizarlos como
parte de una actividad educativa.

-Obsolescencia: la evolucion de las tecnologias hace que tanto docentes como estudiantes
deban actualizarse constantemente.

Naismith [6] considera que el m-learning esta asociado al conductivismo pues facilita la
rapida retroalimentacion; al constructivismo pues permite la inmersion en experiencias
provistas por simuladores; al aprendizaje situado ya que los alumnos pueden tornar sus
celulares en verdaderos entornos educativos, tal como los museos especialmente
equipados con herramientas de realidad aumentada; al aprendizaje colaborativo pues los
celulares ofrecen posibilidades y canales multiples para comunicar, publicar, recibir y
compartir informacion digital y al aprendizaje informal y al aprendizaje durante toda la vida
ya que los dispositivos moviles acomparian a sus usuarios en las experiencias cotidianas y
se convierten en fuente de informacidén y de comunicacion para el aprendizaje asistido.

Uno de los elementos que vinculan a las TIC y la educacién y que se ha impuesto en la
ultima década son los denominados Objetos de Aprendizajes (OA), que son recursos
informativos digitales que pueden ser reusados para apoyar el aprendizaje [7].

Los OA son un nuevo tipo de elemento instruccional computarizado que surge del
paradigma de modelacién orientado a objetos utilizado en Ciencias de la Computacién y
que ayudan a los usuarios en la realizacién de tareas y, por ende, al logro de las
competencias planteadas.

La utilizacién de estos recursos trae asociados beneficios tales como: motivar el auto-
aprendizaje, posibilitar el acceso remoto a la informacién (en linea), desarrollar el analisis y
la reflexion y proponer ademas mecanismos para la aclaracién de dudas.

Los objetos digitales interactivos (ODE), Material Educativo Digital (MED) u Objeto
Didactico Digital (ODD) (acepciones validas para referirse a un objeto digital segun el perfil
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de aplicacién) son un contenido educativo digital cuya finalidad ultima es el aprendizaje del
usuario y que, en si mismo, constituye o puede llegar a constituir, mediante su integracion
con otros objetos més simples, un material educativo multimedia. [8].

Los ODE se clasifican jerdarquicamente en niveles de agregacion de forma que niveles
superiores pueden contener objetos de niveles inferiores. Nivel 1. Objeto Basico (OB);
Nivel 2. Objeto de_Aprendizaje (OA); Nivel 3. Secuencia Didactica (SD) y Nivel 4.
Programa de Formacion (PF)

A la hora de definir un nivel de agregacion se consider6: la estructura, que indica de qué se
compone. Sonidos, textos, imagenes, animaciones, etc. (media y/o media integrado); la
funcionalidad, que indica las funciones que cumplen los componentes estructurales desde
el punto de vista del proceso de ensefanza-aprendizaje: evaluacion de conocimiento
previo, mapa conceptual, mapa de navegacion, actividad de aprendizaje y/o evaluacion del
aprendizaje; y por ultimo, la cobertura curricular aproximada, que indica el conjunto de
contenidos que se pretenden formar con respecto a un nivel educativo determinado: area
de conocimiento, bloque, etc.

Los OA se caracterizan por ser el nivel mas pequefio con una funcién didactica explicita;
realizar el Disefno instruccional. Este objeto incluye una o varias actividades de aprendizaje
y su respectiva evaluacion, asi como, y de forma opcional, mapa/s conceptual/es y/o
sistemas de evaluacion de conocimiento previo. La cobertura curricular aproximada es uno
o varios bloques de conocimiento de un curso o ciclo determinado.

A la hora de disenar los OA deben considerarse una serie de caracteristicas como:
-Formato digital: tiene capacidad de actualizacién y/o modificacién constante; es decir, es
utilizable desde Internet y accesible a muchas personas simultaneamente y desde distintos
lugares.

-Proposito pedagégico: el objetivo es asegurar un proceso de ensefianza-aprendizaje
satisfactorio. Por tanto, el OA incluye no sélo contenidos, sino que también guia el propio
proceso de aprendizaje del estudiante. Posibilita al estudiante el trabajo con uno o varios
hechos, conceptos, principios y/o procedimientos que necesita conocer y comprender para
alcanzar los objetivos didacticos del objeto de aprendizaje.

- Contenido interactivo: implica la participacion activa de cada individuo (profesor-
estudiante/s) en el intercambio de informacion. Para ello es util que el objeto incluya
actividades (ejercicios, simulaciones, cuestionarios, diagramas, graficos, diapositivas,
tablas, evaluaciones, experimentos, entre otros) que permitan facilitar el proceso de
asimilacién y el seguimiento del progreso de cada estudiante.

Todo OA llevara asociado un procedimiento de evaluacion que permita contrastar en qué
medida se han alcanzado los objetivos de aprendizaje asociados a dicho objeto, tanto en
procesos de autoevaluacidon como de heteroevaluacion.

-Ampliacion o Extension: ofrece al usuario pautas para la ampliacion, adaptacion o
extension de los objetivos propuestos, permitiendo también la contextualizacion y/o
generalizacion de los conocimientos adquiridos.

De acuerdo a Vizcarro, C., Galisteo [9] el disefio instruccional es “un plan” o “escenario”
que define el formato, contenido, y estructura del entorno, asi como las actividades de
trabajo y las condiciones de implementacion.

De esta forma, un disefio instruccional deberia incluir, basandose en los principios
psicologicos y pedagogicos del aprendizaje, el analisis y definicion de los siguientes
elementos implicados en el proceso de evaluacion-aprendizaje del estudiante:-Planificacion
(conocimiento previo necesario y condiciones de ensefianza y aprendizaje.);-Objetivos
generales y especificos de aprendizaje;-Competencias generales que se van a formar
directa o indirectamente;-Tipos de conocimiento que se van a formar en funcién de los
objetivos de aprendizaje;-Procesos cognitivos implicados en el proceso de adquisicion del
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conocimiento y aprendizaje (reconocimiento, recuerdo, aplicacion, juicio critico, etc.); -
Método/s de aprendizaje utilizado/s; -Método/s de evaluacion utilizado/s y -Criterios de
evaluacion establecidos.

Objetivo

El objetivo de la experiencia piloto es obtener informacién sobre el nivel de comprension y
adquisicion de conocimientos de los estudiantes del primer afo de las carreras de
ingenieria durante la clase de Andlisis Combinatorio de Matemdtica Discreta mediante un
test de opcién multiple desarrollado con Google Drive utilizando dispositivos méviles.

Desarrollo

La experiencia se llevo a cabo en los 10 cursos de Matematica Discreta, participando 300
estudiantes. Cabe aclarar que en esos cursos hay estudiantes que hacen la materia por
primera vez y estudiantes recursantes.

Se trata de una asignatura cuatrimestral de 4 hs semanales con clases tedrico-practicas.
Luego de la presentacion y explicacion por parte del docente del curso de los contenidos
correspondientes a Analisis Combinatorio con y sin repeticiéon se formaron grupos con los
estudiantes para desarrollar un trabajo colaborativo durante la dltima hora y media de la
clase.

Los grupos tenian como maximo cinco estudiantes y cada grupo podia acceder a la
actividad registrando su grupo a través de una direccion de e-mail.

Es fundamental contar con una buena conectividad en el aula para que el trabajo sea
posible.

La actividad se realizé con un formulario de Google Drive; un servicio de la empresa Goo-
gle que permite crear, de forma individual o colectiva, documentos ofimaticos desde un en-
torno web. Incluye un procesador de texto, una hoja de célculo, un programa de creacion
de presentaciones y un editor de bases de datos y de formularios.

Dadas sus caracteristicas, Google Docs es una aplicacion de facil integracién en el ambito
educativo al no ser necesario comprar licencias de software, instalarlas, configurarlas una a
una y mantenerlas actualizadas. Lo Unico que se necesita es una conexién a Internet. El
colectivo docente utiliza para su trabajo una gran cantidad de informacion (examenes,
informes, actividades, lecciones, etc.) y puede utilizar Google Docs para almacenar y
organizar todos estos archivos. De esta manera podra acceder a sus documentos desde
cualquier equipo y, en caso de que fallase su disco duro local, no perderia la informacién.

En términos generales, el proceso de evaluacion mediante formularios es el siguiente:
Creacién del formulario(docente) -> Envio del vinculo del formulario a los alumnos (docen-
te) -> Cada alumno del curso accede a un formulario en blanco, lo completa y confirma sus
respuestas (alumnos) -> Google hace lo suyo y crea una planilla de calculo con las res-
puestas de cada alumno a cada una de las consignas establecidas por el docente en el
formulario y pone esa planilla a disposicion del docente en su “google drive” -> El docente
puede ahora ver las respuestas de sus alumnos en una unica hoja y configurarla para que
la correccion sea “automatica”, obteniendo las calificaciones del curso en forma instanta-
nea. Adicionalmente, el docente puede solicitar a Google estadisticas de cada curso y de
cada consigna o generar las propias a partir de las planillas de célculo obtenidas. Notemos
que el trabajo del docente se hace una Unica vez por cada formulario (TP, evaluacién o lo
que sea) y por cada forma de procesamiento de datos. Una vez establecidas estas
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instancias, pueden reutilizarse las veces que se desee sin ningun trabajo adicional (o
modificando lo que se desee si fuese el caso).

A continuacién, se muestran las pantallas de la actividad

Fig 1. Pantalla inicial
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Actividad N° 3: Combinatoria. OK. -
D
=
Direccidn de correo electrénico *
Cambiar la configuracién
Fig 2.Pantalla datos del curso
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Fig 3.Pantalla datos del equipo de estudiantes

Seccidn sin titulo
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Fig 4. Ejercitacion
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Al terminar la actividad los estudiantes tuvieron acceso a la evaluacién de la misma en
forma inmediata, lo que les permiti6 que pudieran tener certeza de los conceptos bien
aprendidos y reconocer los errores surgidos de una mala interpretacion en el aprendizaje,
para inmediatamente, revertirlos.

Resultados y discusion

En la Fig.4 se observa en cada caso los porcentajes de aprobacion por grupo, esto permitid
que inmediatamente cada grupo pudiera ver la respuesta correcta y preguntar las dudas
que surgieron, luego de detectar el error.

Fig 4.Porcentaje de aprobacion por grupo
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Para evaluar el impacto de la utilizacion de dispositivos moviles en el aula se realizdé una
encuesta anénima a los estudiantes a través de un formulario on-line. Fue contestada por
la totalidad de los estudiantes participantes.

Fig 5. Resultados
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Los resultados obtenidos muestran que para mas del 50% de los estudiantes la experiencia
fue interesante y les permitié aplicar los conceptos teéricos desarrollados previamente en la
clase.

Conclusiones

Los estudiantes se sienten mas motivados al utilizar el teléfono celular como herramienta
para acceder y realizar la actividad. Resultdé muy provechoso el trabajo colaborativo de los
alumnos en grupo y el tener la inmediatez de la evaluacion permitié una retroalimentacién
del aprendizaje.

Facilité la interaccion con la materia y con el profesor al mismo tiempo que desarrolla
competencias y habilidades.

Por otro lado, las estadisticas nos brindaron informacion sobre cudles fueron los cursos con
mayor 0 menor grado de comprension del tema Analisis Combinatorio.

Los porcentajes mas bajos correspondieron a los cursos en los cuales se habian perdido
varias clases debido a diferentes feriados. Este dato nos permitié intervenir positivamente
para revertir la situacion.

En experiencias futuras, se analizaran otras posibilidades y opciones que ofrece el m-
learning para obtener informacion sobre la evolucién del desempefio de los estudiantes en
forma individual o grupal.
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Resumen

En este trabajo se describen las primeras etapas del proyecto “El m-learning como herramienta
central para el aprendizaje colaborativo” que se enmarca en coémo mejorar la ensefianza -
aprendizaje de Matematica Discreta en las carreras de Ingenieria.

El uso masivo de dispositivos mdoviles y las tecnologias de la informacion y comunicacion, TIC,
ofrecen variadas herramientas que permiten flexibilizar el tiempo y el espacio en el que se desarrolla
la accion educativa e incorporar nuevos elementos (imagenes, videos y audio) lo que mejora
considerablemente la forma de presentar la informacion. Esta situacion nos insta a disefiar espacios,
acciones y materiales educativos atravesados por las tecnologias.

Se ha creado un entorno virtual en la plataforma Wordpress incluyendo el disefio y elaboracion de
nuevo material didactico multimedia y audiovisual, objetos de aprendizaje (OA), como asi también
autoevaluaciones en linea mediante formularios Google como una extension a la clase presencial
con la intencion de promover el aprendizaje auténomo del estudiante.

Todavia no se tienen resultados concluyentes ya que se esta finalizando con la etapa de elaboracion
y disefio de los OA para implementarlos durante el 2% cuatrimestre del presente afio. Sin embargo,
se espera que esta estrategia didactica que combina la clase presencial con el entorno virtual
contribuya a un estudio continuado del estudiante de manera no presencial.

Palabras clave: Matematica discreta, dispositivos moviles, aprendizaje mixto, aprendizaje auténomo

Introduccion

Luego de haber realizado un andlisis de los recursos de la asignatura Matemética Discreta,
MD, del primer afo de las carreras de ingenieria de la Universidad Nacional de la Matanza,
UNLaM, en el Entorno Virtual de la universidad, Miel, se detectd el insuficiente
aprovechamiento de las TIC pues el material didactico, de lectura, es presentado
principalmente en formato “.pdf’, lo que desaprovecha las ventajas que brindan las TIC en
cuanto a su utilizacion, sobre todo en dispositivos moviles.

Para resolver esta situacion se plante6 un proyecto de investigacién [1] cuyo objetivo es
implementar el uso de dispositivos moviles y una metodologia mixta, desarrollando un
entorno virtual por medio de Wordpress y un conjunto de materiales multimedia y
audiovisuales para generar un ambiente de aprendizaje que promueva el desarrollo integral
de los estudiantes y sus mudltiples capacidades, en un entorno didactico diferente y
adaptado a las nuevas formas que tienen los jovenes de comunicarse e interactuar con los
contenidos.
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El aprendizaje mixto, se refiere a la combinacion de dos modelos de aprendizaje, el pre-
sencial y el mediado por herramientas tecnolégicas y entornos de aprendizajes virtuales.
En la literatura anglosajona este modelo recibe el nombre de blended learnig, o simple-
mente b-learning, que como sefala Bartolomé [2] el término tiene una tendencia con una
marcada raiz procedente del campo de la Psicologia Educativa en la que destaca el
término “aprendizaje” como contrapuesto al de “ensefianza”, con la finalidad de enfatizar el
acento en el estudiante y centrando la ensefianza en el alumno.
En la Educacion Superior , el sistema educativo presencial transcurre en ambientes de
aprendizaje que son dirigidos por el profesor con clases magistrales, y si bien en muchos
casos existe una interaccién con los alumnos, que se realiza a través de las actividades
propuestas, el centro de la escena es el docente y el contenido didactico que imparte,
mientras que en un sistema basado en un entorno virtual de aprendizaje, el docente pasa a
ser un facilitador de la tarea y el que trabaja para construir el conocimiento es el alumno,
interactuando con el docente, con otros alumnos y con el material didactico. La propuesta
de un aprendizaje mixto propone la convergencia de estos dos modelos educativos que
trata de tomar de ambos los elementos que facilitan un aprendizaje mas integral del
alumno. De este modo como menciona Cabero y Llorente [3] los elementos que moldean
los ambientes de educacién mixta son: 1. La diversidad de oportunidades para presentar
los recursos de aprendizaje y las vias de comunicacién entre el profesor-alumno y alumno-
alumno, que llegaran a ser mas flexibles. 2. La posibilidad que tienen los alumnos de
formar parte activa de su propio proceso formativo, asi como de seleccionar los recursos
formativos de diferentes medios, teniendo en cuenta que sean los mas convenientes y
apropiados para su situacién personal. Ahora bien, de acuerdo a nuestra experiencia
docente, es importante destacar que la idea es integrar ambos modelos para satisfacer las
necesidades concretas de aprendizaje y asi como plantea Garcia Aretio, [4] “encontrar el
mejor equilibrio posible, planificando cuidadosamente las variables, con el fin de:

Complementar las ventajas del aprendizaje presencial cara a cara con los

contrastados beneficios de un aprender a distancia;

Armonizar las ventajas del aprendizaje autbnomo e independiente con las indudables
de los aprendizajes colaborativos;

Compensar adecuadamente las comunicaciones verticales o asimétricas con las
horizontales o simétricas;

Equilibrar en sus justas proporciones las comunicaciones sincronas, en directo, con
las asincronas o en diferido

Integrar las tecnologias mas propias de la ensefianza presencial o de la mas antigua
educacién a distancia, EaD, con las mas sofisticadas, propias de los procesos asentados
en tecnologias digitales;

Combinar el uso de los materiales de estudio en los formatos mas adecuados para
cada situacion concreta;

Disponer las dosis necesarias de aprendizaje guiado en grupo con el aprendizaje en
equipo y el de corte individual. *

Materiales y Métodos

En primer lugar, se analizé6 la aplicacion informdtica més adecuada para soportar
contenidos de Matematica Discreta y que permitiera ser utilizada desde cualquier
dispositivo movil.

Como resultado de dicha investigacién se seleccion6 un sistema de gestién de contenidos,
CMS, (Content Management System, en inglés) como Wordpress.

Wordpress es un software de cédigo abierto facil de utilizar y que permite crear una pagina
web o blog .Su versiébn completa esta disponible en _www.WordPress.org como un
software descargable que se instala en un dominio con hospedaje propio.

[FPI-009-Guia de elaboracién de Informe de avance y final de proyecto. SECyT- UNLaM. Version 2.1 13/10/2015]
25


http://www.wordpress.org/

Cdédigo | FPI-009
Objeto | Informe de avance de proyecto
Usuario | Director de proyecto de investigacion
Autor | Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNLaM

Version | 2.1
Vigencia | 13/10/2015

Permite crear cualquier tipo de sitio Web tales como: paginas corporativas; tiendas virtuales
(e-commerce); paginas de captura, cartas de venta; sitios web mas “estaticos” o
tradicionales; entre otros. Los componentes mas importantes de Wordpress son:

e Plugins
Se trata de software que aumentan sus capacidades y posibilidades se usan para mejorar
en diferentes areas como marketing, redes sociales, seguridad, SEO, disefio Web,
contenido, trafico Web, etc.

e Temas
Son plantillas que se utilizan para modificar la apariencia y disefio del sitio.
o Widgets

Se trata de pequenos bloques de informacién que se utilizan en las Sidebars y que ayudan
a darle al usuario un mayor control sobre el disefio y contenido de su sitio Web o blog. Se
pueden expandir y usar de diferente forma dependiendo del tema y plugins que se instalen.

De esta manera, se instaldé y configuré un sitio web basado en Wordpress, registrando
todos los pasos necesarios, desde la seleccidén y configuracién de un servidor (tanto local
como remoto); la configuracion del propio Wordpress y su base de datos; la selecciéon y
personalizacién del tema; el andlisis, seleccién y configuracion de los plugins necesarios
para este proyecto (como “Theme My Login”, “Enlaces Personalizados a Galerias WP” y
“Wiris/MathType”).

A continuacion, se ilustrara con capturas de pantalla el procedimiento realizado.

€ @ localhost/phpmyadmin/sglph . B¢ recuperar wordpress e
php!
paleTse I Examinar | 3 Estuctura [ SQL | ‘4 Buscar % Insertar |5 Exportar [ Importar =% Privilegios
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=P + Mostrando filas 0 - 24 (total de 151, La consulta tardé 0.004 segundos )
— & Nueva “| szzcr + ¥row wp oprions

=L discretauniam
[ Perfilando [ Editar en finea ] [ Editar ]
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®

También se realizé y se compartié entre todos los docentes de la catedra un instructivo
para facilitar la publicacion de los contenidos, que son realizados mediante las
herramientas de edicion de paginas de Wordpress.

[FPI-009-Guia de elaboracién de Informe de avance y final de proyecto. SECyT- UNLaM. Version 2.1 13/10/2015]

27



Cdédigo | FPI-009
Objeto | Informe de avance de proyecto
Usuario | Director de proyecto de investigacion
Autor | Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNLaM

Version | 2.1
Vigencia | 13/10/2015

@ & oiscreta ©4 B + Afiadic  ver pagina Hola, elobatto Il

Opciones de pantalla ¥ Ayuda ¥

& Editar péglna Anadir nueva

Apu ntes Publicar -
9
Enlace permanente: https.//discretaunlam.000webhostapp.com/apuntes/ Vista previa de los cambios
L] Editar
? Estado: Publicada Editar
’ O AF
41 Afiadir objeto Visual  HTML ® Visibilidad: Pablico TW
> e
g parrafo +vB I £ E6& £ = = & = D Revisiones: 9 Explorar
& = il Publicada el: 26 Jul de 2017 @ 16:48
Y <~ - A B0 0% = -] i
# Aqui encontraras apuntes de diferentes tematicas. Selecciona la que Mover a la papelera
gusies
& Atributos de pagina -
° u SUPE"DT

(sin superior) a2

@ . ’ Plantilla
Plantilla predeterminada |~

; CONJUNTOS orden
LOGICA 0

Figura 5. Creacion y edicion de contenidos

L —

Apuntes

# Apuntes

Aqui encontraras apuntes de diferentes te-

maticas. Selecciona la que gustes

\

~
I CONJUNTOS

LOGICA
— p— s 3
T Fi
ST 1 ZNN
| + \Ee ¥y,
P jeef
GRAFOS
LRELACIO&S‘ \___Dicraros J

[ 1 M5

Figura 6. Contenidos publicados

Finalmente se estableci6 un procedimiento para la creacién y gestion de copias de
seguridad del sitio construido utilizando la herramienta Git.

Por otro lado, se disefiaron y, actualmente, se estan desarrollando dos clases de materiales
didacticos: presentacion multimedia y multimedia interactiva.

Para elaboracion de los primeros, los cuales dependen exclusivamente del docente quien
determina la informacién a transmitir se estan utilizando herramientas como Edpuzzle. Esta
herramienta permite cortar videos para quedarnos sélo con la parte que nos interesa;
permite grabar nuestra propia voz encima del video y se pueden anadir preguntas a lo largo
del mismo. También se han desarrollados presentaciones de diapositivas animadas con
Powerpoint, en la que se proyectan problemas, graficos, diagramas, animaciones y demas
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contenido multimedia. Se ha dedicado especial atencion al disefno visual de estos recursos,
buscando amenizar su desarrollo al utilizar elementos culturales habituales en los
estudiantes (como referencias deportivas, a series o filmografia) y lograr de esta manera
que los estudiantes los encuentren atractivos, favoreciendo los procesos de ensefianza-
aprendizaje.

El segundo tipo de material requiere de la participacién de los estudiantes y consistira para
este proyecto en autoevaluaciones en linea que se elaboraran con formularios Google.

Resultados y Discusion

La implementacién de la metodologia de aprendizaje mixto, b-learning, junto con los
materiales multimedia se llevara a cabo durante el 2% cuatrimestre del ciclo lectivo 2018.
Se pretende mediante el uso de Wordpress y de materiales multimedia favorecer el
proceso de aprendizaje de la MD en las carreras de ingenieria al facilitar y permitir el
acceso de los estudiantes a los contenidos a partir de cualquier tipo de dispositivo
electrénico, buscando superar las limitaciones observadas en otros desarrollos donde se
implementd un visualizador de archivos pdf. Estos visualizadores no resultan adecuados en
dispositivos moéviles, como smartphones, pues su contenido no se adecua al tamano de las
pantallas de los dispositivos. En térmicos técnicos, esos sitios no son Responsive, mientras
que este desarrollo si lo es.

Los materiales multimedia se disefiaron para proporcionar informacion remarcando los
conceptos mas importantes, reforzando los conceptos mas asperos y generando
contenidos mas atractivos.

Se ha desarrollado a partir de Wordpress un espacio adecuado para el uso de recursos
audiovisuales.

Conclusiones y recomendaciones

Se ha creado un entorno virtual en la plataforma Wordpress para la asignatura Matematica
Discreta del primer afio de las carreras de ingenieria. En el cual se incluye el disefio y
elaboracion de nuevo material didactico multimedia y audiovisual, objetos de aprendizaje
(OA), como asi también autoevaluaciones en linea mediante formularios Google como una
extensidon a la clase presencial con la intencién de promover el aprendizaje auténomo del
estudiante.

Con respecto Wordpress, quizas la caracteristica mas destacable sea su facilidad de uso.
Incluso el proceso de instalaciéon y configuracion puede ser realizado por usuarios sin
conocimientos especificos en desarrollo web y redes. El registro del procedimiento de
construccién del sitio ha permitido la creacion de tutoriales e instructivos para replicar esta
experiencia en otros &mbitos educativos.

Todavia no se tienen resultados concluyentes del proyecto ya que se estéa finalizando con
la etapa de elaboracion y disefio de los OA para implementarlos durante el 2% cuatrimestre
del presente ano.

Sin embargo, se espera que esta estrategia didactica que combina la clase presencial con
el entorno virtual contribuya a promover un estudio continuado del estudiante de manera no
presencial pues el material multimedia es una forma asincrona de impartir MD, los
estudiantes pueden consultarlo cuando, dénde y todas las veces que quieran, dando
flexibilidad al proceso de aprendizaje.

Esta situacion nos insta a disefiar espacios, acciones y materiales educativos atravesados
por las tecnologias. En este sentido, las nuevas tecnologias han brindado posibilidades de
renovar el contenido y los métodos pedagogicos, reforzados con material didactico
apropiado a las nuevas formas de comunicacion y de estudio.
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El docente tiene ante si el reto de incorporar nuevas estrategias didacticas, de manera que
incluya en sus practicas docentes el uso de las TIC y la implementacién de los entornos
virtuales de aprendizaje para contribuir en la formacién tecnoldgica de los estudiantes con
la intencion de lograr una mayor dosis de informacion, de participacion, creatividad,
aprendizaje significativo y motivacion por parte del estudiante y permitir la generacién de
nuevos y mejores recursos didacticos y de autoaprendizaje. Pero también debe analizar las
practicas en las que incluye el uso de tecnoldgicas y el modo en que esas practicas se
modifican, se enriquecen o no, a partir de esas incorporaciones.
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Resumen
Hoy en dia el desarrollo tecnoldgico nos ofrece nuevas posibilidades para modificar y / o mejorar
nuestras practicas docentes. En nuestra constante tarea como docentes de motivar y ensefnar a
aprender a los estudiantes del primer afio de la carrera de ingenieria, presentamos este trabajo que
consiste en la descripcion y evaluacion de una experiencia con la herramienta “Socrative” utilizando
dispositivos mdviles en el aula como recurso de apoyo a la metodologia aula invertida.
Se formaron grupos de 4 a 5 estudiantes para trabajar cooperativamente respondiendo a un
cuestionario elaborado con “Socrative “durante dos horas en cada uno de los cursos de la
asignatura. Todos los estudiantes tenian la aplicacién “Socrative Student “en su dispositivo movil
para marcar las respuestas.
Después de contestar, la aplicacion les indica la respuesta correcta en verde y la incorrecta en rojo.
Y, ademas, visualizan la respuesta correcta debidamente justificada.
Por otro lado, a partir de los resultados y estadisticas proporcionadas por la aplicacion se evalud el
grado de asimilacion de los conceptos relacionados al tema grafo-digrafos por los estudiantes en los
distintos turnos. Y, en este sentido, los estudiantes del turno noche fueron los que obtuvieron las
menores puntuaciones pues para llevar a cabo con éxito la experiencia se necesita que los
estudiantes hayan podido hacer previamente las actividades propuestas fuera del ambito aulico. Hay
que tener en cuenta que la mayoria de los estudiantes del turno noche trabajan y, por lo tanto,
disponen de menor tiempo para la realizacion de tareas fuera del horario de la cursada, mientras
que los estudiantes del turno mafiana se dedican exclusivamente a estudiar.
Al finalizar la experiencia en el aula, se llevd a cabo una encuesta entre los estudiantes mediante un
formulario Google con el propésito de conocer sus opiniones y valorar la experiencia.
La recepcion de los estudiantes fue muy positiva, y nos proporcioné una interesante
retroalimentacion para continuar implementando las nuevas tecnologias en la asignatura.
Si bien este tipo de metodologia, con la utilizacion de aplicativos y tecnologias, dentro del marco de
aula invertida, fue aplicado para una unidad didactica de la asignatura, creemos que los resultados
deben ser evaluados como un caso testigo para luego transferir este tipo de metodologia que

responde a pedagogias activas al aprendizaje de toda la asignatura.

Introduccion

Matematica Discreta, MD, se enmarca dentro del ciclo general de conocimientos basicos
correspondiente al area de tecnologias béasicas para las carreras de ingenieria. Al ser una
asignatura del primer afo de la carrera, sus cursos cuentan con una gran cantidad de
estudiantes y, ademas, con una gran carga tedrica a desarrollar en cuatro horas
semanales. Esto hace que, en general, la metodologia mas utilizada en el aula se base en:
explicacion del docente interactuando con los estudiantes haciendo ejemplos en el
pizarrdn, pero con pocas posibilidades de que los estudiantes “hagan” en el aula.
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Teniendo en cuenta que las nuevas tecnologias han brindado posibilidades de renovar el
contenido y los métodos pedagdgicos, reforzandolos con material didactico apropiado a las
nuevas formas de comunicacion y de estudio, se llevé a cabo una experiencia que consistio
en, por un lado, utilizar la metodologia aula invertida y, por el otro, utilizar el celular en el
aula para que los estudiantes respondan preguntas y resuelvan problemas relacionados
con el tema propuesto para dicha aula invertida. De esta manera, a partir de la combinacién
de metodologias activas se buscd que los estudiantes dejen de ser pasivos y se conviertan
en protagonistas de su propio aprendizaje. Al mismo tiempo, se pretende aprovechar al
maximo el tiempo en que los mismos estdn en clase y en ultima instancia mejorar los
resultados de aprendizaje y la adquisicidn de competencias.

Con respecto a la aplicacion de las nuevas tecnologias, Mariana Maggio sostiene que “la
transformacion de las formas de ensenar no se produce por la renovacion de los artefactos,
sino por la reconstruccion de los encuadres pedagdgicos de dicha renovacion’ [1]. En
consecuencia, el nuevo rol docente implica abordar estrategias de ensefanza que
sugieran, desarrollen o propongan algun instrumento pedagdégico-didactico para mejorar las
practicas docentes existentes. En este sentido, la tecnologia debe estar al servicio del
proyecto educativo y depender de este. Sera necesario recordar entonces, que de ninguna
manera ésta debe adquirir mayor protagonismo que el propio proceso de aprendizaje [2].

El trabajo que aqui se presenta tiene como anclaje el trabajo de investigacion [3] que el
grupo de la catedra de MD viene desarrollando con la intencibn de mejorar las
metodologias tradicionales con manejos atractivos de la tecnologia y de los medios de
comunicacion, pero, a la vez, haciendo un uso critico y reflexivo de estos.

El m-learning

Existen muchas definiciones del Mobile Learning o Aprendizaje Movil, pero consideramos
gue una de las mas completas es la propuesta por Brazuelo — Gallego [4] que lo entiende
como una “modalidad educativa que facilita la construccion del conocimiento, la resolucion
de problemas de aprendizaje y el desarrollo de destrezas o habilidades diversas de forma
auténoma y ubicua gracias a la mediacion de dispositivos moviles portables’.

Asimismo, el panel de expertos implicados en la elaboracion del informe Horizon 2017 para
la Educacion Superior [5] considera que “los dispositivos mdviles se han convertido en
portales de acceso y entrada a entornos de trabajo y de aprendizaje personalizados que
facilitan la exploracion de nuevos temas al ritmo de cada usuario”. Ademas, permiten a los
estudiantes poner en practica competencias necesarias para el desenvolvimiento en el
siglo XXI tales como la comunicacion, la colaboracién o la creacion de contenido, como asi
también facilita las posibilidades de interaccién docente-estudiante.

Sin embargo, se puede pensar en que la utilizacion de dispositivos méviles en el aula
puede incidir negativamente en los estudiantes porque captan su atencién. Todo lo
contrario, al incorporar los dispositivos moviles, los estudiantes estdn mas motivados y
predispuestos a la realizacion de tareas pues se encuentran totalmente familiarizados con
ellos.

Por otro lado, hay una gran variedad de recursos gratuitos que el docente puede disponer
para integrar los dispositivos moviles al aula. Entre ellos, se encuentra la herramienta
“Socrative” [6] creada en 2010 por un profesor del MIT que decidié utilizar los dispositivos
moviles en el aula como soporte para sus clases. Se puede utilizar on-line (compatible con
cualquier navegador) o con apps gratuitas para iOS, Android y Windows Mobile. Con este
recurso el docente puede hacer variadas actividades pues dispone de diferentes opciones:
Examen (cuestionario), Space Race (juego que consiste en un cuestionario con tiempo y
ranking de resultados), pudiendo realizar preguntas del tipo de: respuesta
multiple, verdadera o falsa y pregunta corta.
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Los estudiantes responden por medio de su dispositivo mévil en tiempo real de forma
flexible e intuitiva, mientras que el docente puede seguir el resultado de las respuestas en
directo o bien revisarlos posteriormente en los reportes que almacena Socrative. Ademas,
los estudiantes tienen la posibilidad de obtener resultados y estadisticas a medida que
vayan respondiendo a cada pregunta. Por lo cual, la inmediatez del feedback permite a los
estudiantes conocer el grado de asimilacion de su aprendizaje mientras que al docente le
permite tener una referencia de los conocimientos de los estudiantes.

Cabe aclarar que en el mercado existen un gran numero de aplicaciones gratuitas con fines
educativos 0 no. Por consiguiente, es necesario hacer un analisis profundo de algunas de
ellas, para seleccionar aquella que sea util, amigable y eficiente para nuestra propuesta
didactica y que mejor se adapta a nuestro contexto educativo y objetivos educativos.

Objetivo

El objetivo general de la experiencia que se describe en este trabajo consistié en evaluar la
utilizacion de la herramienta “Socrative” en el aula a través de dispositivos méviles como
recurso de apoyo a la metodologia aula invertida. Siendo los objetivos especificos:
e Aumentar el protagonismo de los estudiantes potenciando el trabajo colaborativo.
e Disenar y elaborar el material y las actividades para el m-learning utilizando la
herramienta “Socrative”.
e Recoger la opinién de los estudiantes.

Desarrollo

La experiencia se llevd a cabo en los 10 cursos de M D, participando 600 estudiantes.

En primer lugar, para la implementacion del aula invertida se seleccion6 el tema grafo —
digrafo perteneciente a la curricula de MD, por considerar que no presenta mayores
dificultades a los estudiantes y, en general, les resulta un tema interesante. Se elaboraron los
materiales seleccionando videos de la web cuya duracién fuese inferior a los diez minutos y
no en un numero excesivo para evitar que los estudiantes se cansen de ver videos.
Posteriormente, se preparé un cuestionario para que los estudiantes respondan, en sus
casas, después de ver los videos. Las preguntas y/o ejercicios se disefiaron teniendo en
cuenta los niveles cognitivos mas bajos en la taxonomia de Bloom tales como recordar,
aplicar, comprende con el fin de garantizar el proceso de aprendizaje.

En segundo lugar, se procedié al disefio y elaboracién del material para ser utilizado en el
aula utilizando la herramienta “Socrative”. En este caso, el cuestionario se disefié de acuerdo
a los niveles cognitivos superiores de la taxonomia de Bloom. Se elaboraron preguntas que
implicaran analizar, comprender y evaluar la situacion problematica planteada. Por lo cual, los
estudiantes resolvieron problemas grupalmente para poder contestar el test.

Creacion del Test utilizado en el aula

Luego de crear una cuenta en la web para Socrative Profesor (Fig.1), se accede a la
pantalla principal (Fig.2) desde donde se visualizan las posibles actividades a desarrollar en
el aula tales como examen y el juego, nave espacial; la encuesta final y el centro de
creacion de cuestionarios: seleccibn multiple; verdadero/falso y respuesta corta. Ya
registrados, creamos un aula virtual (Habitacién) personal a la que damos un nombre
“Grafos” y en ella creamos un cuestionario con 15 preguntas sobre el contenido de la
materia que elegimos para nuestra aula invertida “Grafos y digrafos”.
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Fig.1.Captura de pantalla inicial de Socrative

CENTRO
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Socrative Student Response e Ovtener proL

Fig.2.Captura de pantalla principal de Socrative.

La interfaz de la aplicacion es sencilla e intuitiva. Por lo que no se requiere de mucho
tiempo para familiarizarse con ella. A pesar de esto, existen diversos tutoriales en la web [7]
que explican cémo usarlo.

El cuestionario estaba formado por preguntas de seleccion multiple y verdadero/falso
combinadas correspondientes a la resolucién del problema planteado. En él se marca la
respuesta correcta y, ademas, se puede afnadir una explicacion que podra ver el estudiante
una vez que haya respondido. A continuacién, se ejemplifica el procedimiento realizado con
una serie de capturas de pantalla.

g

Crear cuestionario =D

Fig.3.Pantalla para la seleccién del tipo de cuestionario.
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Fig.5.Elaboracién de preguntas tipo verdadero /falso

En cada una de las comisiones se formaron grupos de 4 a 5 estudiantes para trabajar
cooperativamente respondiendo el cuestionario elaborado con “Socrative “durante dos

horas.

Todos los estudiantes tenian la aplicacion “Socrative Student “en su dispositivo movil para
marcar las respuestas.
Para iniciar la actividad en el aula, primero el docente debe acceder a ella desde su
dispositivo mévil poniendo en marcha la actividad al clikear en “lanzamiento” (Fig.6) v,

luego, los estudiantes ingresan escribiendo el nombre de la Habitacion “Grafo”.
Se selecciond el lanzamiento “Examen” y luego el cuestionario a trabajar (Fig.7).
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GRAFOS.

Encuesta finai

® ® ©

Tipotest Verdadero/Falso  Respuesta corta

Socrative Student Response. Fo [Obtener PRI Aazeoiie maz

Fig.6.Captura de pantalla “lanzamiento”

GRAFOS

Socraties Student Response. ¥ Dbtener PROL Afitdemin

Fig.7.Captura de pantalla “Examen”

A continuacion, se selecciond “retroalimentacion instantanea” y se configurd solicitando el
nombre de los estudiantes y permitiendo que vean las respuestas correctas y el puntaje
obtenido al contestar el cuestionario. Luego se clickea “comenzar” (Fig.8).

» [@UEE "

Fig.8.Captura de pantalla seleccion “Retroalimentacion instantanea” |
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Después de contestar, la aplicacién les indica la respuesta correcta en verde y la incorrecta
en rojo. Y, ademas, visualizan la respuesta correcta debidamente justificada.

Una vez finalizada la actividad, la plataforma envi6 un reporte con los resultados al correo
del docente en un formato planilla Excel, que contenia el puntaje alcanzado por cada grupo
de estudiantes en una escala de 0 a 100. En este mismo archivo también se visualizan el
porcentaje de respuestas correctas para cada pregunta. Asimismo, le permite detectar al
docente cuales fueron los conceptos mas complejos para su comprension por el estudiante.
De esta manera, a partir de los resultados y estadisticas, el docente aclar6 aquellas
preguntas que obtuvieron los mayores porcentajes de error de manera inmediata.

Al concluir la experiencia los estudiantes respondieron a una encuesta de opinion realizada
con formularios Google.

Resultados y discusiones

A partir de las planillas Excel se hizo, para cada comisiéon, un grafico que indica la
correspondiente puntuacién obtenida por los estudiantes de cada curso. A modo de
ejemplo se presentan en los graficos Fig.9 y Fig.10 los resultados obtenidos para una
comision del turno mafana y turno noche que son fiel reflejo de los resultados obtenidos en
las demas comisiones del turno mafnana y del turno noche.

Total de alumnos 37
Entre 0 y 40 puntos i 9
70 o mas puntos T 23
Entre 40 y 70 puntos 5

Puntuacion

mEntre 0y 40 puntos = 70 0 méspuntos Entre 40 y 70 purtos

Fig.9.Puntuacion obtenida por los estudiantes turno mafana
Total de Alumnos 61
Menos de 40 puntos =~ 26
Entre 40 y 70 puntos 10
70 puntos o mas i 25

Puntuacién

®mMenosde40 puntos
mEntre 40 y 70 puntos

70 puntos 0 mas

Fig.10. Puntuacion obtenida por los estudiantes turno noche.

Estos graficos nos han permitido evaluar las diferencias en la asimilacién de los conceptos
relacionados al tema grafo-digrafos por los estudiantes en los distintos turnos. De esta
manera, con los graficos de Puntuacion de todas las comisiones del turno manana y del
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turno noche, se visibilizé que, aproximadamente el 60 % de los estudiantes del turno
manana lograron una puntuacién superior a 70 puntos en contraposicion al 40 % alcanzado
por las comisiones del turno noche. Resultados que eran los esperados ya que en el turno
noche concurren estudiantes que estudian y trabajan mientras que en el turno manana los
estudiantes se dedican exclusivamente a estudiar, maxime considerando que el aula
invertida implica compromiso y tiempo fuera del aula por parte de los estudiantes. Para
poder hacer la actividad con Socrative en el aula, los estudiantes previamente debian
contestar un cuestionario en sus casas a partir de la visualizacion de tres videos. Por lo que
el éxito de la experiencia dependera en gran parte del seguimiento y uso del material
proporcionado previamente que hagan los estudiantes.

Al finalizar la experiencia en el aula, se llevdé a cabo una encuesta entre los estudiantes
mediante un formulario Google con el propésito de conocer sus opiniones y valorar la
experiencia.

La encuesta contenia cuatro preguntas en las cuales el estudiante debia dar su opinién con
respecto a la utilidad de “Socrative” y la experiencia en el aula. A continuacién, se detallan
las preguntas de la encuesta y sus resultados.

1) ¢ Entendié el tema grafos-digrafos luego de hacer la actividad con Socrative?

@ Tolaimenis
@ Muy bien
Blen
@ D& ningun mooo

2) ¢ Considera que la utilizacién de “Socrative” dinamiza la clase?

@ Deacuerde
@ Mado de atuerdo

dé atusrda

@ En desacuendo

3) ¢ Considera que la utilizacion de “Socrative” en clase mejoraria el aprendizaje del tema?

®si
® No

@ Talvez

4) ¢Pudo realizar satisfactoriamente la experiencia con Socrative?
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@ Si
® No

Como puede verse de los resultados, el 42,5 % de los estudiantes considera que la
utilizacién de la herramienta “Socrative “como apoyo al aula invertida les permite afianzar
sus conocimientos, mientras que sélo el 4 % considera que de ningin modo los ayuda en
su aprendizaje. Sin embargo, cuando se les pregunta si mejoraria el aprendizaje del tema,
el 43,3 % considera que tal vez y el 33,9 % que no.

Con respecto a la utilizacion de la herramienta en el aula el 37 % considera que dinamiza la
clase y el 14 % que no. Y, practicamente la mitad de los estudiantes pudieron hacer la
actividad satisfactoriamente, es decir pudieron terminarla, y la otra mitad no lo pudieron
hacer en el tiempo establecido.

Conclusiones

La utilizacion de la aplicacion “Socrative” nos ha permitido obtener informacién rapida del
conocimiento y la comprension de los contenidos relacionados con grafos-digrafos.

Por otro lado, para los docentes de la asignatura fue una experiencia positiva con las
siguientes fortalezas y debilidades:

Fortalezas

e Potencia el trabajo en grupo y la comunicacién oral entre estudiante-estudiante y
estudiante-docente.

e Permite detectar cudles son los conceptos errdbneos o confusos una vez finalizada la
actividad. Por lo cual, el docente tiene la posibilidad de aclararlos inmediatamente.

e El hecho de que la aplicacion una vez contestada la pregunta muestre la respuesta
correcta, da la posibilidad de una retroalimentacion con el grupo debido a que si
fallan reciben en el mismo momento la correccion y la justificacion detallada.

e Se trata de una metodologia sostenible, ya que la aplicacion es gratuita y so6lo es
necesario contar con internet.

Debilidades

e Es necesario contar con una buena conexién a internet.

e A pesar de que los estudiantes pudieron contestar el cuestionario desde cualquier
dispositivo movil se observé que algunos de ellos tenian mejor conectividad que
otros, lo que genero variaciones en los tiempos de realizacion de la experiencia.

e Como se puede observar en la encuesta, un poco menos del 40 % de la poblacion
estudiantil tomada, considera que la utilizacién de la aplicaciébn no mejoraria su
aprendizaje. Sin embargo, creemos que es debido a la falta de hébito de ser ellos
mismos los protagonistas del proceso de construccion del aprendizaje utilizando
tecnologia. Esto es consecuencia de no haber incorporado habilidades tendientes a
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visualizar el pensamiento, y resolver problemas en forma colaborativa optimizando
todas las herramientas que les brinda las aplicaciones moviles.

e La no previa visualizacién de los videos necesaria para realizar la actividad por
parte de algunos alumnos, que no favorece a realizar con éxito la actividad.

Analizando las fortalezas y debilidades creemos que debemos aumentar las actividades
con esta metodologia para promover en el alumno, la capacidad de “aprender a aprender”
utilizando las tecnologias cotidianas como medio de capacitacién en forma colaborativa,
haciendo que se comprometan con las consignas expuestas y sin olvidarnos de brindarle a
los alumnos un contexto en donde se pueda garantizar la buena conectividad.
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v Anexo lll:
Documentacion de alta/baja de integrantes del equipo de investigacion.

Lugar y fecha: San Justo, 01 de noviembre de 2017

Estimado Dr. Daniel Giulianelli

Secretario de Investigacion

Departamento Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas
S [mm e D

Por la presente, el que suscribe Bellani, Marcela Elisabet , DNI 16185080 ,
teniendo en cuenta los antecedentes que acredita Luchetti, Sandra Claudia , DNI
14740666, como docente universitaria de distintas instituciones y como
investigadora, recomiendo su incorporacion en caracter de: Investigador de la
Universidad Nacional de La Matanza, al proyecto de investigacion “El M-learning
como herramienta central para el aprendizaje colaborativo” Codigo:C2-ING-047
radicado en el Departamento Ingenieria e Investigaciones Tecnolégicas, de la
Universidad Nacional de La Matanza, en el Programa: PROINCE.... CyTMA2 X,
con fecha de inicio: 01/01/2017 y finalizacién 31/12 /2018, dirigido por: Bellani,
Marcela Elisabet, DNI 16185080

Atentamente

Bellani, Marcela
Aclaracién de firma
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Lugar y fecha: San Justo, 01 de noviembre de 2017

Estimado Dr. Daniel Giulianelli

Secretario de Investigacion

Departamento Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas
S e D

La que suscribe Luchetti, Sandra Claudia , DNI 14740666 , solicita ser
incorporada en caracter de: Investigador de la Universidad Nacional de La Matanza,
al proyecto de investigacion “El M-learning como herramienta central para el
aprendizaje colaborativo” Cddigo:C2-ING-047 radicado en el Departamento
Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas, de la Universidad Nacional de La
Matanza, en el Programa: CyTMA2 , con fecha de inicio: 01/01/2017 y finalizacion
31/12 /2018, dirigido por: Bellani, Marcela Elisabet, DNI 16185080

Atentamente

Luchetti, Sandra Claudia
Aclaracién de firma
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v Anexo IV:
Alta patrimonial de la totalidad de equipamiento adquirido con presupuesto del proyecto.

S

Codigo

FPI-017

Objeto

Nota de alta patrimonial de bienes adquiridos con el proyecto
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Sr. Secretario Administrativo
Unidad Académica

S/D

Por medio de la presente informo que los siguientes bienes han sido adquiridos con
el presupuesto asignado al proyecto:” El m-learning como herramienta central para el

aprendizaje colaborativo” Codigo C2-ING-047 acreditado en el Programa CyTMA2, en
ejecucion desde: 01/01/2017 y hasta: 31/12/2018

Detalle de bienes a incorporar al patrimonio de la Unidad Académica una vez
finalizado el proyecto segun consta en el FPI-015: Planilla de rendicion de
gastos y administracion de fondos que acompana al presente Informe de

(colocar una cruz donde corresponda) Avance: -- Final:X

Ne¢ de Folio Fecha Proveedor o Ne¢ de N¢ de CUIT Descripcién/
Orden N® Prestador Comprobante Concepto
3 2 28/12/2018 | Casellatrading Micréfono
B0004- 30-70869301- corbatero PC
00041297 0 celular

Asimismo, durante el periodo de ejecucién del proyecto, los bienes antes detallados
se encuentran bajo mi responsabilidad, en cuanto a su guarda y preservacion.

Lugar y fecha: 31/12/2018

Firma del Director del Proyecto

Bellani, Marcela. E

Aclaracién de firma

27-16185080-8

CUIL N¢
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