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A. Desarrollo del proyecto (adjuntar el protocolo)

o

FPI002_Protocolo_A
ccesoRedes5taGene

A.1. Grado de ejecucidn de los objetivos inicialmente planteados, modificaciones o ampliaciones u obs-
taculos encontrados para su realizacion (desarrolle en no mds de dos (2) paginas)

Este proyecto de investigacién, al momento de ser presentado tuvo la intenciéon de abordar dos aspec-
tos. Primero introducir los conceptos fundamentales de una arquitectura 5G, revisando para ello la nor-
mativa y bibliografia en uso, lo que nos permitira conocer las posibilidades de desarrollo en Argentina y
el resto del mundo.
La metodologia que nos permitiria cubrir este primer aspecto seria:
e Hacer una investigacién documental del estado actual de la tecnologia.
e Enbase a esta investigacién determinamos las incompatibilidades e inconvenientes del mercado
argentino.
e Se realizarian entrevistas con:
o Especialistas del mercado.
o Especialistas de los fabricantes de tecnologias.
o Especialistas de laboratorios de prueba.
e Se analizarian las normas existentes asociadas a la problematica y el cumplimiento de estas por
parte de los fabricantes de equipos.
e Se llevaria un proceso de debate interno sobre las conclusiones individuales.
e Se buscarian consensos para determinar aspectos en que las conclusiones divergen, y en tal
caso nos focalizariamos sobre los mismos.
e Se buscaria verificar de resultados obtenidos con resultados de pruebas de laboratorio o pruebas
piloto en operadoras de telefonia maovil.

El segundo aspecto que se abordaria desde este proyecto de investigacion seria la formalizacion de
una prospectiva del mercado argentino para la tecnologia de acceso por 5G, con un andlisis sobre las
limitaciones y potencialidades de las redes 5G que incluya los servicios actuales y futuros a brindar bajo
la arquitectura virtualizada.
La metodologia que nos permitiria cubrir este segundo aspecto se habia descrito como:

e La investigacion sobre el estado de implantacion en operadoras de Telecomunicaciones de la

region.
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e Un andlisis en retrospectiva para establecer las mejores practicas que permitan un éptimo desa-

rrollo de un servicio virtualizado.

Sin embargo, luego de presentada la planificacion expuesta anteriormente, surgié una pandemia que
trastoco los planes del mundo en general y de las empresas de Telecomunicaciones, la pandemia de
COVID-19 obligé a las operadoras a orientar las inversiones a sostener la red que fue sometida a un
esfuerzo nunca previsto, con poblaciones enteras aisladas en sus hogares debiendo usar la red inten-
sivamente.

Con tal motivo, transcurrido el tiempo de estudio documental sobre la tecnologia, se cambiaron los
objetivos planteados para la investigacion.

No se consideré la idea de extender los plazos de trabajo en razén que los tiempos de pandemia, no
pueden ser estimados y las perspectivas econdmicas, para las redes, cambiaran radicalmente en la
etapa post-pandemia.

Siguiendo las sugerencias de los evaluadores se han cambiado los objetivos para que, adecuados a la
informacidn disponible al momento actual, sea posible conocer las acciones encaradas por la tecnologia
para optimizar la utilizacion de las redes.

Los nuevos objetivos quedaron planteados de la siguiente manera:

Objetivo principal

Verificar la compatibilidad e interoperabilidad de la tecnologia Open RAN actualmente utilizada en 5G
con las redes actualmente desplegadas de 2G, 3G y 4G analizando las posibilidades de falla. Utilizando

para ello, conexiones remotas accesibles

Obijetivos especificos

o Detectar los problemas de interoperabilidad entre proveedores y prestadores de servicios.
¢ Determinar dispositivos con capacidad de operar de manera remota sobre la nueva tecnologia.
e Explicar las configuraciones recomendadas para Open RAN.

e Formar recursos humanos en esta novedosa tecnologia.

Al reconfigurar los objetivos, llevandolos a un plano acorde a la situacion mundial, podemos afirmar que

hemos podido alcanzar el 100% de los objetivos propuestos.
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B. Principales resultados de la investigacion
B.1. Publicaciones en revistas (informar cada produccién por separado)

Articulo 1:

Autores Fernando DUFOUR, Ariel SERRA, Carlos
PELIZA

Titulo del articulo LA VISION DESDE EL ACCESO POR RADIO
EN REDES 5G

N° de fasciculo Num. 2 (2020)

N° de Volumen Vol. 5(2020)

Revista gR:,\;isetrc;adigita/ del Departamento de In-

Afio 2020-12-31

Institucion editora de lare- | Departamento de Ingenieria e Investiga-

vista ciones Tecnoldgicas.

Eais fj,e pro.cedencia de ins- Argentina

titucion editora

Arbitraje Sl

ISSN: 2525-1333

URL de descarga del articulo ng;f{; r/;decgg;}fr';j;tizrm//l/g_z 3

N° DOI

B.2. Libros

Libro 1

Autores

Titulo del Libro

Afo

Editorial

Lugar de impresion

Arbitraje Elija un elemento.

ISBN:

URL de descarga del libro

N° DOI

B.3. Capitulos de libros

Autores

Titulo del Capitulo

Titulo del Libro

Ano

Editores del libro/Compiladores

Lugar de impresion

Arbitraje Elija un elemento.

ISBN:
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URL de descarga del capitulo

N° DOI

B.4. Trabajos presentados a congresos y/o seminarios

Carlos Peliza, Fernando Dufour,

Autores Ariel Serra, Micieli Gustavo, Machaca
Dario

Titulo Los riesgos de sequridad en 5G

Afio 2020

Evento CoNallSI 2020

Lugar de realizacién San Francisco Cordoba

;z;f;antciiz presentacion de la 6/11/2020

Entidad que organiza RISIIC

URL de descarga del trabajo
(especificar solo si es la descarga del tra-
bajo; formatos pdf, e-pub, etc.)

Carlos Peliza, Fernando Dufour,

Autores Ariel Serra, Micieli Gustavo, Machaca
Dario
Titulo Redes de acceso de 5ta generacion
Afo 2021
Xl Workshop de Investigadores en
Evento L >
Ciencias de la Computacion
Lugar de realizacion Virtual
Fecha d.e presentacion de la 15/04/2021
ponencia
Entidad que organiza RedUNCI

URL de descarga del trabajo | pttps://hubs.mozilla.com/5MpxRUU/ar-

(especificar solo si es la descarga del tra- . . .
bajo; formatos pdf, e-pub, etc.) qu1tectura—redes—y—515temas-operat/vos

Carlos Peliza, Fernando Dufour,

Autores Ariel Serra, Micieli Gustavo, Machaca
Dario

Titulo Pruebas de concepto en Open RAN

Afo 2021

Evento Conaiisi 2021

Lugar de realizacién Virtual

Fecha de presentacion de la

ponencia 4/11/2021

Universidad Tecnoldgica Nacional - Fa-

Entidad que organiza cultad Regional Mendoza
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Carlos Peliza, Fernando Dufour,

Autores Ariel Serra, Micieli Gustavo, Machaca
Dario

Titulo Open R.A.N. y Fallas en una red de Tele-
comunicaciones

Ano 2021

Evento Cacic 2021

Lugar de realizacién Virtual

Fecha de presentacion de la

eP ' 7/10/21
ponencia
Entidad que organiza Universidad Nacional de Salta

URL de descarga del trabajo
(especificar solo si es la descarga del tra-
bajo; formatos pdf, e-pub, etc.)

B.5. Otras publicaciones

Autores

Ano
Titulo

Medio de
Publicacién

C. Otros resultados. Indicar aquellos resultados pasibles de ser protegidos a través de ins-
trumentos de propiedad intelectual, como patentes, derechos de autor, derechos de ob-
tentor, etc. y desarrollos que no pueden ser protegidos por instrumentos de propiedad
intelectual, como las tecnologias organizacionales y otros. Complete un cuadro por cada
uno de estos dos tipos de productos.

C.1. Titulos de propiedad intelectual. Indicar: Tipo (marcas, patentes, modelos y disefios, la transferen-
cia tecnoldgica) de desarrollo o producto, Titular, Fecha de solicitud, Fecha de otorgamiento
Tipo Titular Fecha de Solicitud Fecha de Emisidn

C.2. Otros desarrollos no pasibles de ser protegidos por titulos de propiedad intelectual. Indicar: Pro-
ducto y Descripcion.
Producto Descripcién




Cddigo | FPI-009
Objeto | Guia de elaboracién de Informe final de proyecto
Usuario | Director de proyecto de investigacion

Autor | Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNLaM
Version | 5
Vigencia | 03/9/2019

D. Formacion de recursos humanos. Trabajos finales de graduacion, tesis de grado y pos-
grado. Completar un cuadro por cada uno de los trabajos generados en el marco del pro-

yecto.
D.1. Tesis de grado
Director .
(apellido 'y Autor (apellido y Institucion Calificacion Fecha /En Titulo de la tesis
nombre) curso
nombre)

D.2 Trabajo Final de Especializacién

Dir r
ect.o Autor (apellido vy s e Fecha /En | Titulo del Trabajo Fi-
(apellido vy Institucidn Calificacion
nombre) curso nal
nombre)

D.2. Tesis de posgrado: Maestria

Director . .

(apellido vy Tesista (apellido y Institucidn Calificacion Fecha /En Titulo de la tesis
nombre) curso

nombre)

D.3. Tesis de posgrado: Doctorado
Director
. Tesi i o e Fecha /E , .

(apellido vy esista (apellido y Institucidn Calificacion echa /En Titulo de la tesis
nombre) curso

nombre)

D.4. Trabajos de Posdoctorado

Director Posdoctorando Fecha /En Publicacién
(apellido  y|(apellido y nom- | Institucién Calificacion curso Titulo del trabajo
nombre) bre)

E. Otros recursos humanos en formacidn: estudiantes/ investigadores (grado/posgrado/
posdoctorado)

Apellido y nombre del Tivo Institucion Periodo Actividad asignada®
Recurso Humano P (desde/hasta)

2 Descripcién de la/s actividad/es a cargo (méximo 30 palabras)
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cula-
cién3: In-
dicar conformacién de redes, intercambio cientifico, etc. con otros grupos de investigacién; con el am-
bito productivo o con entidades publicas. Desarrolle en no mas de dos (2) paginas.

G. Otra informacion. Incluir toda otra informacion que se considere pertinente.

H. Cuerpo de anexos:
e Anexo I: Copia de cada uno de los trabajos mencionados en los puntos B, Cy D, y certificaciones cuando

corresponda.t

e Anexo ll:
o FPI-013: Evaluacidn de alumnos integrantes. (si corresponde)
o FPI-014: Comprobante de liquidacion y rendicion de viaticos. (si corresponde)
o FPI-015: Rendicién de gastos del proyecto de investigacion acompaiado de las hojas foliadas

con los comprobantes de gastos.

o FPI-035: Formulario de reasignacion de fondos en Presupuesto.

e Anexo lll: Alta patrimonial de los bienes adquiridos con presupuesto del proyecto (FP1 017)

e Nota justificando baja de integrantes del equipo de investigacion.

CARLOS PELIZA
Firma y aclaracién
del director del proyecto.

Lugar y fecha :SAN JUSTO 25/3/2022.
e Presentar una copia impresa firmada del presente documento junto con los Anexos, y enviar todo en

archivo PDF por correo electrénico a la Secretaria de Investigacion Departamental. Limite de entrega: 28
de febrero de 2020

3 Entendemos por acciones de “vinculacion” aquellas que tienen por objetivo dar respuesta a problemas, generando la creacion
de productos o servicios innovadores y confeccionados “a medida” de sus contrapartes.
4 En caso de libros, podra presentarse una fotocopia de la primera hoja significativa o su equivalente y el indice.
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A) Articulo de Congreso

Los riesgos de seguridad en 5G

Peliza Carlos, Dufour Fernando, Serva Ariel, Micieli Gustavo, Machaca Dario
Departamento de Ingenieria e Ivesfigacionss Tecnoldgicas
Universidad Nacional de La Matanza
Florencio Varela 1908, San Justo

Email: infoingenieria@unlam edu ar

1. Resumen

La pandemia de COVID-19 ha acelerado de mamera
impensada el acercamiento de las persomas a las redes
informaticas de todo tipo v en diversas modalidades, va
SEd para CoOmpIas oo line como para desarmollos de
soffware mecesarios para que pequefias v mediamas
empresas puedan mantener la productividad de sos
Docentes immigrantes digitales junte a ahoones sin
accesy 3 una conectvidsd adecuada. Tramitaciomes de
mﬁdﬁmpammmgladasaﬁmm&
CODEXion.

Sin embargo, una afirmacion es innegable, se ha sumado
al mumdo digital, personas cuyas habilidades todavia no
estaban totalmente desarrolladss para tan sbromadora
tarea

Por otro lado, oo de los lugares donde sbumdan los
Conocimientos necesarios es el nondo del ciberdelito, en
ﬂtraspala'bras,selﬂnabmma]pﬂﬂu:nmasnw las

Telecommumicaciones:
* TUna tasa de datos de hasta 10Ghbps - = de 10 a
104 veces mejor que las redes 4G.

#  Latencia de 1 milisepumdo

¢ Hasmm 100 dispositives mas comectsdos por
unidad de area (en comparacion con 4G-LTE).

¢  Menor consume de la bateria del UE.

Pero, ;jomales som las menciones especificas sobre
segmridad de 1a red, del acceso, del software utilizado?
;Existen normativas especificas de proteccion de datos o
de infresstroctora para estas redes 5G7

El objetivo de este frabajo es analizar la situacion de la
segridad en las redes de 5G en funcion de Dumevos
Tequerimnentes solicitados, en especial nos referimos a3
cusles son las tendencias o soluciones gque brindan los
provesdores'desarmolladores reguladores para redes gue
seran sometidss a un stress de uso superior al hasta ahora
conocida.

2. Introduccion

En noviembre del afio 2019, la Eoropean Union Agency
for Cybersecurity (ENISA') presento su informe ENISA
THREAT LAWNDSCAPE FOR 3G NETWORES-Threat
assessment for the fifth generation of mobile
telecomnmnications metworks (5G), mpun:r:mtmmdﬂ
analisis donde traza un panorams de amenas

para las mevas redes.

Enire todas lzs amensrss posibles, se inchryen las que
podrian sufiir las infresstroctoras por ataques fisicos. Sin
embargn, no ubo forma de prevenir o pensar que dichos
ataques tendrian como razon de ser la existencia de m
wvirus fisico.

Mo hablamos de nsuaries enojados con el servicio, sing
de persomas que por razones dispares afirmsn gue las
redes de 5= generacion producen enfermedades en sus
merpos © gque en un futwro los convertiran en
“automatas” de algim tipo.

En resumen las redes 5G ham de enfrentar dos amenazas
o previstas, ademas de las tradicionales para toda red.
Primero, 13 amenaza politica products de 1z luchs entre
China y EEUU, - oo es un dato menor que el proveedor
mas importante de la ternolopis es Huawei, de origen
ching-. Sobre el particular noe abundsremos en detalle

! La Apencia de b Union Europes para la Cibersepuridad,
ENISA. es 1a agencia de la Union Evropea dedicada a lograr un
alto nivel commim de cibersepuridad en toda Europa
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B) Articulo de Congreso

@ Redes de acceso de 5ta generacién

UNLaM ARSO - Arguitectura, Redes y Sistemas Operativos

P UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA MATANZA
5 Q DEPARTAMENTO DE INGENIERIA E INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS.

Peliza Carlos (cpeliza@unlam.edu.ar), Dufour Fernando, Serra Ariel , Micieli Gustavo

LINEAS DE INVESTIGACION y
CONTEXTO W
:umkl D - AoIEE Sl La problematica a investigar in-
S _ e o = | cluye, entre otras tematicas, las
tecnoldgicas, son quienes dictan las politicas de imvesti- - i
Nsacion y las entienden como la base de produccion y dis- || PETCEPCiones de los principales
i 5 peciali en estas tecnologi

tribucion de P este grupo 5

e inestigacion fa venido desarrollando wna serie den] ¥ 10 aue ocurrira durante los Ondas Micro Antenas  Conformacién
= e 'mﬂt of Frommes s anes Milimétricas ~ Celdas ~ multiplesy  de haces
Dt masivas  (Beamforming)
(164 (Gemer, Ethernet) G (LTE), CZ210JSNE S RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

I & Sl y ayE e de Esclarecer el grado de madurez de la tecnologia, las caracteristicas de las redes desplega-

rentes congresos como “Carrier Agreggation”, “Narrow

Band 10T, “VoLTE". das y a desplegar en Argentina, verificando la compatibilidad e interoperabilidad con las

Temticas de redes y telecomunicaciones que luego son redes actualmente desplegadas de 2G, 3G y 4G generando una recomendacion de mejores
i i catedras de icaciones de la Uni- practicas para su implementacién y despliegue de acuerdo con el estado del arte de esta
versidad Nacional de La Matanza, en carreras de Infor-

tecnologia, complementandolo con una prospectiva de evolucién a 3 afios.
mitica y Electronica.

Objetivos especificos

Reconocer los proveedores de tecnologia que existen en el mercado, asi como las distintas

Operadoras que brindan servicios sobre esta red.

Detectar los problemas de interoperabilidad entre proveedores.

Determinar los 5 principales dispositivos con capacidad de operar sobre la nueva tecnolo-
gia.

Determinar las limitaciones y potencialidades que tendran las nuevas redes.

Formar recursos humanos en esta novedosa tecnologia.

Determinar una prospectiva de la evolucion de este tipo de redes en los proximos 3 anos.
Obtener informacién sobre cuéles seran los servicios que oficiaran de apalancadores del
negocio de las telecomunicaciones de la region.

Micro Celda_‘

UNLaM
\(.‘ v‘xz)

4

El grupo Este aiio vamos a publicar
incorpora 1 . un articulo en
alumno de la entre proveedores.
carrera de Determinar fos 5
= dispositivos con
Informatica f' capacidad de operar
para sobre la nueva
formario como tecnologia.
investigador en Determinar las
limitaciones y
redes potencialidades

que tendran las
nuevas redes.
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C) Articulo de Congreso

Prueba de concepto en Open RAN

Peliza Carlos, Dufour Fernamde, Serra Ariel, Micieli Gustave, Machaca Dario
Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnologicas
Universidad Nacional de La Matanza
Florencio Varala 1908, San Justo

Email: infoingenigrig@uniam edu ar

1. Resumen

El objetivo de este mabajo es sbordar dos aspectos
principales. En primer logar, pretende introducit los
Conceptos tedricos basicos para la conformacion de uma
red de acceso pars la tecnologis de 5G. Deniro de ellos
podemos encomtar las fimciones ¥ las formas de
cumplimentar con ellas 3si come las caracteristicas
desesbles de implementacion para cubrnr todos los
aspectos de interoperabilidad entre redes de Zeneracionas
previas v fomras, léase 2G, 3G, 4Gy 5G.
El sepundo aspecto de mabajo es presentar la prosba de
concepto Tealizada por un operador de redes moviles
dentro de moestro temitorie, con las paracolaridades que
ello represents, por razomes de provacidad, se han
eliminsdo las referencias comenciales.
Las pruebas de concepéo representan un avance frente alas
tradicionales prusbas de funcionamiento en relacion a que
permiten acalerar los Sempos de decision comercial frente
a la adopcion de una tecnelogia, asi las cosas, del lado
medutdeiamdruﬂ:emtmmtecmcarqnﬂade
como funcionara en su red la soluciom propussts, sin
afectar su desemvolvimiento diario. Mientras que el
prm'aeﬂﬂfdehmmlngammmnhm.qmm
i de mostrar o oferta comercisl com el
innegable valor de poder demostrar sn conod imiento en el
tema
Open BAN se basa en disponer de mna arquiteciura de
acceso 3 lared, gue es sepura, virimlizable y con malbples
desarrolladores dispondbles e interoperables, ya que foma
los comceptos fimdsmentales de SDN o KFV, ya
analizados por este grupo de mabajo.

Abstract

The objective of thiz work is to address o main
aspects, In the first place, it aims to mivoduce the basic
theoretical comcepts for the formation of am acoess
network for 5 techoology. Within them we can find the
finctions and the ways to comply with them a5 well as the
desirable charscteristics of implementation o cover all
aspects of nteroperability between networks of previons
and fumre zenerations, read 2, 3G, 4G and 5G.

The second aspect of the work is to present the proof of
concept carried out by 3 mobile network operator within
our termitory, with the particulsrifies that this represents,
for obvious reasoms, commercial references heave been
eliminated.

The proofs of concept represent an advance compared
1o the radiions] performance iests in relation to the fact
that they sllow to accelerate the commercial decision
tmes azminst the adopton of a techmology, fms, the
operstor side of the network receives a quick technical
visicn of how the proposed solufion will work on your
the technology provider has the unbeatable possibility of
showing its commercial offer with the undenisble valne of
being sble to demonstrate its knowledze on the subject..

Open RAMN is based on having a network access
architectore, which is secure, virmalizable amd with
mmltiple available and interoperable developers, simce it
tzkes the fundaments] concepts of SO or NFV, already
analyzed by this working sroup.

11
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D) Articulo de Congreso

Open R.AN. v Fallas en una red de
Telecomunicaciones

Carlps Pelizs', Fernando Drufour’, Ariel Serra’, Gustave Miceli', Dario Machaca®

Umiversidad Macional de La Mamnza
Florencip Varela 1903 (BI73IEC) - San Fusto, Buenos Aires. Argentina
peedizac diemail com

Absiract. Este ratajo, pretende recordar las dificulfades que araviesa una
implementacion de telecommmicacionss con tecnodozia novedosa, sepin 1a vi-
sion de los propios especialictas en & tema.

Con postersomidad, mdroducir bos concepdos fimdsmentales de nm anquitechs-
ra ahieria que conforma parte de b generzcion 5G de redes moviles para el ac-
ceso 2 la red (Uamada Open B AN}, revisande para ello b bitliografa dispo-
nibie. A comtimaacion. uepe de emmciar b posibitidades de desarrolle o im-
plantacion de la arquitectura revelaremes la elepida para 1ma prusba de concep-
o en Arsenting ¥ como corolano de kos puntes antersores, exponer las proble-
maticas encortradas en 1a PoC realizsda en Duasrte Madryn.

El analiziz de problematicas en la implantacion de mevas tecnologias dentra
de las redes moviles es inherente al desamolle de estas, s embargo, parece
be interrogarse sobre cual serd el Hmdte extre enfrentar al mercado con wm pro-
durio en desamalle o con 1mo verdaderaments asenfade en la red.

1  Imtroduccién: El pasaje de problema propietario a problema
de plataformas abiertas.

En el miverso de las comumicaciones, el paszje de un mumdo de redes de conmuta-
cion telefonica a redes de paguetes que TENSPOTEER VOZ, COMO UDA parte mas de la
informescion no poede definitse como sencillo.

Ha sido un trsbajo de aprendizaje donde se imvolucran sistemss de complejidad
ceciente ¥ expertos con la doctilidad para adsptarse 3 un cambiante esguema de a-
bajo. En resumen el pasaje de hardware de commmirsciones propietsrio hacia Ia m-
dustria del software de telecormmicaciones enconird ¥ encontrara escollos de diferen-
te dificultad

Atfras en &l Hempo han quedado los problemas para configurar e servicio de lla-
mada en espera de una red MG que requents de analisis ¥ aciacion propizs de mm
nmndo telefomico v, en 1z actalidad. podemos hallamos frente a 1a problematica ge-
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E) Certificado de expositor de Congreso

WIRTULAL292D

T

8 CONGRESO NACIONAL CERTIFICADO

Se certifica que, Carlos Peliza, Fernando Dufour, Ariel Serra, Gustavo Micieli, Dario
Machaca han participado como autores del trabajo titulado “Los riesgos de seguridad en 5G” y que
el misma ha sido aceptado para ser presentado en el 82 Congreso Nacional de Ingenieria Informdtica /
Sistemas de Informacidn (CoNealISI 2020) organizade por lo Red de Carreras de Ingenieria Informdtica
/ Sistemas de Informacion (RISIC) perteneciente al CONFED), realizado de forma Virtual por la Universidad
Tecnoldgica Naciona! Facultod Regional San Francisco, los dios 05 y 06 de Noviembre de 2020; se oforga
el presente certificado.

CATEGORIA DOCENTES-INVESTIGADORES

lﬂﬂﬁcj TOUIN é’ﬁreai

A PHARE B0 - LORDORL - SASINTIHA i
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F) Comprobante de aceptacidn del articulo en Congreso

WICC 2021 - Evaluacion de Articulos L]

=wicc@lidi.info.unlp.edu.ar= jue, 25 mar 9:
WICC 2021 =wicc@lidi.inf Ip.ed 25 0:47 -,
W para mi, fdufourf, aserra, gmicieli, dario.machaca -

Estimado Colega:

jFelicitaciones! Su articulo 13509 - "Redes de acceso de 5 generacion” pertenscisnte al Area "Arquitectura, Redes y Sistemas Operativos”, ha sido aceptado para la
presentacidn como Poster en WICC 2021 (Argentina). Se requiere la inscripcion del poster en el Congrese.

Los posters tendran un tamafio maximo de 1 m. de alto y 0.70 m. de ancho y para su mejor identificacién una franja esquinada en el vértice superior del color del area
correspondiente

Sitio web: https /fwicc2021 undec edu.ar/
Mail: wicc2021(@undec edu.ar

Saludos cordiales,

Comité Organizador

WICC 2021

Evaluacion nimero 1:

G) Comprobante de autor del articulo en Congreso

XXVIlI CONGRESO ARGENTINO DE
CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Por medio del presente se CERTIFICA que:
Carlos Peliza

a participado en calidad de AUTOR del trabajo “Open R.A.N. y Fallas en una red de
Telecomunicaciones” en el XXVII CONGRESO ARGENTINO DE CIENCIAS DE LA
COMPUTACION llevado a cabo de manera virtual por la Facultad de Ciencias Exactas
de la UNSa del 04 al 08 de octubre de 2021.

Salta, Argentina

N e
s

1)

Iy, -
,/.’j
/ £

Ing. Daniel Hoyos

- esado Decano
Coordinadora Facultad de Ciencias Exactas
Red UNCI UNSa
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H) Comprobante de autor del articulo en Congreso

CERTIFICADO A A

Carlos Peliza, Fernando Dufour, Ariel Serra, Gustavo
Micieli, Dario Machaca
han presentado el trabajo

Prueba de Concepto en Open Ran

V.

en el 92 Congreso Nacional de Ingenieria Informatica / Sistemas de Informacion
(CoNallISI 2021) organizado por la Red de Carreras de Ingenieria Informatica /
Sistemas de Informacién (RIISIC) perteneciente al CONFED], realizado de forma

Virtual por la Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Mendoza, los dias

4y 05 de noviembre de 2021; se otorga el presente certificado en calidad de autor.

A

il

i

P

Ing. Nelzon Roberto Sotomayor
Coordinador RIISIC 2021

|

Ezp. Ing. Joze Balacco
Decano UTN - FRM

Mg. Ing. Marcelz Fernandez
Coordinadora CoNazlisi 2021

3 o
/ LN 9° CoNaliSl .-. '

Departamenco de Ingenieria M 3 2021 -

en Sistemas de lnformacién E - ] | Comgren et 4o l
".‘ ﬁ/ Beren e bty Saadh Pl s segutels

Anexo I1

A. FPI-013: Evaluacidn de alumnos integrantes
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FORMULARIO DE EVALUACION DE ALUMNOS INTEGRANTES DE EQUIPOS DE

@ UNLaM - SECyT Programa PROINCE FI-013

INVESTIGACION

Unidad Académica: Universidad Nacional de la Matanza
Cadigo: C2-ING-069

Titulo del Proyecto: Redes de acceso de 5ta generacion
Director del Proyecto: Peliza, Carlos

Fecha de inicio: 01/01/2020

Fecha de finalizacién: 31/12/2021

1. Datos del alumno

Apellido y Nombre: Machaca Dario Alejandro

DNI: 36296204

Unidad Académica: Universidad nacional de la Matanza
Carrera que cursa: Ingenieria en informatica

Periodo evaluado: 01/01/2021 a 31/12/2021

2. Dictamen de evaluacion de desempeio del alumno:
Colocar una cruz donde corresponda

2.1 Satisfactorio: X
2.1 No satisfactorio:

Fundamentos del dictamen:

Ha respondido de manera satisfactoria a los requerimientos del grupo de trabajo, logrando un alto
grado de autonomia que lo distingue como un futuro investigador.

Ha mejorado su capacidad de lectura y escritura en formato académico con especial énfasis en la
generacion de sintesis y analisis documentados permitiéndonos acelerar la produccién escrita de
articulos cientificos.

3. Propuesta de continuidad en el proyecto (si corresponde segun duracion estimada)
Colocar una cruz donde corresponda

3.1 Continuar en el presente proyecto:
3.2 No continuar en el presente proyecto:

Fundamentos del dictamen:
Cumplimentada la totalidad del proyecto se verificd el compromiso asumido en la investigaciéon

con una participacidon muy buena y proactiva logrando mejorar sus destrezas de presentacion oral
y expositiva.

San Justo 25/03/2021 ... Carlos Peliza
Lugar y fecha Firma del Director Aclaracién de firma
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