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A. Desarrollo del proyecto (adjuntar el protocolo) 

 

A.1. Grado de ejecución de los objetivos inicialmente planteados, modificaciones o ampliaciones u 

obstáculos encontrados para su realización (desarrolle en no más de dos (2) páginas) 

El proyecto se completó conforme a lo propuesto en el plan de trabajo, con algunas adaptaciones 

motivadas al aumento de precios registrado durante todo el 2021. Los gastos se han podido dedu-
cir en el global del proyecto, aunque distribuidos en consonancia al cambio de fechas en la organi-
zación de los eventos (CADI y CAIM 2020), y a la realización de los trabajos de campo, los que se 
vieron afectados a la problemática de la pandemia COVID-19 durante el período 2020-2021. 
Durante el período correspondiente al año 2020, se realizó la búsqueda bibliográfica, el análisis de 

las variables de diseño y dimensionamiento, planos tentativos, simulación y construcción del pro-

totipo en un grado de avance del 70%, que se completara en 2021. 

Se probó el prototipo en diciembre 2021, momento en el que se pudo corroborar la factibilidad de 

la propuesta, aunque se observaron problemáticas de diseño que se pueden salvar y que darán 

lugar a la continuación del proyecto, para la que se considerará la problemática sanitaria ya citada. 

Asimismo se realizó el seguimiento de los alumnos integrantes, los que se desempeñaron favora-

blemente a pesar de las dificultades mencionadas respecto al COVID-19. 

 

B. Principales resultados de la investigación  

B.1. Publicaciones en revistas (informar cada producción por separado) 

 

Artículo 1: 

Autores 
Jorge Esteban Eterovic, Luis E. Fauroux, Pablo 

Rinaldi, Omar J. Degaetani, Ricardo González 

Título del artículo 
Optimización de micro hidro turbinas por aplica-

ción del efecto Venturi 

N° de fascículo   

N° de Volumen  

Revista Avances 

Año 2020 

Institución editora de la revista UNLaM 

País de procedencia de institución 

editora 
 

Arbitraje  

ISSN: 2422-7773 

URL de descarga del artículo https://www.revistaavances.com.ar/ 

N° DOI  
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B.2. Libros 

Libro 1 

Autores  

Título del Libro  

Año  

Editorial  

Lugar de impresión  

Arbitraje Elija un elemento. 
ISBN:  

URL de descarga del libro  

N° DOI  

 

B.3. Capítulos de libros 
 

Autores  

Título del Capitulo  

Título del Libro  

Año  

Editores del libro/Compiladores  

Lugar de impresión  

Arbitraje Elija un elemento. 
ISBN:  

URL de descarga del capítulo  

N° DOI  

 

B.4. Trabajos presentados a congresos y/o seminarios 
 

Autores 
Jorge Esteban Eterovic 1, Luis E. Fauroux, Pablo Rinaldi 2, Omar J. 

Degaetani, Ricardo González 

Título  
ANALISIS DE MICROTURBINAS HIDRAULICAS ECONOMICAS TIPO 

GORLOV 

Año 2020 

Evento Congreso Argentino de Ingeniería Mecánica 

Lugar de realización San Nicolás 

Fecha de presentación de la 

ponencia 
Septiembre 2021 

Entidad que organiza  FoDAMI 

URL de descarga del trabajo (espe-

cificar solo si es la descarga del trabajo; 

formatos pdf, e-pub, etc.) 
https://rtyc.utn.edu.ar/index.php/ajea/issue/view/35 
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Autores Fauroux, Luis E.; Degaetani, Omar J.; Gonzalez, Ricardo 

Título  
Comparativa entre la distribución vertical y horizontal de turbinas 

tipo Gorlov 

Año 2020 

Evento Congreso Argentino de Ingeniería 

Lugar de realización Ciudad de Buenos Aires 

Fecha de presentación de la 

ponencia 
Octubre 2021 

Entidad que organiza  CONFEDI 

URL de descarga del trabajo (espe-

cificar solo si es la descarga del trabajo; 

formatos pdf, e-pub, etc.) 
URL Pendiente;  ISBN: 978-987-88-1872-6 

 

B.5. Otras publicaciones 

Autores Jorge Esteban Eterovic, Luis E. Fauroux 

Año 2021 

Título Avanzan en el desarrollo de turbinas para abastecer de elec-

tricidad a comunidades del norte del país 

Medio de Publicación El1 Digital 

 

C. Otros resultados. Indicar aquellos resultados pasibles de ser protegidos a través de instru-

mentos de propiedad intelectual, como patentes, derechos de autor, derechos de obtentor, 

etc. y desarrollos que no pueden ser protegidos por instrumentos de propiedad intelectual, 

como las tecnologías organizacionales y otros. Complete un cuadro por cada uno de estos dos 

tipos de productos. 

 

C.1. Títulos de propiedad intelectual. Indicar: Tipo (marcas, patentes, modelos y diseños, la trans-

ferencia tecnológica) de desarrollo o producto, Titular, Fecha de solicitud, Fecha de otorgamiento 
Tipo  Titular Fecha de Solicitud Fecha de Emisión 

    

 

C.2. Otros desarrollos no pasibles de ser protegidos por títulos de propiedad intelectual. Indicar: 

Producto y Descripción. 
Producto Descripción 

  

 

D. Formación de recursos humanos. Trabajos finales de graduación, tesis de grado y posgrado. 

Completar un cuadro por cada uno de los trabajos generados en el marco del proyecto. 

D.1. Tesis de grado 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Autor (apellido y 

nombre) 
Institución Calificación 

Fecha /En 

curso 
Título de la tesis 
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D.2 Trabajo Final de Especialización 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Autor (apellido y 

nombre) 
Institución Calificación 

Fecha /En 

curso 

Título del Trabajo 

Final 

      

 

D.2. Tesis de posgrado: Maestría 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Tesista (apellido y 

nombre) 
Institución Calificación 

Fecha /En 

curso 
Título de la tesis 

      

 

D.3. Tesis de posgrado: Doctorado 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Tesista (apellido y 

nombre) 
Institución Calificación 

Fecha /En 

curso 
Título de la tesis 

      

 

D.4. Trabajos de Posdoctorado 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Posdoctorando 

(apellido y nom-

bre) 

Institución Calificación 
Fecha /En 

curso 
Título del trabajo 

Publicación 

       

 

E. Otros recursos humanos en formación: estudiantes/ investigadores (grado/posgrado/ posdoc-

torado) 

 
Apellido y nombre del 

Recurso Humano 
Tipo Institución Período (desde/hasta) Actividad asignada2 

Capeans, Mariano E. Alumno UNLaM 01/01/2020 – 31/12/2021 

Análisis de escenarios 
Formulación y propuesta 
Evaluación técnico Finan-
ciera. Armado del Prototi-
po 

Moscato, Néstor A. Alumno UNLaM 01/01/2020 – 31/12/2021 

Análisis de escenarios 
Formulación y propuesta 
Evaluación técnico Finan-
ciera. Armado del Prototi-
po 

Vázquez, Juan P. Alumno UNLaM 01/01/2020 – 31/12/2021 

Análisis de escenarios 
Formulación y propuesta 
Evaluación técnico Finan-
ciera. Armado del Prototi-
po 

 
2 Descripción de la/s actividad/es a cargo (máximo 30 palabras) 
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F. Vinculación3: Indicar conformación de redes, intercambio científico, etc. con otros grupos de 

investigación; con el ámbito productivo o con entidades públicas. Desarrolle en no más de dos (2) 

páginas. 

El proyecto mantiene vinculación con la Universidad Nacional de Los Comechingones a través de 
un investigador externo quién realiza las tareas de simulación. Por otra parte, también se halla vin-
culado a la Universidad Nacional de Misiones, provincia donde se probó el prototipo, y universidad 
a la que se le propuso la transferencia. 
G. Otra información. Incluir toda otra información que se considere pertinente. 

 

 

 
3 Entendemos por acciones de “vinculación” aquellas que tienen por objetivo dar respuesta a problemas, generando la 
creación de productos o servicios innovadores y confeccionados “a medida” de sus contrapartes. 
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o  FPI-013: Evaluación de alumnos integrantes. (si corresponde) 

o FPI-014: Comprobante de liquidación y rendición de viáticos. (si corresponde) 

o FPI-015: Rendición de gastos del proyecto de investigación acompañado de las hojas folia-

das con los comprobantes de gastos. 

o FPI-035: Formulario de reasignación de fondos en Presupuesto. 

• Nota justificando baja de integrantes del equipo de investigación. 

 

 
……………………………………. 

Firma del Director 

Mg. Eterovic, Jorge E. 

 

Lugar y fecha: San Justo, 10 de febrero de 2022 
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H. Cuerpo de anexos: 

• ANEXO I 
Actualmente no se encuentra disponible la información en línea del estado de las evaluaciones 
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De: AREA C Energía y Medio Ambiente <area.c.caim2020@gmail.com> 

Enviado: jueves, 3 de diciembre de 2020 8:37 

Para: JORGE ETEROVIC <eterovic@unlam.edu.ar> 

Cc: CONSULTAS CTC CAIM2020 <ctc.caim2020@gmail.com>; Nancy Quaranta 

<nquaranta@frsn.utn.edu.ar> 

Asunto: Evaluación TC #765 Análisis de microturbinas hidráulicas...  
  
Estimado Ing. Jorge E. Eterovic  
Desde el Área C - Energía y Medio Ambiente nos complace comunicarle que 
luego de la revisión de su Trabajo Completo #765  Análisis de microturbinas hi-
dráulicas económicas tipo Gorlov,  el mismo ha sido aprobado con modificacio-

nes menores para los anales del CAIM-CAIFE 2020. 
Las modificaciones solicitadas se describen a continuación: 
 
Explicar donde fue colocada la turbina, en que curso, características del curso 
de agua, en laboratorio, características del canal. Explicar Metodología 
 
Esperamos su devolución. 
Agradecemos su interés en participar del Congreso. 
Cordialmente. 

Área C - VII CAIM - II CAIFE 
 

 

 

 

 

 

 

mailto:area.c.caim2020@gmail.com
mailto:eterovic@unlam.edu.ar
mailto:ctc.caim2020@gmail.com
mailto:nquaranta@frsn.utn.edu.ar
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• Ciencia  

Avanzan en el desarrollo de turbinas para abastecer de electricidad a comunidades del norte 
del país 
28 septiembre, 2021  

 

Un equipo de ingenieros fabrica microturbinas hidráulicas que permiten obtener energía limpia a 
bajo costo, mediante una corriente de agua. Se instalarán, en primera instancia, en el Paraje Paraíso, 
un pequeño pueblo ubicado en Misiones donde no cuentan con tendido de electricidad corriente. 

Especialistas de la Universidad Nacional de La Matanza (UNLaM), en conjunto con la Universidad 
Nacional de Misiones (UNaM), implementarán en una comunidad del norte argentino una serie de 
microturbinas hidráulicas que permite mejorar el rendimiento de las turbinas convencionales. Gene-
ran energía suficiente como para abastecer electrodomésticos pequeños o cargar celulares, además 
de ser de bajo costo y amigable con el ambiente. 

El magíster Luis Fauroux, co-director del proyecto, mencionó a la Agencia CTyS-UNLaM: “Du-
rante el 2020 y 2021, desde el equipo propusimos hacer un prototipo de turbina, a través del cual 
podríamos ofrecerle a la comunidad del Paraje Paraíso una pequeña solución, para, aunque sea, ate-
nuar un poco su demanda energética”. 

El Paraje Paraíso, ubicado a unos 200 kilómetros de Puerto Iguazú (Misiones), se caracteriza por ser 
una zona rural poco poblada, similar a áreas aledañas a los parques nacionales en el sur del país. 
Allí, la demanda energética es alta debido a que el abastecimiento de electricidad depende exclusi-
vamente de métodos como motores de combustión interna (generadores a nafta) o bien garrafas de 
gas licuado. 

https://www.el1digital.com.ar/ciencia/
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En este sentido, Fauroux indicó: “Cada turbina puede generar hasta un kilowatt por hora, lo cual es 
suficiente para abastecer una o dos familias con demandas secundarias, como pequeños electrodo-
mésticos, una heladera, carga de baterías y dispositivos móviles. Al ser de bajo costo, cada hogar 
puede tener su propia turbina y la inversión se recupera rápido”. 

“La ventaja de estos dispositivos es que, como no dependen de la energía solar, durante todo el día 
funcionan tranquilamente, ya que mientras haya caudal de agua se puede producir energía. Para 
ello, no se precisa armar un dique, sino, simplemente, contar con una buena ubicación para que se 
pueda anclar la turbina y gire con el movimiento”, continuó el investigador del Departamento de 
Ingeniería e Innovaciones Tecnológicas (DIIT-UNLaM). 

 

El investigador aseguró que esta misma tecnología podría implementarse también en barrios priva-
dos o clubes que quieran tener sus espacios comunes iluminados toda la noche: “Durante el día, por 
ejemplo, un country utilizaría el agua para regar, teniendo en cuenta que siempre la idea es sacar el 
agua de un río que esté circulando permanentemente, por la noche esa energía generada abastece la 
iluminación, lo cual se suma a los beneficios ya mencionados, siempre de una forma sustentable”. 

Por otra parte, desde el equipo explicaron que, en La Matanza y otras zonas de Buenos Aires, la 
misma tecnología sería más difícil de implementar, porque los ríos de llanura tienen baja velocidad 
y, para que una turbina genere energía, se necesita de una velocidad más alta. “En el norte, al haber 
más potencia, es algo que prácticamente funciona solo”, destacó Fauroux. 

Desarrollo de los motores y puesta en funcionamiento 

“Lo que hicimos fue, primero, clarificar los objetivos, ver de qué manera podíamos lograrlos, qué 
recursos disponíamos. Una vez que concluimos esa etapa, compramos los materiales y comenzamos 
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a armar la estructura básica del equipo, para pasar a los componentes eléctricos y las pruebas, por-
que, por ejemplo, hay componentes que no pueden mojarse y esto es algo que va a ir en el agua, así 
que es todo prueba y error”, detalló el estudiante de la carrera de Ingeniería Mecánica, Alejandro 
Moscato. 

Por su parte, Mariano Capeans, estudiante de la misma carrera, continuó: “Luego, a partir de los 
valores que nos dio de referencia Luis (Fauroux), diseñamos la turbina. Tuvimos que cortar algunas 
piezas en láser, otras fueron impresas en 3D, ya que algunas son muy particulares. Lo primero en el 
armado fue la creación del eje, que se mandó a mecanizar y lo último, en la parte inferior, se ubicó 
el volante magnético de una moto Zanella, que es lo que genera la corriente eléctrica a través del 
movimiento de la turbina”. 

Asimismo, Juan Pablo Vázquez, también estudiante y partícipe del proyecto, especificó: “Respecto 
al financiamiento, contamos con un presupuesto total de 30 mil pesos para todo el proyecto. El ar-
mado total de la turbina, ya con los elementos a nuestra disposición fue de 30 horas aproximada-
mente, con el beneficio de que la mayoría de los materiales son de fácil acceso, como caños de 
PVC, cables tipo taller (contra llamas) y elementos de tornillería, entre otros”. 

“El mejor momento fue cuando la turbina giró por primera vez y pudimos prender una lamparita, 
ahí es cuando confirmamos que esto realmente puede funcionar y ser útil para muchos”, resaltaron 
los alumnos, al mismo tiempo que destacaron la importancia del estudio, por la posibilidad de gene-
rar energía limpia con un impacto ambiental bajo. 

Además de la fabricación del prototipo, el equipo trabaja en articulación con el Doctor en Física, 
Pablo Rinaldi, investigador en la Universidad Nacional de los Comechingones (UNLC) de la pro-
vincia de San Luis, quien estuvo a cargo de la modelización, los cálculos y diagramas. 
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La universidad como agente activo en la sociedad 

“Hay docentes de la UNLaM que están radicados en Misiones, quienes son nuestro vínculo con la 
UNaM para que trabajemos juntos. Lo bueno es que ellos ya cuentan con experiencia en el área de 
lo fluvial; entonces, simplemente, les transferimos la modelización y pueden allí aumentar la escala 
de la turbina, es decir, pasar a modelos más grandes según las necesidades de la población local”, 
dijo el co-director del proyecto. 

Por su parte, Moscato resaltó: “Si bien se dificultaron algunas cuestiones por la pandemia, como la 
compra de materiales, o reunirnos para fabricar la turbina, pudimos sortear los obstáculos y ahora 
esperamos que esto se siga amplificando, que haya más proyectos”. 

“Los ingenieros siempre tratamos de buscar soluciones. En nuestro caso particular, son soluciones a 
baja escala, porque se requiere de menor presupuesto. La realidad es que quizás no resuelven por 
completo el problema, pero ayudan a atenuar esas demandas. Por eso, intentamos brindar respuestas 
en el corto plazo y de manera sencilla a aquellas personas que no tienen recursos y que, con esta 
novedad, puede cambiarles su forma de vida por completo”, concluyó Fauroux. 

Tags: DIIT-UNLaM, sustentabilidad, turbinas hidroeléctricas  
 

  

https://www.el1digital.com.ar/etiqueta/diit-unlam/
https://www.el1digital.com.ar/etiqueta/sustentabilidad/
https://www.el1digital.com.ar/etiqueta/turbinas-hidroelectricas/
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• ANEXO II 
Unidad Académica: Departamento de Ingeniería e Investigaciones Tecnológicas DIIT 
Código: C-228 
Título del Proyecto: Análisis de micro hidro turbinas tipo Gorlov 
Director del Proyecto: Eterovic, Jorge E. 
Fecha de inicio: 1/1/2020 
Fecha de finalización: 31/12/2021 
1. Datos del alumno 
Apellido y Nombre: Moscato, Néstor A. 

DNI: 41470944 

Unidad Académica: DIIT 

Carrera que cursa: Ingeniería Mecánica 
Período evaluado: 1/1/2021 al 31/12/2021 
 
2. Dictamen de evaluación de desempeño del alumno: 
Colocar una cruz donde corresponda 

2.1 Satisfactorio: X 
2.1 No satisfactorio: 
 
Fundamentos del dictamen: 

El alumno se dedicó a las tareas que se le asignaran en el cronograma de trabajo, las que 
consistieron en la búsqueda bibliográfica, y el análisis de las características generales para el fun-
cionamiento del producto. Los resultados de sus tareas se sumaron a las conclusiones realizadas 
por los integrantes del equipo. En este sentido se le ha brindado participación al alumno en todas 
las áreas de su interés. 

En el transcurso del año 2021, se enfocó en el análisis de diseño y análisis de variables para 
el dimensionamiento y  montaje del prototipo de la turbina, demostrando interés y consultando 
sobre las distintas aplicaciones que tienen los conocimientos desarrollados en otras materias que 
son de su competencia. De esta forma, obtuvo un enfoque práctico, además de demostrar volun-
tad de presentar sus propuestas. Se interiorizó del aspecto social de la implementación y los be-
neficios para la comunidad, de este modo anticipar posibles dificultades para el usuario final. Cabe 
destacar que a causa de la problemática sanitaria, que aconteció durante todo el 2020, no ha sido 
posible realizar ensayos prácticos en laboratorio. 

 
 
 

San Justo, 10 de febrero de 
2022 

Mg. Eterovic, Jorge E.. 

…………………………………
……..

……………………………
……

………….……………………
…….Lugar y fecha Firma del Director Aclaración de firma 
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Unidad Académica: Departamento de Ingeniería e Investigaciones Tecnológicas DIIT 
Código: C-228 
Título del Proyecto: Análisis de micro hidro turbinas tipo Gorlov 
Director del Proyecto: Eterovic, Jorge E. 
Fecha de inicio: 1/1/2020 
Fecha de finalización: 31/12/2021 

 
1. Datos del alumno 
Apellido y Nombre: Vázquez, Juan P. 

DNI: 39511499 

Unidad Académica: DIIT 

Carrera que cursa: Ingeniería Mecánica 
Período evaluado: 1/1/2021 al 31/12/2021 
 
2. Dictamen de evaluación de desempeño del alumno: 
Colocar una cruz donde corresponda 

2.1 Satisfactorio: X 
2.1 No satisfactorio: 
 
Fundamentos del dictamen: 

El alumno se dedicó a las tareas que se le asignaran en el cronograma de trabajo, las que 
consistieron en la búsqueda bibliográfica, y el análisis de las características generales del produc-
to. Los resultados de sus tareas se sumaron a las conclusiones realizadas por los integrantes del 
equipo. En este sentido se le ha brindado participación al alumno en todas las áreas de su interés. 

En el transcurso del año 2021, se enfocó en el análisis de las piezas necesarias, presupues-
tos, factibilidad técnica y económica de la turbina, demostrando interés y consultando sobre las 
distintas aplicaciones que tienen los conocimientos desarrollados en otras materias que son de su 
competencia. De esta forma, obtuvo un enfoque práctico, además de demostrar voluntad de pre-
sentar sus propuestas.. Cabe destacar que a causa de la problemática sanitaria, que aconteció 
durante todo el 2020, no ha sido posible realizar ensayos prácticos en laboratorio. 

 
Fundamentos del dictamen: 

Por su desempeño e interés en la temática de investigación se ha postulado a la Beca de In-
vestigación Científica (CIN) para el segundo año de duración del Proyecto de Investigación. 

 
 
 

San Justo, 10 de febrero de 
2022 

Mg. Eterovic, Jorge E.. 

…………………………………
……..

……………………………
……

………….……………………
…….Lugar y fecha Firma del Director Aclaración de firma 
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Unidad Académica: Departamento de Ingeniería e Investigaciones Tecnológicas DIIT 
Código: C-228 
Título del Proyecto: Análisis de micro hidro turbinas tipo Gorlov 
Director del Proyecto: Eterovic, Jorge E. 
Fecha de inicio: 1/1/2020 
Fecha de finalización: 31/12/2021 

 
1. Datos del alumno 
Apellido y Nombre: Capeans, Mariano E. 

DNI: 37248246 

Unidad Académica: DIIT 

Carrera que cursa: Ingeniería Mecánica 
Período evaluado: 1/1/2021 al 31/12/2021 
2. Dictamen de evaluación de desempeño del alumno: 
Colocar una cruz donde corresponda 

2.1 Satisfactorio: X 
2.1 No satisfactorio: 
 
Fundamentos del dictamen: 

El alumno se dedicó a las tareas que se le asignaran en el cronograma de trabajo, las que 
consistieron en la búsqueda bibliográfica, y el análisis de las características generales del produc-
to. Los resultados de sus tareas se sumaron a las conclusiones realizadas por los integrantes del 
equipo. En este sentido se le ha brindado participación al alumno en todas las áreas de su interés. 

En el transcurso del año 2021, se enfocó en el análisis de diseño y planos tentativos del proto-
tipo de la turbina, demostrando interés y consultando sobre las distintas aplicaciones que tienen 
los conocimientos desarrollados en otras materias que son de su competencia. De esta forma, 
obtuvo un enfoque práctico, además de demostrar voluntad de presentar sus propuestas. Se in-
teriorizó del aspecto técnico de la implementación con el objeto de ponderar la dificultad y el valor 
de la mano de obra que deba involucrarse en la implementación, de este modo anticipar posibles 
dificultades para el usuario final. Cabe destacar que a causa de la problemática sanitaria, que 
aconteció durante todo el 2020, no ha sido posible realizar ensayos prácticos en laboratorio. 

 
Fundamentos del dictamen: 

Por su desempeño e interés en la temática de investigación se ha postulado a la Beca de In-
vestigación Científica (CIN) para el segundo año de duración del Proyecto de Investigación. 

 

San Justo, 10 de febrero de 
2022 

Mg. Eterovic, Jorge E.. 

…………………………………
……..

……………………………
……

………….……………………
…….Lugar y fecha Firma del Director Aclaración de firma 

 
 

 
• Cargar este formulario junto con los documentos correspondientes exclusivamente al Anexo I en 

SIGEVA UNLaM. Realizar la presentación impresa de los mismos junto con los restantes Anexos en 

la Secretaría de Investigación de la unidad académica correspondiente. Límite de entrega: 28 de 

febrero de 2022. 


