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A. Desarrollo del proyecto (adjuntar el protocolo)

A.1. Grado de ejecucién de los objetivos inicialmente planteados, modificaciones o ampliaciones u
obstaculos encontrados para su realizaciéon (desarrolle en no mas de dos (2) paginas)
Tal como ha sido indicado en el Informe de Avance, los objetivos planteados para el primer
ano de ejecucién de este proyecto fueron cumplimentados en su totalidad de acuerdo al cro-
nograma del protocolo original.
En tanto que para el segundo afio de ejecucidén de este proyecto, los objetivos planteados se
vieron afectados por el alza inflacionaria de los costos previstos para la realizacién de las acti-
vidades de recoleccién de datos.
No obstante, se analizaron las implicancias de los resultados obtenidos a partir de medir la
existencia de asociacidn estadistica basada en la muestra de establecimientos industriales re-
levados en el precedente proyecto de investigacion.
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C. Otros resultados. Indicar aquellos resultados pasibles de ser protegidos a través de instru-
mentos de propiedad intelectual, como patentes, derechos de autor, derechos de obtentor,
etc. y desarrollos que no pueden ser protegidos por instrumentos de propiedad intelectual,
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Tipo Titular Fecha de Solicitud Fecha de Emision

C.2. Otros desarrollos no pasibles de ser protegidos por titulos de propiedad intelectual. Indicar:
Producto y Descripcién.

Producto Descripcidn
Cuestionario final: Eco-innovaciény El cuestionario final incluye las varia-
empleo industrial bles seleccionadas para analizar los

efectos de las practicas eco-
innovadoras sobre el nivel de empleo a
nivel de firma.

Maddulo A — Caracteristicas del estable-
cimiento industrial

Maddulo B - Eco-innovaciones: Procesos
Maddulo C - Eco-innovaciones: Produc-
tos

Maddulo D - Eco-innovaciones: Métodos
organizacionales

Modulo E - Practicas eco-innovadoras
Moddulo F — Caracteristicas y dinamica
de la produccién

D. Formacidn de recursos humanos. Trabajos finales de graduacion, tesis de grado y posgrado.
Completar un cuadro por cada uno de los trabajos generados en el marco del proyecto.
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F. Vinculacidn:
Debido a que no se pudo realizar por los motivos expuestos anteriormente las actividades pre-
vistas del trabajo de campo, no se reanudaron los contactos con la Cdmara de Industria y Co-
mercio Matanza. Asimismo, como fue indicado en el Informe de Avance, no se han encontrado
grupos de investigacion a nivel nacional trabajando en la tematica de este proyecto tanto en el
Sistema de Informacidn de Ciencia y Tecnologia Argentino y como en la Red de Universidades
del Conurbano (RUNCOB).

G. Otra informacidn. Incluir toda otra informacion que se considere pertinente.

H. Cuerpo de anexos:
e Anexo |

Mariano D. Jager

Firma y aclaracion
del director del proyecto.

Lugar y fecha: San Justo, 19 de Febrero 2010
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Determinantes de practicas de eco-innovacion en industrias de bajo y medio contendo
tecnoldgico en el Partido de La Matanza
Elisabeth Ruth Herreria y Mariano Daniel Jager

Fecha de recepcion: 6 de junio de 2019
Fecha de aceptacion y version final: 23 de septiembre de 2019

RINCE - Revista de Investigaciones del Departamento de Ciencias EconOmicas
de La Universidad Nacional de la Matanza
Articulo de investigacion
Determinantes de practicas de eco-innovacion en industrias de bajo y medio
contenido tecnoldgico en el Partido de La Matanzal?

(1) Elisabeth Ruth Herreria y (2) Mariano Daniel Jager?

Resumen:

Esta investigacion tiene por objetivo identificar qué factores asociados a la regulacion
ambiental, a la oferta, a las expectativas de demanda y a otros factores caracteristi-
cos de las unidades productivas influyen en la implementacion de practicas de innova-
cion ambiental en industrias de bajo y medio contenido tecnoldgico localizadas en el
Partido de La Matanza. Primeramente, se realizd una revision de la literatura en cuan-
to a la conceptualizacién de eco-innovaciones en el sector industrial. Posteriormente,
se formularon las hipotesis a ser testeadas y se seleccionaron las variables a ser me-
didas. Después, se confecciond un cuestionario para realizar la encuesta a estableci-
mientos industriales de bajo a medio-bajo contenido tecnoldgico asociados a la Cama-

ra de Industria y Comercio de Matanza. Por ultimo, se selecciond la técnica estadistica

T El presente articulo es producto de los siguientes proyectos de investigacién: “Determinantes
de practicas de eco-innovacién en industrias de bajo y medio contenido tecnoldgico en el Parti-
do de La Matanza”, iniciado en enero 2016 y finalizado en diciembre 2017; “Incidencia de
practicas eco-innovacion en el empleo industrial del Partido de La Matanza”, iniciado en enero
2018 con finalizacién en diciembre 2019. La institucion donde se encuentran radicados ambos
proyectos como sus fuentes de financiamiento es el Departamento de Ingenieria e Investiga-
ciones Tecnoldgicas de la Universidad Nacional de La Matanza, siendo el director de ambos
proyectos Mariano Daniel Jager.

2 (1) Elisabeth Ruth Herreria, correo de contacto: eherreria@unlam.edu.ar ;(2) Mariano Daniel Jager,
correo de contacto: mjager@unlam.edu.ar
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multivariante de regresion logistica para determinar la probabilidad de que un esta-
blecimiento industrial sea eco-innovador a partir del conjunto de variables predictivas.
Los resultados obtenidos indican que a mayor nivel de inversion en equipo y maquina-
ria realizada por los establecimientos industriales se observa una mayor probabilidad
de haber implementado practicas eco-innovadoras, y que la probabilidad de que un
establecimiento industrial haya implementado practicas eco-innovadoras sea mayor
cuando el mismo espera un aumento en la rentabilidad econdmica.

Palabras claves: eco-innovacién, contenido tecnoldgico, regulacion ambiental, facto-
res de oferta y demanda

Clasificacion JEL: Q520

Title: Determinants of environmental practices in low and medium technology indus-
tries of La Matanza.
Abstract:
This research aims to identify, to what extent, factors associated with environmental
regulation, market conditions and an array of firms' characteristics stimulate the
adoption of eco-innovation practices related to products and/or processes in low-
medium tech industrial establishments located in the local council of La Matanza.
Firstly, a review of the literature was carried out regarding the conceptualisation of
eco-innovations in the industrial sector. Subsequently, the hypotheses to be tested
were formulated and the variables to be measured were selected. Then, a survey was
conducted in order to collect data from low-medium tech industrial establishments,
belonging to the local chamber of commerce and industry. Finally, we proceeded to
select the multivariate statistical technique of logistic regression to determine the like-
lihood that an industrial establishment has introduced an eco-innovation considering
the set of predictive variables included in the aforementioned hypotheses. The results
obtained indicate that the higher the level of investment in equipment and machinery
performed by industrial establishments, the greater the likelihood of implementing
eco-innovative practices related to processes and / or products, and the likelihood
1
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that an industrial establishment has implemented eco-innovative practices tends to be

higher when it is expected an increase in profits.

Key words: eco-innovation, technological intensity, environmental regulation, de-

mand and supply factors.

Titulo: Determinantes das praticas de eco-inovacdao em industrias de baixo e médio
conteudo tecnoldgico no Municipio de la Matanza

Resumo:

Esta pesquisa tem como objetivo identificar quais fatores associados a regulagdao am-
biental, a oferta, as expectativas de demanda e a outros fatores caracteristicos das
unidades produtivas influenciam na implementacao de praticas de inovacao ambiental
em industrias de baixo e médio conteldo tecnologico localizadas em o partido de La
Matanza. Primeiramente, realizou-se uma revisao da literatura sobre a conceituagao
de eco-inovacgdes no setor industrial. Posteriormente, as hipdteses a serem testadas
foram formuladas e as varidveis a serem medidas foram selecionadas. Posteriormen-
te, foi elaborado um questionario para realizar o levantamento de estabelecimentos
industriais de baixo a médio baixo conteludo tecnoldgico associado a Camara de In-
dustria e Comércio de Matanza. Finalmente, procedeu-se seleccionar técnica estatisti-
ca multivariada de regressao logistica para determinar a probabilidade de uma insta-
lacdo industrial para a area seleccionada € eco-inovador a partir do conjunto de varia-
veis de previsdo incluido nos pressupostos acima mencionados. Os resultados obtidos
indicam que quanto maior o nivel de investimento em equipamentos e maquinario de
estabelecimentos industriais, maior a probabilidade de ter implementado praticas eco-
inovadoras relacionadas a processos e / ou produtos, e a probabilidade de que um
estabelecimento industrial tenha implementado praticas eco-inovadoras sdo maiores
quando se espera um aumento da rentabilidade econémica.

Palavra chave: Eco-inovacdo, conteldo tecnoldgico, regulacdo ambiental, factores de

oferta e procura

RINCE - Vol. 10 N°19 septiembre (2019) - Articulo de investigacion.
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Cuerpo del articulo
1. Introduccion

1.1 Antecedentes

1.1.1 Problematicas asociadas a las definiciones conceptuales de eco-
innovacion y sus implicancias para la agenda de investigacion:

Como sefialan Kesidou & Demirel (2012), la eco-innovacién se presenta como
un nuevo concepto que carece actualmente de una definicidn estandarizada. Sin em-
bargo, se puede indicar, que en su concepcidon mas amplia y que a su vez genera ma-
yor consenso, la eco-innovacién en el sector industrial es definida como un nuevo o
mejorado producto, proceso o método organizacional que genera beneficios ambienta-
les en comparacion con las alternativas existentes. En esa amplia definicidn concep-
tual de eco-innovacion, se hace referencia a innovaciones que tienen por objetivo re-
ducir los riesgos ambientales, los contaminantes generados como asimismo aquellos
impactos negativos por la utilizacidon de recursos materiales y energéticos, pero siem-
pre en comparacion con las alternativas existentes. Asimismo, los beneficios genera-
dos por implementar practicas eco-innovadoras pueden ser clasificados como de baja,
media y alta importancia en términos de reduccion de impactos ambientales. No obs-
tante, surge nuevamente la dificultad conceptual de definir qué implica impactos am-
bientales, y de ahi que se prefiera referirse a intensidad ambiental de los procesos
originados en la produccién de bienes industriales.

Desde esta perspectiva, la definicién conceptual de eco-innovacion hace refe-
rencia a aquellas que son nuevas para la firma, y se basa en una consideracion subje-
tiva tal como lo sefala Horbach et al. (2012). Sin aun saldarse el debate sobre una
definicién estandarizada de eco-innovacion, surge la problematica de identificar eco-
innovaciones de procesos radicales e incrementales a nivel de firma, tematica analiza-
da por Triguero et al. (2013). Estos autores sefialan que la eco-innovacion a nivel de
procesos puede comprender tanto a tecnologias de final de tuberia (end-of-pipe) co-

mo a tecnologias limpias (green technologies), sin embargo, sugieren que se debe

RINCE - Vol. 10 N°19 septiembre (2019) - Articulo de investigacion.
ISSN 1851-3239 - http://rince.unlam.edu.ar



) CE

A Revista de Investigaciones del

UNLaM “A Dpto de Ciencias Econémicas
Determinantes de practicas de eco-innovacion en industrias de bajo y medio conteni-
do tecnoldgico en el Partido de La Matanza
Elisabeth Ruth Herreria y Mariano Daniel Jager

realizar una diferenciacién entre ambas, para poder comprender mejor las implicacio-
nes de esa diferenciacion a nivel de procesos.

Para comprender las bases conceptuales de la eco-innovacion, resulta pertinen-
te contextualizar el recorrido que se gesta alrededor del debate acerca de las oportu-
nidades que genera la implementacidon de eco-innovaciones en el sector industrial en
términos de ahorro de costos y de competitividad. En pleno auge del discurso neo-
liberal que domind la arena de las discusiones sobre politica econdmica ambiental,
Porter & van del Linde (1995) emprenden el trabajo de desmitificar la concepcién or-
todoxa que percibe a las regulaciones ambientales como obstaculos para la competiti-
vidad a nivel de firma. Para este propdsito, Porter & van der Linde (1995) demuestran
gue la vision estatica tradicional que se asume en torno a la tecnologia, a los produc-
tos, a los procesos y a las necesidades de los clientes impiden examinar el rol de las
regulaciones ambientales desde una visién dinamica de la competitividad de las fir-
mas. Basandose en el analisis de distintos casos del sector industrial de E.E.U.U., Por-
ter & van der Linde (1995) encuentran evidencia empirica para validar lo que actual-
mente se conoce como la hipotesis de Porter, la cual postula que mas que inhibir la
competitividad de las firmas, las regulaciones ambientales generan oportunidades pa-
ra realizar innovaciones que ahorren recursos materiales y energéticos.

Por otra parte, cabe indicar que Rennings (2000) fue el primero en resaltar la
necesidad de redefinir los alcances tedricos y metodoldgicos de la innovacidn en rela-
cion a los desafios de la tematica del paradigma del desarrollo sustentable, quien fun-
da las bases argumentales para la conceptualizacion de la innovacién ambiental. Es
asi que Rennings (2000) reclama un pluralismo metodoldgico en la agenda de investi-
gacidn sobre la eco-innovacién, encontrando en la integracién de ciertos méritos del
enfoque neocladsico con la perspectiva co-evolucionaria del cambio tecnoldgico un
atractivo campo de indagaciéon sobre la complejidad de factores que influyen en las
decisiones de innovacion y en el rol especifico de las regulaciones ambientales. A par-
tir del citado trabajo de Rennings (2000), se desarrollaron las pioneras investigaciones

en el sector industrial de las economias avanzadas. Los estudios de Brunnermeier &
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Cohen (2003), Rehfeld et al. (2007), Frondel et al. (2008) y Horsbach (2008) desta-
can la interrelacion de varios factores de oferta, de demanda y de regulacién ambien-
tal como determinantes de la implementacién de practicas eco-innovadoras en indus-
trias de economias avanzadas.

Asimismo, la agenda de investigacion en los primeros tramos de la década pa-
sada se centrd en la relevancia de las sistemas de gestion ambiental en los procesos
de eco-innovacién en el sector manufacturero de las economias avanzadas, y en su
impacto sobre la capacidad de introducir eco-innovaciones a nivel de firma. No obs-
tante, las nuevas evidencias empiricas surgidas posteriormente de los trabajos de Ke-
siduo & Derimel (2012), Triguero et al. (2013); Cuerva et al. (2014); Cai & Zhou
(2014) y Macaneiro & Cunha (2015), Lee & Min (2015), y Bonzanini Bossle et al.
(2016) sugieren que las capacidades tecnoldgicas y de gestién de las firmas para in-
corporar sistemas de gestién ambiental se presentan como factores mas influyentes
para eco-innovar que las regulaciones ambientales vigentes en cada caso estudiado.

Cabe agregar que Horbasch (2008) demuestra empiricamente como las expec-
tativas de mayor volumen de mercado es un determinante de eco-innovacion en el

sector industrial aleman, independientemente de las regulaciones ambientales.

1.1.2 Problematicas asociadas a los aspectos metodoldgicos de la eco-
innovacion:

Por su parte, la OCDE haciéndose eco de las repercusiones de los resultados de
la evidencia empirica seflalada en esos trabajos pioneros, incorpora en su agenda de
politica econdmica ambiental la tematica de la medicion de la eco-innovacién e instau-
ra los primeros lineamientos metodoldgicos para su estudio. En su documento publi-
cado en 2009 titulado Sustainable Manufacturing and Eco-Innovation: Framework,
Practices and Measurement - Synthesis Report reconoce la interdependencia concep-
tual entre sustentabilidad industrial y eco-innovacion, y destaca que a nivel general la

eco-innovacion puede ser entendida y analizada en relacién a:
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1) El objetivo de la eco-innovacién, que siguiendo las directivas del Manual de Oslo
(2005) puede referir a producto, proceso, estrategias de mercado, método organiza-
cional, estrategias de comercializacion e institucional.

2) El mecanismo por el cual se introduce o se lleva a cabo la eco-innovacion, identifi-
cando cuatro tipos de mecanismos: (a) modificacién, (b) re-diseno, (c) alternativas, y
(d) creacion.

3) El impacto de la eco-innovacién en cuanto a los efectos sobre el medio ambiente a
través del ciclo de vida o en relacién a un aspecto especifico.

Asimismo, el citado informe de la OCDE (2009) indica que la medicién de la
eco-innovacion en el sector industrial puede realizarse mediante fuentes de datos ge-
néricas, basadas en medidas de insumos, de productos intermedios o finales y medi-
das indirectas de impactos, o conduciendo encuestas disefiadas especificamente. Sin
embargo, se advierte que cada una de estas formas de medicion presenta ventajas y
desventajas. En el caso de las encuestas especializadas tal como se realizdé la medi-
cion de eco-innovacion en este proyecto, se destaca que pequefias y mas especializa-
das encuestas si bien son limitadas en cuanto a su cobertura geografica o sectorial y
susceptibles a obtener un bajo nimero de respuesta, pueden proveer de mejor infor-
macion en profundidad, a la vez posibilitan preguntar acerca de los distintos aspectos
de la eco-innovacién.

En cuanto a los aspectos metodoldgicos de la eco-innovacion mas alla de los
abordados en el citado informe de la OCDE, el trabajo de Arundel & Kemp (2009)
aporta valiosas reflexiones sobre las problematicas asociadas a las definiciones con-
ceptuales y operacionales de la eco-innovacién. Basandose en los desarrollos metodo-
l6gicos de los trabajos pioneros, Arundel & Kemp (2009) sugieren que la eco-
innovacion debe ser medida para: (1) los aspectos que componen su naturaleza y su
escala de uso, (2) los disparadores y obstaculos de la eco-innovacion, y (3) los efectos
de la eco-innovacién. Asimismo, Arundel & Kemp (2009) ademas de examinar y deba-

tir métodos para la medicién de la eco-innovacién, prestan especial atencién a los
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problemas asociados a lo que ellos consideran una demarcacién conceptual débil de la
eco-innovacioén, y que se asocia al “falso problema” debatido en referencia al Manual
de Oslo para la medicidn de la innovacién genérica. En este sentido, el “falso proble-
ma" consiste en que dicho manual define innovacidon en términos tan amplios que casi
todas las firmas pueden ser innovadoras. Para superar la situacién del “falso proble-
ma”, Arundel & Kemp (2009) proponen como solucion que los datos sean utilizados
para identificar cémo las firmas eco-innovan y cuales son los diferentes motivos para

los variados modos de eco-innovacidén que coexisten.

1.1.3 La relevancia de los determinantes de la eco-innovacion en el sector
PYME y de bajo a medio contenido tecnologico:

En la mayoria de los estudios desarrollados, los establecimientos industriales
son caracterizados por su pertenencia a la rama de actividad, independientemente de
la intensidad tecnoldgica a la que pertenecen los mismos, y con un sesgo importante
hacia establecimientos industriales de gran tamafo. Por lo tanto, los estudios realiza-
dos para PyMEs como asimismo para industrias de bajo a medio-bajo contenido tecno-
I6gico son exiguos, exceptuando los trabajos citados de Triguero et al. (2013) para
PyMEs de 27 economias de la Eurozona, de Cuerva et al. (2014) para la industria de
bebidas y alimentos de Espafa, de Macaneiro & Cunha (2015) para la industria de pa-
pel en Brasil, de Hoogendoorn et al. para 8.000 PyMEs en Europa (2015), de Cepollaro
Diana et al. para dos estudios de casos en industrias localizadas en San Pablo (2017)
y de Montalvo Corral (2003) para PyMEs en México.

Si bien no hay datos oficiales actualizados, la gran mayoria de los estableci-
mientos industriales asentados en La Matanza se caracteriza por pertenecer al seg-
mento PYyME y prevalentemente en rama de actividades que califican como de bajo a
medio-bajo contenido tecnoldgico.

Tal como ocurre en los estudios genéricos de innovacién, existe un sesgo hacia
las industrias de bajo a medio bajo contenido tecnoldgico porque mayoritariamente la

literatura especializada en la tematica de I+D sobrevalua la capacidad de innovacion
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de las industrias de alto y medio-alto contenido tecnoldgico (Hirsch-Kreinsen, 2008).

Sin embargo, la tendencia se centra en moverse hacia otros indicadores que no
sean la cantidad de patentes, y que dan cuenta de las especificidades del segmento
industrial de bajo y medio contenido tecnoldgico, tal como sugiere la evidencia empiri-
ca de los estudios realizados por Hirsch-Kreinsen (2008), Heidenreich (2009) y Kirner
et al. (2009).

Basandose en los trabajos preliminares de Gunningham & Sinclair (1997) y en
el informe final de ECOTEC (2000), Del Rio Gonzalez (2009) cita que los analisis de los
factores determinantes de cambio tecnoldgico ambiental en el sector de las PyMES
industriales merecen especial atencion debido a que los factores difieren de aquellos
de las grandes empresas manufactureras. Asimismo, Del Rio Gonzalez (2009) asevera
gue las PyMes son altamente importantes en la estructura econdmica de la mayoria de
los paises, y que el tamano de las firmas es una variable que resultado ser atractiva
en la economia del cambio tecnoldgico. De igual forma, Del Rio Gonzalez (2009) sos-
tiene que el impacto de regulaciones ambientales muy estrictas sobre la adopciéon de
tecnologias ambientales en el sector de las PyMEs industriales merece mas atencién, y
que las barreras al cambio tecnoldégico ambiental en este sector deben ser empirica-
mente analizadas.

En efecto, Del Rio Gonzadlez (2009) sefiala la importancia de los resultados ob-
tenidos a partir de evidencia empirica del trabajo de Labonne (2006) sobre la disposi-
cion de las PyMEs a eco-innovar, en donde se subraya dos posibles razones para que
esto ocurra. Por un lado, las PyMEs tienden a presentar un stock de capital con un
periodo de vida mas corto, lo cual provee de mas oportunidades para realizar cambios
fundamentales en los procesos de produccion. Por otra parte, los procesos de produc-
cion tienden a ser menos intensivos en capital, resultando mas facil modificar a los

mismos.

1.1.4 Consideraciones preliminares de la medicion de la eco-innovacion en el

contexto industrial local de bajo y medio contenido tecnolégico:
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Exceptuando los estudios realizados por Cai & Zhou (2014) para China y por
Macaneiro & Cunha (2015) para el sector productor de pulpa de papel en Brasil a nivel
nacional, Cepollaro Diana et al. (2017) para dos estudios de casos de industrias me-
dianas de San Pablo y de Montalvo Corral para México en el sector de la maquila
(2003), las numerosas investigaciones y contribuciones académicas en torno a los de-
terminantes de practicas eco-innovadoras en el sector industrial fueron realizadas pa-
ra las economias de la Eurozona.

Para el contexto regional, cabe mencionar el reciente trabajo de la Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) en donde se exponen los primeros
lineamientos sobre la importancia de la eco-innovacion en el contexto de las econo-
mias de la regién (2017).

Si bien en una anterior publicacién, la CEPAL (2014) presentd para el caso ar-
gentino experiencias sectoriales de eco-innovacién, las mismas no pasan de ser mas
gue casos anecddticos que ni siquiera se ajustan a la metodologia de estudios de ca-
Sos.

De este modo, y antes de plantear las hipétesis de esta investigacion, resulta

pertinente realizar una serie de consideraciones preliminares en relacién a los efectos
de demanda, de oferta, de las capacidades tecnoldgicas y organizacionales de las in-
dustrias, y del rol de la regulacion ambiental, identificados como potenciales determi-
nantes de practicas de eco-innovacion en el contexto de esas economias.
En contraposicion con las citadas economias de la Eurozona, el sector productivo local
presenta elevados niveles de informalidad, especialmente en actividades industriales
gue se caracterizan por presentar bajos niveles de intensidad tecnoldgica, y que para-
déjicamente, cuentan con un alto nivel de proteccidén industrial (ej. textil, calzado y
afines, curtiembres, etc.)

Al considerar los factores de oferta como determinantes de practicas de innova-
cion ambiental, cabe indicar que a diferencia de las economias de la Eurozona, nues-
tro pais presenta una estructura productiva oligopdlica y altamente concentrada, pro-

ceso que se inicié a partir de los afnos 90 y se consolido post-convertibilidad (Manza
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nelli & Schorr: 2012). Asimismo, estos altos niveles de concentracién no solamente
influyen en la formacidon de precios de bienes (intermedios y/o finales) y de servicios,
sino que también ha cimentado una estructura oligopdlica de quienes proveen insu-
mos al sector productivo.

Si bien hay evidencias en estos estudios que sugieren asociaciones significativas
entre las caracteristicas de las firmas en relacién al tamafo, a la antigliedad, al origen
del capital, y al mercado de destino de su produccién, resulta relevante incorporar en
este proyecto de investigacion variables que se refieran al nivel de proteccion indus-
trial, al nivel de concentracion de los proveedores, a la dependencia de materia prima
importada, considerando la base productiva oligopdlica sefialada anteriormente.

Contrariamente a las economias de la Eurozona, en el pais existe una escasa
capacidad técnica e institucional a nivel local para efectivizar un real cumplimiento de
la normativa ambiental, a la vez que la problematica de la superposicion jurisdiccional
ralentiza el proceso de integracion de las responsabilidades jurisdiccionales en materia
ambiental.

Otro aspecto diferenciador entre ambas economias lo constituye la ausencia a
nivel local de mecanismos institucionalizados de financiacién a largo plazo para la im-
plementacién de programas de produccion limpia a lo largo de las cadenas de valor o
de manera sectorial como asimismo la inexistencia de incentivos econdmicos-
financieros para promover los programas de I+D orientados hacia la eco-innovacion.

Tanto es asi que los paises de la Eurozona disponen de fondos comunitarios
destinados al financiamiento de iniciativas para fomentar la eco-innovacién y favore-
cer el desarrollo de las mismas dentro del Programa Marco para la Innovacion y la
Competitividad y/o del Plan de Accidén sobre Eco-innovacion. En el caso de la Cuenca
Matanza-Riachuelo, el Programa de Reconversion Industrial (PRI) se orienta exclusi-
vamente a mejorar el desempefio y la gestidén ambiental de los procesos productivos
de los establecimientos industriales declarados agentes contaminantes, pero sin dis-
poner de financiamiento para la implementacién de eco-innovaciones relativas a pro-
ductos, procesos y métodos organizacionales a nivel sectorial.

10
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Por ultimo, cabria preguntarse hasta qué punto resulta pertinente medir empiri-
camente las practicas de eco-innovacion en el actual contexto de las industrias de ba-
jo y mediano contenido tecnoldgico, que en una elevada proporcion pertenecen al sec-
tor PyME.

Segun la dltima Encuesta Estructural a PyME industriales del afio 2015 (Donato,
2016), las industrias de bajo y medio contenido tecnoldgico representan a mas del
75% del total de las 20.269 PyMEs industriales existente en el pais. La respuesta a
este interrogante parece, entonces, a la luz de estos datos resultar incuestionable.

A pesar de los claroscuros que presenta en sus aspectos conceptuales y meto-
doldgicos, la agenda de la eco-innovacion para las industrias de bajo y medio conteni-
do tecnoldgico merece ser considerada como linea de investigacion en el contexto lo-
cal para dilucidar posteriormente las complejas relaciones entre innovaciéon ambiental,

empleo y productividad en este sector.

1.2 Objetivo de la investigacion

Esta investigacion tiene por objetivo identificar qué factores asociados a la re-
gulacién ambiental, a la oferta, a las expectativas de demanda y a otros factores ca-
racteristicos de las unidades productivas influyen en la implementacion de practicas
de innovacién ambiental en industrias de bajo y medio contenido tecnoldgico localiza-

das en el Partido de La Matanza.

2. Desarrollo
2.1 Formulacion del problema

La eco-innovacidon representa un area de creciente interés académico y de in-
vestigacion aplicada que permite distinguir aquellas innovaciones en productos, proce-
sos y métodos organizacionales que evitan o reducen los dafnos o presiones ambienta-
les de los procesos de produccion industrial.
Por lo tanto, el estudio de la dinamica del comportamiento eco-innovador a nivel de
firma se presenta como una problematica de investigacidn que desplaza el tradicional

11
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foco de la innovacion en el progreso técnico hacia un entendimiento de los procesos y
dindamicas innovadores que internalizan los efectos de las externalidades negativas.

Al presente, la tematica a investigar no ha sido desarrollada sistematicamente
en el ambito local. Asimismo, no se evidencian a nivel local programas o lineas de in-
vestigacion tedricas o empiricas que aborden la tematica de los determinantes de eco-
innovacion de productos, procesos y organizacionales a nivel de firma en el sector in-
dustrial, y segun contenido tecnoldgico.

Asimismo, no se registran antecedentes de abordar los factores de demanda,
de oferta y de regulacion ambiental segun el contenido tecnolégico al que pertenecen
los establecimientos industriales locales para identificar cdmo esos factores dificultan
y/o favorecen la implementacidon de estrategias de innovacion ambiental. Por consi-
guiente, se desconoce localmente cdmo difieren estas estrategias segun el contenido
tecnoldgico y cuales resultan ser las implicancias para el desarrollo ambientalmente

sustentable de la base industrial local.

2.2 Marco tedrico

El presente proyecto de investigacidn se inserta en un area de conocimiento
tanto tedrico como aplicado que se presenta emergente en el contexto de las relacio-
nes entre politica ambiental y crecimiento econémico ambientalmente sostenible, es-
pecialmente en las economias emergentes.

Por un lado, el marco conceptual mas general de la teoria de la innovacién es-
tablece que las capacidades tecnoldgicas ejercen un rol prominente en la generacion
de innovacion. Es asi que Pavitt (1984), propone una taxonomia de sectores industria-
les en base al analisis de sus trayectorias de desarrollo tecnoldgico en el marco de los
procesos de difusidon de las innovaciones y de los factores de demanda que motivan la
innovacion.

Por otro lado, se presenta una linea conceptual que basandose en los aportes
de la denominada hipotesis de Porter (Porter & van der Linde, 1995) sostiene que las
politicas ambientales se constituyen en factores que impulsan la innovacién ambien

12
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tal. Consecuentemente, desde esta perspectiva se interpreta que los factores de regu-
lacién ambiental conducen al mismo tiempo a un proceso de reduccién de los impac-
tos y riesgos ambientales originados en los procesos industriales, y a un aumento de
las utilidades.

Asimismo, puede interpretarse que la hipotesis de Porter (Porter & van der Lin-
de, 1995) dio origen a un vasto campo de estudio en donde se disputa el supuesto
gue las actividades de innovacidon no implican necesariamente desarrollos de métodos
de optimizacidén de recursos (Horbasch, 2008). Desde esta perspectiva, el entendi-
miento de los procesos de las actividades de innovacién ambiental se basa en los pos-
tulados de la teoria evolucionista de la innovacion. En este enfoque tedrico, se trata
de elucidar los procesos de aprendizaje, las motivaciones, los factores facilitadores e
inhibitorios, como asimismo las trayectorias organizacionales que asumen los desarro-
llos de las practicas de innovacion orientadas a las mejoras ambientales, y a las deci-
siones de inversién en eco-innovacién.

Por lo tanto, hay un distanciamiento en relacion al rol negativo que juega la re-
gulacidon ambiental en la visién neo-clasica de la economia ambiental. Por el contrario,
puede argumentarse que las politicas de regulacion ambiental estimulan la capacidad
de innovacién de las firmas, y consecuentemente no se constituyen en factores que
incrementan costos. Tal como sefiala Rennings (2000), la visién neo-clasica de la eco-
nomia ambiental deja poco lugar para comprender los factores que determinan e in-
fluencian las decisiones de innovacién a nivel de firma. De esta manera, se considera
que los aportes de la economia neo-clasica ambiental a la tematica de la eco-
innovacion se presentan limitados, debido a su concepcién simplista de los modelos de

regulacidon basados en respuestas mecanicistas a los estimulos.

2.3 Metodologia aplicada
Se procedié a disefiar un cuestionario en base a mddulos que reflejan las di-
mensiones identificadas en el apartado anterior, e incluyen las variables seleccionadas
para analizar las relaciones entre los factores de oferta, demanda y regulacién am-
13
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biental sobre las practicas eco-innovadoras relativas a procesos y productos en esta-
blecimientos industriales calificados como de baja y medio contenido tecnoldgico a
nivel local.

Una vez que se contd con el aval institucional de la Camara de Industria y Co-
mercio de la Matanza y el listado de sus establecimientos industriales asociados, se
procedid a clasificar los mismos al nivel de los digitos de la Clasificacidon Industrial In-
ternacional Uniforme Revision 4 (CIIU-Rev. 4) que permiten seleccionar aquellos es-
tablecimientos industriales cuyas ramas de actividad califican como de bajo a medio-
bajo contenido tecnoldgico segun la clasificacion del nivel de intensidad tecnoldgica de
la OCDE.

Finalmente, la poblacion objetivo fue conformada por este conjunto de estable-
cimientos industriales. Por otra parte y como era esperable, el nUmero de casos per-
tenecientes a las actividades 251 y 259 del CIIU-Rev.4 presenté un mayor nivel de
representatividad en el listado definitivo. Esta condicién expresa el predominio del
sector metal-mecanico en la estructura productiva del sector industrial en el Partido
de La Matanza.

A partir de contar con el listado definitivo de los establecimientos seleccionados
para conformar la muestra no probabilistica de 100 casos, se procedié a realizar los
contactos institucionales para pactar fecha y hora de entrevista, a fin que personas
con responsabilidades en el area de produccion y/o con poder de decisidn en gestion
industrial, respondieran “cara a cara”. Finalmente, la muestra final incluyé 52 casos.
El trabajo de campo se realizé desde Noviembre 2017 a Febrero 2018.

Cabe sefalar que los diez primeros casos fueron considerados como prueba pi-
loto, y debido a que no hubo inconvenientes ni en la administracién del cuestionario ni
con las respuestas obtenidas, dichos casos pasaron a formar parte del total de los mis
mos. Considerando el nivel de seguimiento realizado para concretar las entrevistas a
fin de administrar el cuestionario, resultdé posible supervisar directamente a la casi
totalidad de los establecimientos relevados para garantizar la calidad del proceso de
recoleccion de datos.

14
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Posteriormente, se procedid al control, edicidon y revision del total de las en-
cuestas y sus categorias de respuesta antes de ser cargadas en una planilla de Excel
para efectuar el control final de los datos. Finalmente, se procedié a conformar la base
datos utilizando el SPSS (Statistical Package for Social Science), y a realizar las co-
rrespondientes pruebas para constatar la confiabilidad y la validez del cuestionario
empleado para la recoleccion de los datos primarios cuantitativos.

Seguidamente, se establecieron las siguientes hipotesis:

Hipotesis 1 (H1): Las caracteristicas diferenciales de la unidad productiva influyen en
la implementacion de practicas de innovacién ambiental relativas a procesos y/o pro-
ductos.

Hipotesis 2 (H2): Las caracteristicas diferenciales de la produccion de la unidad pro-
ductiva influyen en la implementacion de practicas de innovaciéon ambiental relativas a
procesos y/o productos.

Hipotesis 3 (H3): Las expectativas de factores del mercado de operacién de la unidad
productiva influyen en la implementacion de practicas de innovacidon ambiental relati-
vas a procesos y/o productos.

Hipdtesis 4 (H4): La regulacion ambiental vigente aplicable a la unidad productiva
como asimismo las expectativas de las mismas a futuro influyen en la implementacion

de practicas de innovacion ambiental relativas a procesos y/o productos.

Considerando que el modelo tedrico por el cual se derivaron estas hipotesis,
presenta una variable dependiente (y) dicotdmica que representa presencia o ausen-
cia de una caracteristica, y un conjunto de variables independientes (xs) no métricas y
métricas, se procedid a seleccionar la técnica estadistica multivariante de regresion
logistica para determinar la probabilidad de que un establecimiento industrial del area
seleccionada sea eco-innovador a partir del conjunto de variables predictivas tal como

lo expresan las ecuaciones 1 a 4:
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Hipdtesis 1 (H1) - Modelo 1

Ln [P/(1-P)] = B1 Antigliedad del establecimiento (ANTIGUEDAD) + B2 Tamafio del establecimiento (TA-
MANO) + B3 Variacion del personal ocupado (VAREMP) + B4 Nivel de inversion en equipo y maquinaria
(INVERSIO) + Bs Nivel de utilizacion de la capacidad instalada (UTCAPINS) [1]

Hipoétesis 2 (H2) - Modelo 2

Ln [P/(1-P)] = B1 Tipo de producto (TIPOPROD) + B2 Forma de desarrollo del producto (FORMADES) + 33
Dependencia de insumos y/o materias primas importados (INSUMOS) + B4 Estructura del mercado del
principal proveedor + Bs Nivel de inversion en equipo y maquinaria [2]

Hipoétesis 3 (H3) - Modelo 3

Ln [P/(1-P)] = B1 Expectativas en relacion a la demanda del principal producto afio proximo (DEMANDA)
+ B2 Expectativas en relacion a la rentabilidad aflo proximo aflo (RENTABIL) + B3 Expectativas en relacion

a la competencia del principal producto (COMPETEN) + B4 Expectativas en relacion a los costos de opera-
cion afio proximo (COSTOS) + Bs Nivel de inversion en equipo y maquinaria [3]

Hipotesis 4 (H4) - Modelo 4

Ln [P/(1-P)] = B1 Presencia diaria de una persona encargada de asuntos ambientales (PRESENCI + [32
Percepcion requerimientos legales ambientales vigentes (REQAMB) + B3 Expectativas en relacion a la
normativa ambiental aplicable en un futuro cercano ( NORMATIV) + Ba Nivel de inversidn en equipo y
maaquinaria [4]

Cabe seialar que la regresion logistica se presenta como una técnica multiva-
riante de dependencia para poder estimar la probabilidad de que un acontecimiento
ocurra o no, como asimismo la presencia o ausencia de una cualidad en relacién a la
dependencia de un conjunto de variables medidas a nivel nominal, ordinal o métrica
(de razén o de escala). Asimismo, la regresion logistica mide la fuerza y significancia
estadistica de cada variable independiente con respecto a la probabilidad de pasar de
una condicidn o situacién a otra, pero manteniendo constante el efecto de las demas
variables predictivas (Archer & Lemeshow: 2006). De igual forma, los coeficientes ge-
nerados por la regresién logistica pueden ser utilizados para estimar los momios (odds
ratios) para cada una de las variables independientes incluidas en un determinado
modelo. Asimismo, la utilizacidon de dicha técnica no requiere cumplimentar con los
supuestos de normalidad tanto de la distribucidon de los datos como de los residuos del

modelo, presentandose ventajosa en comparaciéon con el analisis discriminante.

2.4 Resultados
Inicialmente, se analizaron los resultados en relacion a la capacidad predictiva
de cada uno de los modelos iniciales H1 a H4. Se observd que estos modelos aplica-

dos predicen entre el 65% y el 75% de los establecimientos industriales observados.
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Cabe notar que el porcentaje global (overall) sirve para tener una idea comple-
mentaria de la calidad del modelo, dado que manifiesta la probabilidad general que
presenta la ecuacidon para poder predecir las variaciones de la variable dependiente de
eco-innovacion.

A continuacién, se procedié a analizar la bondad de ajuste para el modelo sin
incluir las variables explicativas, por lo tanto, el modelo nulo es igual para H1, H2, H3
y H4, registrandose que el valor del coeficiente de verosimilitud multiplicado por - 2
para dicho modelo nulo muestra un valor relativamente bajo (65.72), denotando una
buena calidad en términos estadisticos, y por consiguiente, una alta verosimilitud de
los resultados observados.

Posteriormente, se analizaron los coeficientes de bondad de ajuste para los mo-
delos H1 a H4 con sus respectivas variables independientes. Considerando que cuanto
menor sea el valor obtenido de los coeficientes de verosimilitud multiplicados por - 2
de los modelos formulados, se espera una mejor capacidad predictiva de los mismos.
Dado que dicho coeficiente expresa el valor que asume cada uno de estos modelos
considerando sus respectivas variables explicativas, su disminucion da cuenta de una
mejora en dicha capacidad. Es asi que el modelo H1 presenta un valor mas bajo para
dicho coeficiente, denotando una mejor capacidad predictiva en comparaciéon con los
restantes modelos.

Reconociendo que los estadisticos R? de Cox y Snell y de R? de Nagerkelke in-
tentan cuantificar la proporcion de la variacidon explicada en los modelos formulados,
el modelo H1 logra presentar valores mas altos para ambos estadisticos. No obstante
al evaluar el Rz de Nagerkelke para este modelo, se observa que solamente cerca del
21% de la variacion en la variable eco-innovacion puede ser explicada por dicho mo-
delo. Sin embargo, esa relativa variacién explicada del modelo H1 puede ser interpre-
tada por la mayor fuerza y significancia estadistica que presenta la variable nivel de
inversion en equipos y maquinarias (INVERSIO), debido que la misma es la Unica va-

riable independiente con una respetable significancia (0,038). Se recuerda que esta
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variable mide el gasto realizado en bienes de capital en el ultimo afo por los estable-
cimientos industriales relevados.

Por Ultimo, se evalla para esta variable su coeficiente Exp (B), que expresa el
factor por el cual varia la razén de momio de la variable eco-innovacién cuando existe
un cambio unitario en el valor del nivel de inversién en equipo y maquinaria, contro-
lando a las variables antigliedad del establecimiento, cantidad de ocupados, variacion
en cantidad de ocupados y nivel de utilizacion de capacidad instalada. Resulta intere-
sante destacar que el valor del coeficiente Exp (B) indicaria que a mayor nivel de in-
versidn en equipo y maquinaria realizada por los establecimientos industriales durante
el ultimo afo se observa una mayor probabilidad (1,205) de implementacién de prac-
ticas eco-innovadoras relativas a procesos y/o productos durante los ultimos dos
afnos.

Considerando la evaluacién de los precedentes resultados de los modelos inicia-
les, se decidié probar cdmo ajustarian los modelos H2, H3 y H4 al introducir la varia-
ble INVERSIO, dado que fue la Unica que presentd un factor de cambio significativo
como se sefald anteriormente. Para tal propdsito, se ajustaron nuevamente los tres
modelos restantes incluyendo la citada variable independiente, tal como se detallan en
las ecuaciones 5 a 7 aplicadas a estos modelos reformulados. Posteriormente, se pro-

cedid a ajustar los 52 establecimientos industriales para cada uno de estos modelos.

Hipétesis H2 con INVERSIO
Ln [P/(1-P)] = B1 TIPOPROD + 2 FORMADES + B3 INSUMOS + B4 PROVEEDO + B35 INVERSIO [5]

Hipotesis H3 con INVERSIO
Ln [P/(1-P)] = B1 DEMANDA + 2 RENTABIL + 83 COMPETEN + B4 COSTOS + 5 INVERSIO [6]

Hipotesis H4 con INVERSIO
Ln [P/(1-P)] = B1 PRESENCI + B2 REQAMB + 33 NORMATIV + B4 INVERSIO [7]

Sorprendentemente, los modelos de la regresidn logistica que incluyen a dicha
variable obtuvieron mejores medidas de bondad de ajuste como se detalla en la Tabla
1. En primer lugar, se eleva el porcentaje de casos reales observados que fueron
acertados correctamente por los modelos reformulados, especialmente en el modelo
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H3 reformulado, llegando a alcanzar un 80% de casos acertados. Por lo tanto, se lo-
gré mejorar en varios puntos porcentuales la capacidad predictiva de estos modelos
reformulados.

En segundo lugar, se observa que en los tres modelos reformulados los valores
de sus respectivos coeficientes de verosimilitud al cuadrado - 2 disminuyen conside-
rablemente en comparaciéon con sus modelos iniciales. Dada esta disminucién, es que
se obtiene una diferencia mas elevada entre estos coeficientes y el coeficiente del
modelo nulo, de ahi que a pesar que se adiciona un grado mas de libertad en cada
uno de los mismos (un parametro mas a comprobar), el nivel de significancia también
disminuye en los tres modelos reformulados. Consiguientemente, las nuevas medidas
de bondad de ajuste son indicativas de una mayor calidad de modelos debido entera-
mente a la incorporacion de la variable inversion en equipo y maquinaria.

Por lo tanto, también se observa que los valores de los estadisticos de R? de
Cox y Snell y de R? de Nagerkelke mejoraron, por lo que el porcentaje de la variaciéon
en la variable eco-innovacién puede ser mejor explicada, especialmente en el modelo
H3 reformulado. Ahi se observa que 40% de la variacién en la citada variable puede
ser explicada por el ajuste de este modelo reformulado. Por otra parte, se observa en
las tablas 2 a 4 que el factor de cambio de la variable expectativas sobre rentabilidad
econdémica resulta ser el mas significativo. Esto indicaria que la probabilidad de que un
establecimiento industrial de bajo a medio-bajo contenido tecnoldgico haya implemen-
tado practicas eco-innovadoras sea mayor cuando el mismo espera un aumento en la

rentabilidad econdmica.
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Tabla 1 - Coeficientes de bondad de ajuste de los modelos reformulados

Coeficientes y clasificacion Modelo 2 - H2 Modelo 3 - H3 MO?I?)\?E‘:?;IZZ‘
Y ¢/INVERSIO ¢/INVERSIO <.
. 75%
Pronosticado - % global (overall) 78,8% 80%
Bondad de ajuste del modelo: 67,3
-2 Log de verosimilitud ( nulo) 67,3 67,3
Bondad de ajuste con todas las variables 52 912
independientes 50,373 48,074 218
- -2 log de verosimilitud 1256 ,288 '304
- R cuadrado de Cox y Snell ,356 ,401 !
- R cuadrado de Nagelkerke
- Chi-cuadrado del modelo
gl 15,353 17,652 12,814
Sig 5 5 4
' ,009 ,003 ,012

Fuente: Elaboracidn propia en base a la encuesta de Innovacion ambiental en el sector manufacturero del Partido de la

Matanza. 2018.

Tabla 2 - H2 ¢/ INVERSIO: Factores que afectan la probabilidad de implementar practicas eco-
innovadoras relativas a procesos y/o productos en los establecimientos industriales

Variables B E.T. Wald gl Sig. Exp(B)
Paso 1(a) TIPO- }
PROD(1) 1,012 ,767 1,740 1 ,187 ,363
FORMA-
DES(1) ,459 ,721 ,405 1 ,524 1,583
INSU-
MOS(1) ,115 ,767 ,022 1 ,881 1,121
PRO-
VEEDO(1) ,973 ,752 1,675 1 ,196 2,646
INVERSIO ,156 ,076 4,204 ,040 1,169
Constante -,207 1,143 ,033 ,856 ,813

a Variable(s) introducida(s) en el paso 1: TIPOPROD, FORMADES, INSUMOS, PROVEEDO, INVERSIO.
Fuente: Elaboracidn propia en base a la encuesta de Innovacion ambiental en el sector manufacturero del Partido de la

Matanza. 2018.

Tabla 3 - H3 c/ INVERSIO: Factores que afectan la probabilidad de implementar practicas eco-
innovadoras relativas a procesos y/o productos en los establecimientos industriales

Variables B E.T. Wald gl Sig. Exp(B)
Paso 1(a) DEMAN- _
DA(L) 1,253 ,838 2,239 1 ,135 ,286
RENTA-
BIL(1) 2,478 1,235 4,024 1 ,045 11,916
COMPE-
TEN(1) -1,179 ,816 2,085 1 ,149 ,308
COSTOS(1) ,439 ,868 ,255 1 ,613 1,551
INVERSIO ,189 ,098 3,747 1 ,053 1,208
Constante -,732 ,994 ,542 1 ,462 481

a Variable(s) introducida(s) en el paso 1: DEMANDA, RENTABIL, COMPETEN, COSTOS, INVERSIO.
Fuente: Elaboracidn propia en base a la encuesta de Innovacion ambiental en el sector manufacturero del Partido de la

Matanza. 2018.
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Tabla 4 - H4 c/ INVERSIO: Factores que afectan la probabilidad de implementar practicas eco-
innovadoras relativas a procesos y/o productos en los establecimientos industriales

Variables B E.T. Wald gl Sig. Exp(B)
Paso 1(a) | PRESEN- 518 716 524 1 1469 1,679
CI(1)
RE-
QAMB(1) -,199 ,691 ,083 1 ,773 ,819
NORMA-
TIV(1) ,942 ,747 1,592 1 ,207 2,566
INVERSIO ,182 ,089 4,223 1 ,040 1,200
Constante -,840 ,967 ,755 1 ,385 ,432

a Variable(s) introducida(s) en el paso 1: PRESENCI, REQAMB, NORMATIV, INVERSIO.
Fuente: Elaboracidn propia en base a la encuesta de Innovacidon ambiental en el sector manufacturero del Partido de la

Matanza. 2018.

Finalmente, se decidié emplear una serie de criterios adicionales para evaluar la
bondad de ajuste del modelo 1 (H1) y de los tres modelos reformulados mediante los
criterios de discriminacién y de calibracién de modelos. Los primeros se proponen
evaluar el grado de capacidad del modelo para distinguir entre dos grupos de casos, y
para tal fin, se basan en la probabilidad estimada que la condicién o el cambio de es-
tado en cuestion ocurra. Los segundos tienen como objetivo evaluar qué tan lejos o
tan cerca se aproximan las probabilidades observadas y estimadas de la condicién o
estado en cuestion. En este caso, la condicidon en cuestion resulta ser la probabilidad
estimada que un establecimiento industrial haya introducido alguna practica eco-
innovadora relativa a procesos y productos para cada uno de los mencionados mode-
los.

Por lo tanto, para cada uno de los modelos indicados, se decididé primeramente
realizar los procedimientos en el programa SPSS para generar sus respectivas tablas
de clasificacion, conjuntamente con sus respectivos histogramas de probabilidades
estimadas como criterios de discriminacidon de modelos.

Seguidamente, se procedié a efectuar en dicho programa las respectivas prue-
bas de Hosmer y Lemeshow de ajuste global para cada uno de los citados modelos
como criterio de calibracion.

Al observar las clasificaciones completas para cada uno de los referidos modelos
que comparan los valores observados con los estimados para los dos estados (Eco-

innovador; No eco-innovador) que asume la variable independiente (Y),
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se observa que los modelos indicados clasifican correctamente entre un 83% a un
89% de los establecimientos industriales eco-innovadores.

Por otra parte, se registra que los modelos han clasificado correctamente entre
un 30% a un 65% de los establecimientos industriales no eco-innovadores. Los valo-
res obtenidos de la clasificacion se complementan con las representaciones de los res-
pectivos histogramas de probabilidades estimadas. Por consiguiente, las representa-
ciones de las probabilidades estimadas de la variable independiente (Y) deberian dar
cuenta de esa buena calidad explicativa encontrada previamente.

A excepciéon del modelo 1 (H1), se comprueba para los modelos reformulados
que la mayor cantidad de establecimientos industriales de bajo a medio contenido
tecnoldgico clasificados incorrectamente tienden a no concentrarse en el area de pro-
babilidad estimada de 0.5, por lo cual esos modelos presentan una buena capacidad
para discriminar la ocurrencia referida a la probabilidad estimada de los estableci-
mientos industriales de ser o no eco-innovadores.

Por lo tanto, la buena capacidad explicativa encontrada en los referidos coefi-
cientes de determinacién pareciera estar alineada con las representaciones de los his-
togramas de las probabilidades estimadas de ambos grupos de casos. Sin embargo, y
en relacion al modelo 1 (H1), resulta considerable destacar que dicho modelo ha cal-
culado unas probabilidades superiores a .6 para un amplio numero de casos del grupo
eco-innovador, observandose una leve tendencia a concentrarse los mismos hacia el
extremo derecho.

De esta observacion, se puede apreciar por qué este modelo habria presentado
un coeficiente de determinacion relativamente alto (0,48, total R?), lo cual expresa su
relativamente buena capacidad explicativa, pese a presentar ciertas condiciones que
dificultan su capacidad de predecir con mayor precision la pertenencia de los estable-
cimientos industriales a cada una de las categorias de la variable independiente (Y).

Los estadisticos de la prueba de Hosmer y Lemeshow, a diferencia de los crite-

rios de discriminacién de modelos, resultan mas complejos de examinar debido a cier
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tas propiedades que presenta la prueba de bondad de ajuste de chi cuadrado que
subyace en el calculo de este estadistico.

A diferencia de otras pruebas de contrastacidon basadas en el test de chi cua-
drado, en la prueba de Hosmer y Lemeshow se espera que no exista significacién es-
tadistica, lo cual implica que un valor mayor a 0.05 denota que los datos observados
se ajustan a los datos esperados en el modelo, y de ahi que este estadistico sirve para
determinar si los mencionados modelos se encuentran bien calibrados.

Asimismo, se reconoce que este estadistico de bondad de ajuste total resulta
apropiado para modelos con alguna variable dependiente (X) del tipo continua, y
cuando el numero de casos de la muestra son pequenos.

Cabe senalar que los valores resultantes de las pruebas de Hosmer y Lemeshow
para el Modelo 1 (H1) y los modelos reformulados (Tabla 5) resultan ser complemen-
tarios de las demas pruebas de bondad de ajuste previamente realizadas.

Esta prueba de bondad de ajuste global se inicia al agrupar las observaciones
para cada uno de los modelos reformulados en “deciles de riesgo”, esto resulta de di-
vidir los casos en 10 (diez) grupos aproximadamente iguales basandose en la probabi-
lidad estimada que un establecimiento industrial de bajo a medio nivel de contenido
tecnoldgico sea eco-innovador en cada uno de los referidos modelos, para posterior-
mente aplicar una prueba de chi-cuadrado a fin de evaluar las diferencias entre los
numeros observados y estimados en cada uno de los mencionados modelos reformu-
lados.

Al observar la Tabla 5, se evidencia que los modelos reformulados presentan
niveles de significacién mayores a 0.05, por lo tanto se estaria en condiciones de no
rechazar la hipotesis nula que no hay disimilitud entre los valores observados y espe-
rados en cada uno de los modelos reformulados, lo cual sugiere que los mismos se
ajustan a los datos observados en la muestra, corroborando las anteriores pruebas de
bondad de ajuste efectuadas.

A su vez, resulta notable observar en las tablas de contingencia para esta prue-
ba de bondad de ajuste el nivel de cercania registrado entre los valores que se obser
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varon y que se pronosticaron en la amplia mayoria de los grupos, lo cual es indicativo
de la buena calibracién de los referidos modelos, y por consiguiente, resultaron apro-
piados para predecir en qué se basa la probabilidad que un establecimiento industrial
de bajo a medio contenido tecnolégico sea eco-innovador o no eco-innovador en el

Partido de La Matanza.

Tabla 5 - Pruebas de Hosmer y Lemes-
how para cada uno de los modelos

Paso 1 cada mode- Chi-

lo cuadrado Gl Sig.
Modelo 1 -- (H1) 7,707 8 ,463
Modelo 2 - (H2) 4,887 8 ,356
Modelo 3 - (H3) 16,591 8 ,035
Modelo 4 - (H4) 9,501 8 ,302

Fuente: Elaboracidn propia en base a la encuesta de Innovacion ambiental en el sector manufacturero del Partido de la
Matanza. 2018.

3. Conclusiones

A modo de conclusiones, se presenta una serie de consideraciones finales aso-
ciadas a los objetivos planteados y a las hipdtesis iniciales de este proyecto de inves-
tigacion, aportando evidencia empirica original en relacion a los factores que determi-
nan la implementacion de practicas eco-innovadoras en industrias de media a medio-
bajo contenido tecnoldgico localizadas en el Partido de La Matanza.

En primer lugar, la técnica multivariante de regresidn logistica resulto pertinen-
te para analizar estadisticamente la capacidad explicativa de las variables indepen-
dientes que mejor representan a los factores previamente identificados.

Asimismo, la medida de bondad de ajuste para el modelo que solo contiene a la

constante da cuenta de una buena calidad de modelo estadistico. Si bien los cuatro
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modelos iniciales presentaron una buena capacidad predictiva, solamente el modelo
H1 presenta medidas de bondad de ajuste que denotan una buena calidad para el
modelo que contiene las variables independientes asociadas a las caracteristicas del
establecimiento industrial. Sin embargo, los niveles de significancia de los factores de
cambio de dichas variables independientes incluidas en H1 son altos, a excepcidon de
la variable inversidon en equipo y maquinaria. Cabe destacar que la citada variable
presentd alta significancia estadistica y un valor en su factor de cambio que denota un
impacto significativo sobre la probabilidad que un establecimiento industrial de bajo a
medio-bajo contenido tecnoldgico haya implementado practicas de eco-innovacion en
el citado periodo de referencia.

A su vez, cuando se decide ajustar nuevamente los restantes modelos incorpo-
rando en cada uno de ellos a la citada variable, se obtuvieron mejores resultados tan-
to en la capacidad predictiva como en las medidas de bondad de ajuste de estos mo-
delos reformulados. Por ultimo, cuando se analiza tanto la significancia como el factor
de cambio de las variables en estos modelos reformulados, la variable que mide las
expectativas en relacion a la rentabilidad econdmica se presenta estadisticamente sig-
nificativa. Por lo tanto, indicaria que si un establecimiento industrial de bajo a medio-
bajo contenido tecnoldgico espera un aumento en la rentabilidad econdmica durante el
proximo ano, se incrementa la probabilidad que haya introducido practicas eco-
innovadoras relativas a productos y/o procesos en los ultimos dos afnos.

Por otra parte, y tal como se refiridé en la sintesis efectuada de los antecedentes
de la tematica de esta investigacidn, los factores de regulacion ambiental tales como
la percepcion sobre las exigencias de la normativa ambiental, las expectativas a futuro
sobre las mismas y la implementacidén de cierta formalizacidn de aspectos de gestion
ambiental a nivel de firma, no lograrian influir en la probabilidad que un estableci-
miento industrial de este tipo de contenido tecnoldgico implemente practicas eco-
innovadoras relativas a productos y/o procesos. De la misma manera, las caracteristi-
cas del establecimiento industrial, el tipo y la forma de produccidén de sus respectivos
productos principales, las condiciones del mercado de operacién y las expectativas
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sobre el mismo tampoco parecieran tener significancia y fuerza explicativa sobre la
probabilidad de implementar practicas eco-innovadoras relativas a procesos y/o pro-
ductos de los establecimientos industriales relevados.

Dada esta preliminar evidencia empirica, es esperable que una futura linea de
investigacion retome como marco referencial las inquietudes e interrogantes que plan-
tean estos primeros resultados expuestos, tanto para profundizar el alcance de los
mismos como asimismo para avanzar en otros aspectos del problema planteado, es-

pecialmente las relaciones entre eco-innovacién y empleo.
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Encuesta — Eco-innovacion y empleo industrial

Los datos recolectados son confidenciales y al solo propésito de los objetivos del presente trabajo de investigacion.
Toda informacién proporcionada sera utilizada Unicamente con fines estadisticos y no sera revelada a persona alguna.
Es probable que algin miembro de nuestro equipo se contacte con Usted durante los préximos dias para verificar algu-
nos de los datos aportados.

CARATULA CON DATOS DEL ESTABLECIMIENTO

Razon Social / CUIT

Calle / Ruta Numero / Km Localidad
Departamento / Partido Codigo Postal Provincia
Teléfono Correo electrénico

Si precisa alguna aclaracion o necesita realizar alguna consulta, puede contactarse puede contactarse de lunes a vier-
nes de 10:30 a 16:30 hs. al 4480-8900 Interno 8766.

INFORMACION SOBRE EL CUESTIONARIO

Buenos dias/tardes. Mi nombre es

Este cuestionario tiene por objetivo recolectar informacién para avanzar en el desarrollo de programas sobre

competitividad industrial. Su participacién contribuira a que a partir de los resultados obtenidos podamos
hacer recomendaciones para que la industria sea mas competitiva la industria.

Mddulo A — Caracteristicas del establecimiento industrial

¢, Cuél es el principal producto elaborado o fabricado en este establecimiento industrial?
P-
| o
............ Cédigo
P-1
¢ Cual es la materia prima principal empleada para la elaboracion o fabricacion de ese
p._ | producto?
2
......... Cédigo
P-2
P Los procesos de produccién en este establecimiento.............................
3' (1) consumen agua O Cédigo
(0) no consumen agua O P-3
P- | ;Cual es la antigliedad de este establecimiento industrial? Cédigo
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S

4 anos P-4
Por favor, podria indicar cual es el factor mas importante de la competencia entre este
establecimiento industrial y sus competidores. Cédigo
(1) calidad 1 P5_
F;' (2) precio O
(3) imagen corporativa [
(4) responsable con el medio ambiente [J
(5) productos innovadores [
P Este establecimiento industrial, ¢ certificé la Norma ISO 14.001:2015?
g | (1S O Codigo
(0) No O P-6
En este establecimiento, los asuntos ambientales se gestionan a través de ...
P- | (1) una empresa o consultora externa al establecimiento industrial [J Cédigo P-7
7 | (2) personal propio de este establecimiento industrial [
(3) otras formas de gestién [
P8.1 Actualmente, ;cuantas personas se encuentran ocupadas en este establecimiento
industrial? personas Cédigos
P-
P- P8.2 Hace dos afnos ¢ cuantas personas estaban ocupadas en este establecimiento in- 8.1
8 ;
dustrial? P-
personas 8.2
9. 1 Actualmente, ;qué porcentaje de la capacidad instalada se utiliza en este estable-
s o
cimiento? . Codigos
% P
b -
9 | 9.2 Hace dos afos, ;qué porcentaje de la capacidad instalada se utilizé en este esta- 9.1 P
blecimiento? 9.2
Y% D —
En los ultimos dos arios, la demanda de los productos elaborados/fabricados en este
p- | establecimiento industrial...
1 | (1) crecio O
0 | (2) no crecio Codigo
(3) se mantuvo estable [J P-10
Mddulo B - Eco-innovaciones: Procesos
Indique si en los ultimos dos afios en este establecimiento se implementaron cambios
significativos en los procesos productivos para:
Si (1) Cédigos P-
No (0) 11
11.1 Reducir el uso de insumos/materia prima utilizados por uni- O O
dad de producto 111
o 11.2 Disminuir el consumo de energia por unidad de producto O O 11.2
T 1113 Reducir la aplicacién de ciertas obligaciones legales am- . . 11.3
1| bientales vigentes
11.4 Disminuir el uso de sustancias peligrosas, toxicas y/o infla- 0 0 11.4
mables
11.5 Actua}lizar el equipamiento y las maquinarias a fin de aho- 0 0 115
rrar energia
1.1 .6 Implementar sistemas de reutilizacion para sustan- O O 11.6
cias/materiales usados
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11.7. Utilizar sustancias/materiales que puedan ser recuperadas

11.8 Utilizar insumos y/o materias primas que generen menos
residuos peligrosos

11.9 Recuperar algun material que pueda ser reutilizado facil-
mente en algun proceso de produccion

11.10 Recuperar algin material que pueda ser transformado
facilmente para producir un nuevo producto

11.10

11.11 Disminuir la cantidad de emisiones y/o residuos sujetos a
control

11.11

11.12 Reducir el consumo de agua por
unidad de producto

11.12

Solamente para
11.13

OO0, 0:0;0:;:0;0
O:0: 0:0: 0:0: 0

aquellos que res- 11.13 Reutilizar y/o reciclar el agua con-
pondieron si en la sumida en los procesos

pregunta 3 11.14 Desagregar las corrientes de
aguas que permitan ser reutilizadas de
aquellas que no pueden reutilizarse

O
O

11.14

Maddulo C - Eco-innovaciones: Productos

Por favor, indique si en los Ultimos dos afios en este establecimiento, se disefio y/o se
desarroll6 algun producto que:

Si(1) Cédigos P-
No (0) 12

12.1 Reemplazé a otro producto que consumia por unidad de O O 12.1
producto mas insumos/materia prima

12.2 Reemplazé a otro producto que generaba por unidad de O O 12.2
producto mas emisiones y/o residuos sujetos a control

12.3 Reemplazé a otro producto que consumia por unidad de O O 12.3
producto mas energia durante su elaboracién/fabricacién

12.4 Reemplaz6 a otro produc-

respondieron Si en la pregunta to que consumia por unidad de
p preg producto mas agua durante su

3 o SO
elaboracién/fabricacién

Solamente para aquellos que

O
O

12.4

12.5 Al final de su vida util pueda ser reciclado con facilidad al 12.5

menos parcialmente

12.6 Al final de su vida util algun material pueda ser reutilizado 12.6

facilmente como materia prima/insumo

12.7 Ahorre costos asociados al tratamiento de emisiones y/o 12.7

residuos sujetos a control

12.8 Prevenga el uso de sustancias peligrosas, téxicas y/o infla- 12.8

mables durante su fabricacién/elaboracion

12.9 Utilice algun componente proveniente de la recuperacion de
residuos generados por este establecimiento y/o por algun otro
establecimiento

12.9

12.10 Utilice algin componente proveniente de la regeneracion 12.10

de materia prima de otra industria y/o establecimiento industrial

12.11 Permita diferenciarse de la competencia por sus beneficio- 12.11

sos medioambientales

O;,0:0; 0 0O0:0:0;0

12.12 Reduzca la aplicacion de ciertas obligaciones legales am- 12.12

bientales vigentes durante su fabricacion/elaboracion

12.13 Su consumo/uso genere menos residuos para disponer al 12.13

final de su vida util

Oo:o0:0:0: 0O 0O0:0:0:04d

O

Médulo D - Eco-innovaciones: Métodos organizacionales

Por favor, indique si en los ultimos dos arios en este establecimiento se realizaron cam- Cédigos P-
bios 0 modificaciones significativos para: 13
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Si(1)
No (0)

13.1 Mejorar las préacticas de organizacion interna en cuestiones
ambientales

O
O

13.1

13.2 Implementar herramientas de gestién ambiental para con-
trolar al final del proceso los residuos y/o las emisiones sujetos a
control

O
O

13.2

13.3 Implementar herramientas de gestién ambiental para dismi-
nuir durante la elaboracion/fabricacion los residuos y/o las emi-
siones sujetos a control

13.3

13.4 Optimizar la gestion de residuos y/o emisiones sujetos a
control

13.4

13.5 Mejorar el cumplimiento de los requerimientos legales en
materia ambiental

13.5

13.6 Mejorar los planes de prevencion y/o control de incidentes
ambientales (derrames, fugas, escapes, etc.)

13.6

13.7 Identificar opciones de bajo costo de mejoras en el desem-
pefo ambiental

13.7

13.8 Prevenir infracciones por incumplimiento de la normativa
ambiental

13.8

13.9 Superar las exigencias de la normativa ambiental vigente
para prevenir litigios con las autoridades de aplicacién en materia
ambiental

13.9

13.10 Simplificar el tratamiento de los residuos mediante estrate-
gias que privilegien el aprovechamiento de los mismos

O, O O, 0,0 0:0; 0
O: O O 00 0:0:;0

13.10

Maddulo E - Practicas eco-innovadoras

—

Solamente para aquellos que han respondido por Si en al menos un item de las pregun-
tas11012013.

En este establecimiento industrial, ¢ cudl ha sido el factor mas importante que motivo
haber implementado ese/esos cambio/s y/o esas modificaciones que se indico/indicaron
previamente?

(1) incrementar la participacion en el mercado [J

(2) reducir costos [

(8) mejorar la imagen corporativa [

(4) cumplimentar con regulaciones ambientales [J

(5) lograr una certificacion [

(6) responder a la innovacion realizada por un competidor [

(7) asegurarse el mercado existente [

Cédigo P-
14

Para todos los encuestados.

Para el futuro desempefio de este establecimiento, ¢ como calificaria a las siguientes
actividades? 1=muy importante; 2=bastante importante; 3= medianamente importan-
te; 4=poco importante; 5=nada importante 1 2 3

4 5

Cédigos P-
15

15.1 Fabri-
car/Elaborar pro-

15.1.1 menos energia por unidad
producida

15.1.1

15.1.2 menos materiales e insumos
utilizados por unidad producida

ductos consu-
miendo:

15.1.2

15.1.3 menos agua por unidad pro-
ducida (solamente para aquellos que
emplean agua para su produccion)

15.1.3

15.2 Prevenir incidentes ambientales

15.2

15.3 Controlar incidentes ambientales

15.3

Oo/o o, o;a
0 I T i Y I (R
oo o, o o a0
Ooo:o; o 0O;,04d
Ooo:.o; o o004

15.4 Cambios en los procesos de produccién para reducir

15.4
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emisiones y/o residuos sujetos a control por la normativa
vigente
15.5 Cambios en los procesos de produccién para reducir 15.5
el uso de recursos materiales y energéticos oo o oo
15.6 Adquirir nueva tecnologia ambiental para el control de 15.6
emisiones y/o residuos sujetos a control oo oo o
15.7 Reducir los gastos asociados al tratamiento de los 15.7
residuos y emisiones sujetos a control oo o oo
15.8 Desarrollar procesos productivos para reaprovechar 15.8
materia prima o insumos oyoyopo o
15.9 Realizar un andlisis ambiental del ciclo de vida del 15.9
principal producto oo oo o
15.10 Adecuar las especificaciones de los productos para
simplificar el reciclado y/o la recuperacion de los residuos O 0:{0:0:0]1510
resultantes de su uso/consumo
15.11 Buscar financiamiento para redisenar productos y/o
modificar procesos que disminuyan los residuosylasemi- | 1 | O | O { O | O | 15.11
siones sujetos a control
15.12 Establecer relaciones con instituciones de vincula-
cion y transferencia tecnolégica para desarrollar mejoras O 0:{0:{0;0]1512
ambientales
15.13 Redisefnar y/o modificar productos para que al final
de su vida util algiin componente pueda ser reciclado, re- O:0:{0:{0:{0|1513
cuperado y/o reintroducido en algun proceso productivo
15.14 Invertir en tecnologias de produccién para anticipar- Oio oloino 15.14
se a futuros requerimientos normativos ambientales
Solamente para aquellos | 15.15.1 Disminuir el consumo 15.15.1_
que respondieron por Si | de agua oo, o oo .
en la pregunta 3: 15.15.2 Reutilizar aguas resi- 15.15.2
15.15 Desarrollar o modi- | duales ? oo o oo o
ficar procesos producti- 15.15.3 Desagregar las co-
VOSs para: rrientes de aguas para recupe- 15.15.3
rar aquellas que si pueden ser oo o oo
reutilizadas
Mddulo F — Caracteristicas y dinamica de la produccién
¢ Cual es el tipo de produccién que mejor caracteriza a los productos elaborados en este
p- | establecimiento industrial? Cédigo P-
1 | (1) Producci6n por lote O 16
6 | (2) Produccién continua OJ
(3) Tanto produccion continua como por lote [J
En este establecimiento industrial, la mayoria de los productos.................
(1) se realiza bajo programacion estandarizada [J o
F;' (2) se realiza de acuerdo a especificaciones efectuadas por el cliente [J Cod1|g70 P-
7 (3) se realiza tanto de acuerdo a especificaciones efectuadas por el cliente como bajo
programacion estandarizada [J -
(4) no se realiza ningln desarrollo de producto [
La firma a la que pertenece este establecimiento industrial estd compuesta mayoritaria- L
P- | mente por capitales... Cédigo P-
23 (1) nacionales [ 18
(2) extranjeros [ —
Para fabricar/elaborar sus productos, este establecimiento industrial depende de insu-
P- | mos y/o materias primas... Codigo P-
1 | (1) mayoritariamente nacionales [J 19
9 | (2) mayoritariamente importadas [J
(3) por partes iguales [J
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En este establecimiento industrial, la mayoria de los insumos y/o bienes intermedios de

(3) otro tipo de proveedores que no son ni empresas industriales ni mayoristas [J

p- | produccion son adquiridos a: Cédigo P-
2 | (1) empresas industriales [ 20
0 | (2) comercios mayoristas [ -

P- | En este establecimiento industrial, la mayoria de los productos elaborados/fabricados
2 | son vendidos...

1 | (1) a empresas industriales [J Cadigo P-

(2) a comercios mayoristas y/o minoristas [
(3) directamente al publico [J I
(4) a otro tipo de clientes [

21

p- | En el ultimo afio, la produccién de este establecimiento se destind mayoritariamente.... Cédigo P-
2 | (1) al mercado interno OJ 22

2 | (2) al mercado externo O

P- | En el Gltimo afo, el conjunto de insumos y bienes intermedios (sin IVA) representaron el Cédigo P-
2 % de las ventas de los productos de este establecimiento. 23

3

En el ultimo afo, los gastos destinados a actividades de Investigacion y Desarrollo (1+D)
representan el

% del total de los gastos de este establecimiento.

P- Cédigo P-

i Incluir gastos de capacitacion de personal, ensayos de laboratorio, insumos para ensa- 24
yos, contrato con proveedores de I1+D, etc. E—

P- | En el tltimo afo, las inversiones en equipos y maquinarias para este establecimiento Cédigo P-

2 | industrial representaron el % del total de sus ventas, excluyendo IVA. 25

5

MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION

Para uso interno

Nombre y cargo del encuestado: Teléfono:

Correo electrénico:

Numero de cuestionario

Nombre y apellido del encuestador

Supervision

Posterior 1
Telefénica 2
Correo electrénico 3
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P-
26

Uso interno equipo de investigacion - Para completar ad-hoc

Rama de Actividad -> Para completar ad hoc

(10) Elaboracién de productos alimenticios [

(11) Elaboracién de bebidas [

(12) Elaboracién de productos de tabaco [

(13) Fabricacién de productos textiles [

(14) Fabricacion de prendas de vestir (1

(15) Fabricacion de productos de cuero y productos conexos [

(16) Produccion de madera y fabricacion de productos de madera y corcho, excepto
muebles y/o fabricacién de articulos de paja y de materiales trenzables [J
(17) Fabricacion de papel y de productos de papel [

(18) Impresién y reproduccion de grabaciones 1

(19) Fabricacion de coque y productos de la refinacion del petréleo [1

(20) Fabricacion de sustancias y productos quimicos
(21) Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas

medicinales y productos botanicos de uso farmacéutico [

(22) Fabricacion de productos de caucho y de plastico [J

(23) Fabricacién de otros productos minerales no metalicos [

(24) Fabricacién de metales comunes (ferrosos y no ferrosos)]

(25) Fabricacion de productos elaborados de metal, excepto maquinaria y equipo [J
(26) Fabricacion de productos de informatica, de electronica y de éptica O
(27) Fabricacién de equipo eléctrico [

(28) Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p.ld

(29) Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y semirremolques [
(30) Fabricacion de otros tipos de equipo de transporte [

(31) Fabricacién de muebles [

(32) Otras industrias manufactureras [

(33) Reparacién e instalacién de maquinaria y equipo [J

Cadigo P-26




