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A. Desarrollo del proyecto (adjuntar el protocolo) 

 

A.1. Grado de ejecución de los objetivos inicialmente planteados, modificaciones o ampliaciones u 

obstáculos encontrados para su realización (desarrolle en no más de dos (2) páginas) 

 

Durante el primer año de proyecto y debido a las restricciones para la participación en congresos se 

priorizaron los puntos del plan de proyecto vinculados a la publicación del UGS (https://ugs.un-

lam.edu.ar) (Unlam Ground Segment) y al sitio del grupo de investigación (https://gidsa.un-

lam.edu.ar/). Los objetivos han sido mayormente cumplidos durante los dos años del proyecto. Los 

resultados parciales han sido publicados en los congresos y workshops detallados en el presente 

documento, (Soligo, Ierache, & Merkel, Telemetría de altas prestaciones sobre base de datos de 

serie de tiempos, 2020), (Soligo, Merkel, & Ierache, Investigación, desarrollo y publicación de un 

prototipo de segmento terreno satelital, 2021) y (Soligo, Ierache, & Merkel, Detección de Anomalías 

en Segmento Terreno Satelital Aplicando Modelo de Mezcla Gaussiana y Rolling Means al 

Subsistema de Potencia., 2021). 

 

El siguiente cuadro muestra los objetivos específicos planteados y su grado de ejecución. 

 Cumplimento 

Objetivo Total Parcial No cumplido 

Identificar correlaciones ocultas entre los datos X   

Proponer los mejores modelos según el caso y el ren-

dimiento observado 

X   

Evaluar y, de ser posible implementar, automatización 

en la selección de modelos 

 X  

Lograr una solución práctica, autónoma y libre de 

mantenimiento. 

 X  

Formalizar el proceso y generar resultados medibles 

que justifiquen su implementación 

X   

Evaluar tecnologías de persistencia alternativas X   

Prueba piloto estación terrena UNLaM X   

Publicación del UGS X   

 

El trabajo (Soligo, Ierache, & Merkel, Detección de Anomalías en Segmento Terreno Satelital 

Aplicando Modelo de Mezcla Gaussiana y Rolling Means al Subsistema de Potencia., 2021) demues-

tra el potencial del aprendizaje automático para la detección temprana de anomalías. En muchos 

casos estas no pueden ser detectadas con un simple control de límites y el aprendizaje automático, 

sensible al contexto, los estados y las consecuentes correlaciones pueden ser un aliado de valor. La 

nula disponibilidad de conjuntos de datos etiquetados y la ausencia de datos históricos en misiones 

de nanosatélites ha sido el principal obstáculo a la hora de profundizar en estas técnicas. La selec-

ción de modelos ha sido un proceso manual, aunque si se pudo automatizar la parametrización so-

bre un modelo en particular. 

 

https://ugs.unlam.edu.ar/
https://ugs.unlam.edu.ar/
https://gidsa.unlam.edu.ar/
https://gidsa.unlam.edu.ar/
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Las ampliaciones más destacadas respecto a la planificación original se detallan a continuación: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tecnologías de persistencia alternativas 

La cantidad de datos acumulados durante la publicación del prototipo UGS(Unlam Ground Segment) 

(https://ugs.unlam.edu.ar) y su funcionamiento 7x24 potenciaron la búsqueda de alternativas de 

bajo costo para el almacenamiento y explotación de telemetría como medida preventiva al aumento 

de tamaño de tablas de almacenamiento de telemetría. Los resultados de la investigación están 

disponibles en el artículo (Soligo, Ierache, & Merkel, Telemetría de altas prestaciones sobre base de 

datos de serie de tiempos, 2020). 

Prueba piloto estación terrena UNLaM 

Se obtuvo de forma directa y durante una pasada el primer paquete del satélite argentino Bu-

gsat1/TITA por medio de equipamiento y tecnología propia. Mediante una antena de origen nacio-

nal y con equipamiento previamente adquirido se obtuvo un paquete/baliza del mencionado saté-

lite. El paquete fue demodulado, decodificado e interpretado correctamente. Actualmente se puede 

visualizar en el UGS. 

https://ugs.unlam.edu.ar/#/browse/mine/demodash?view=tabs&tc.mode=fixed&tc.start-

Bound=1621281857194.7888&tc.endBound=1621282757194.7888&tc.timeSys-

tem=utc&tabs.pos.demodash=0 

Este hito representa el primer paso para que la UNLaM tenga su propia estación terrena y domine 

todo el ciclo de ingeniería. 

Publicación del UGS 

Se instalo en servidores de la UNLaM el UGS. Ya se encuentra público y accesible en https://ugs.un-

lam.edu.ar 

 

B. Principales resultados de la investigación  

B.1. Publicaciones en revistas (informar cada producción por separado) 

 

Artículo 1: 

Autores 
Pablo Soligo, Jorge Salvador Ierache, 

Germán Merkel 

Título del artículo 
Telemetría de altas prestaciones sobre 

bases de datos de serie de tiempos. 

N° de fascículo 2 

N° de Volumen 5 

Revista 

Revista Digital del Departamento de In-

geniería e Investigaciones Tecnológicas 

de la UNLaM. 

https://ugs.unlam.edu.ar/
https://ugs.unlam.edu.ar/
https://ugs.unlam.edu.ar/
https://ugs.unlam.edu.ar/
https://ugs.unlam.edu.ar/


 
 

 
 
 

 

4 
 

Código FPI-009 

Objeto Guía de elaboración de Informe final de proyecto 

Usuario Director de proyecto de investigación 

Autor Secretaría de Ciencia y Tecnología de la UNLaM 
Versión 5 

Vigencia 03/9/2019 

Año 2020 

Institución editora de la re-

vista 

Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y 

Naturales 

Universidad Nacional de San Juan 

País de procedencia de insti-

tución editora 
Argentina 

Arbitraje SI 

ISBN: 2525-1333 

URL de descarga del artículo 
https://reddi.unlam.edu.ar/in-

dex.php/ReDDi/article/view/131/252 

N° DOI - 

 

 

Artículo 2: 

Autores 
Pablo Soligo, Jorge Salvador Ierache, 

Germán Merkel 

Título del artículo 

Investigación, desarrollo y publicación 

de un prototipo de segmento terreno 

satelital 

N° de fascículo - 

N° de Volumen - 

Revista 
XXIII Workshop de Investigadores en 

Ciencias de la Computación 

Año 2021 

Institución editora de la re-

vista 

Red de Universidades con Carreras en 

Informática 

País de procedencia de institu-

ción editora 
Argentina 

Arbitraje SI 

ISBN: 
978-987-24611-3-3; 978-987-24611-4-

0 

URL de descarga del artículo 
http://se-

dici.unlp.edu.ar/handle/10915/120207 

N° DOI  

 

Artículo 3: 

Autores Pablo Soligo, Jorge Salvador Ierache, Germán Merkel 

Título del ar-

tículo 

Detección de Anomalías en Segmento Terreno Sateli-

tal Aplicando Modelo de Mezcla Gaussiana y Rolling 

Means al Subsistema de Potencia. 

N° de fascículo - 

N° de Volumen - 

http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/120207
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/120207
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Revista 
Libro de Actas XXVII Congreso Argentino de Ciencias 

de la Computación CACIC 2021 

Año 2021 

Institución edi-

tora de la re-

vista 

Universidad Nacional de Salta 

País de proce-

dencia de insti-

tución editora 

Argentina 

Arbitraje SI 

ISBN: 978-987-633-574-4 

URL de des-

carga del ar-

tículo 

http://se-

dici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/130454/Do-

cumento_completo.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

N° DOI - 

 

 

 

B.2. Libros 

Libro 1 

Autores  

Título del Libro  

Año  

Editorial  

Lugar de impresión  

Arbitraje Elija un elemento. 
ISBN:  

URL de descarga del libro  

N° DOI  

 

B.3. Capítulos de libros 
 

Autores  

Título del Capitulo  

Título del Libro  

Año  

Editores del libro/Compiladores  

Lugar de impresión  

Arbitraje Elija un elemento. 
ISBN:  

URL de descarga del capítulo  
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N° DOI  

 

B.4. Trabajos presentados a congresos y/o seminarios 

 

 
 

Autores 
Pablo Soligo, Jorge Salvador Ierache, Ger-

mán Merkel 

Título  
Investigación, desarrollo y publicación de un 

prototipo de segmento terreno satelital 

Año 2021 

Evento 
XXIII Workshop de Investigadores en Cien-

cias de la Computación 

Lugar de realización Universidad Nacional de Chilecito 

Fecha de presentación 

de la ponencia 
15/04/2021 

Entidad que organiza  Universidad Nacional de Chilecito (Virtual) 

URL de descarga del tra-

bajo (especificar solo si es la 

descarga del trabajo; formatos 

pdf, e-pub, etc.) 

http://se-

dici.unlp.edu.ar/handle/10915/120207 

 

 
 

Autores Pablo Soligo, Jorge Salvador Ierache, Germán Merkel 

Título  

Detección de Anomalías en Segmento Terreno Sateli-

tal Aplicando Modelo de Mezcla Gaussiana y Rolling 

Means al Subsistema de Potencia. 

Año 2020 

Evento 
Congreso Argentino de Ciencias de la Computación 

CACIC 2021 

Lugar de reali-

zación 
Universidad Nacional de Salta (Virtual) 

Fecha de pre-

sentación de la 

ponencia 

01/10/2021 

Entidad que or-

ganiza  
Universidad Nacional de Salta 

URL de des-

carga del tra-

bajo (especificar 

solo si es la descarga 

del trabajo; formatos 

pdf, e-pub, etc.) 

http://se-

dici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/130454/Do-

cumento_completo.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

 

http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/120207
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/120207
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B.5. Otras publicaciones 

 

Autores   

Año   

Título   

Medio de 

Publicación 

  

 

 

 

C. Otros resultados. Indicar aquellos resultados pasibles de ser protegidos a través de instrumen-

tos de propiedad intelectual, como patentes, derechos de autor, derechos de obtentor, etc. y 

desarrollos que no pueden ser protegidos por instrumentos de propiedad intelectual, como las 

tecnologías organizacionales y otros. Complete un cuadro por cada uno de estos dos tipos de 

productos. 

 

C.1. Títulos de propiedad intelectual. Indicar: Tipo (marcas, patentes, modelos y diseños, la trans-

ferencia tecnológica) de desarrollo o producto, Titular, Fecha de solicitud, Fecha de otorgamiento 
Tipo  Titular Fecha de Solicitud Fecha de Emisión 

    

 

C.2. Otros desarrollos no pasibles de ser protegidos por títulos de propiedad intelectual. Indicar: 

Producto y Descripción. 
Producto Descripción 

  

 

D. Formación de recursos humanos. Trabajos finales de graduación, tesis de grado y posgrado. 

Completar un cuadro por cada uno de los trabajos generados en el marco del proyecto. 

D.1. Tesis de grado 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Autor (apellido y 

nombre) 
Institución Calificación 

Fecha /En 

curso 
Título de la tesis 

      

      

 

D.2 Trabajo Final de Especialización 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Autor (apellido y 

nombre) 
Institución Calificación 

Fecha /En 

curso 

Título del Trabajo Fi-

nal 

      

      

 

D.2. Tesis de posgrado: Maestría 
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Director 

(apellido y 

nombre) 

Tesista (apellido y 

nombre) 
Institución Calificación 

Fecha /En 

curso 
Título de la tesis 

      

      

 

D.3. Tesis de posgrado: Doctorado 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Tesista (apellido y 

nombre) 
Institución Calificación 

Fecha /En 

curso 
Título de la tesis 

      

      

 

 

 

D.4. Trabajos de Posdoctorado 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Posdoctorando 

(apellido y nom-

bre) 

Institución Calificación 
Fecha /En 

curso 
Título del trabajo 

Publicación 

       

       

 

E. Otros recursos humanos en formación: estudiantes/ investigadores (grado/posgrado/ posdoc-

torado) 

 
Apellido y nombre del 
Recurso Humano 

Tipo  Institución 
Período 
(desde/hasta) 

Actividad asignada2 

German Merkel Estudiante 

UNLaM 
01/01/2020-
31/12/2021 

Becario investiga-
dor. Investigación 
sobre fuentes de 
telemetría satelital, 
simuladores, 
aprendizaje auto-
mático. Sincroni-
zacion periódica 
de Nasa OPEN-
MCT - UGS 

 

 Satnogs network 

El UGS procesa información cruda principalmente de la comunidad satnogs (https://satnogs.org/). 

El UGS utiliza los servicios de publicación de telemetría satelital cruda de la comunidad, decodifica 

la misma y la publica en https://ugs.unlam.edu.ar.  

La comunidad ha sido informada sobre el proyecto y, si bien los datos son de libre acceso, según 

recomendación, se han dispuesto en varios lugares elementos que informen el origen de los datos. 

 
2 Descripción de la/s actividad/es a cargo (máximo 30 palabras) 

https://satnogs.org/
https://ugs.unlam.edu.ar/
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Se encuentra activa la búsqueda de misiones satelitales universitarias que se quieran apoyar en a 

la infraestructura de segmento terreno creada.  

 

Congreso Argentino de Ciencias de la Computación 

Durante el XXVI Congreso Argentino de Ciencias de la Computación realizado en la UNLaM, se ha 

impartido, por medio de la escuela de informática, el curso “Python de Cero a Django”. El material, 
las prácticas y los datos son derivados de las investigaciones del grupo GIDSA. 

 

Semana de la Ciencia 

Presentación del grupo de investigación en semana de la ciencia. 

 

Tecnópolis 

 

Presentación de carácter divulgativo en Tecnópolis. Se preparo el material y los contenidos, final-

mente la charla fue cancelada por motivos ajenos al grupo de investigación. 

 

G. Otra información. Incluir toda otra información que se considere pertinente. 

El objetivo de mejorar la calidad de los trabajos presentados durante el 2020, Pablo Soligo, codirector del 

proyecto concluyo exitosamente el Curso de Escritura Científica I, organizado por la Secretaría de Ciencia y 

Tecnología de la Universidad Nacional de La Matanza, con una duración total de 30 horas. 

 

Referencias 
Soligo, P., Ierache, J. S., & Merkel, G. (2020). Telemetría de altas prestaciones sobre base de datos 

de serie de tiempos. 
Soligo, P., Ierache, J. S., & Merkel, G. (2021). Detección de Anomalías en Segmento Terreno 

Satelital Aplicando Modelo de Mezcla Gaussiana y Rolling Means al Subsistema de 
Potencia. XXVII Congreso Argentino de Ciencias de la Computación (CACIC)(Universidad 
Nacional de Salta, Salta. 4 al 8 de octubre de 2021).  

Soligo, P., Merkel, G., & Ierache, J. S. (2021). Investigación, desarrollo y publicación de un 
prototipo de segmento terreno satelital. XXIII Workshop de Investigadores en Ciencias de la 
Computación (WICC 2021, Chilecito, La Rioja).  

 
 

 

Dr Jorge Ierache. 

San Justo  22/03/2020 
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H. Cuerpo de anexos: 

Anexo I 

Certificados y trabajos 

 

 

Curso Escritura Científica I 
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Dictado Curso “Python de cero a Django”, Congreso Argentina de Ciencias de la Computación 2020 

 

 
 

REDDI 2020 
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WICC2021 
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CACIC 2021 
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