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A. Desarrollo del proyecto (adjuntar el protocolo) 
 

A.1. Grado de ejecución de los objetivos inicialmente planteados, modificaciones o ampliaciones u 

obstáculos encontrados para su realización. 

Las actividades propuestas se realizaron mayormente según lo planificado y se detallan a 

continuación: 

● A1: preparación y publicación de base de datos de voz de personas con EP y sin EP 

La base de datos se construyó durante el proyecto previo, C224 y derivó en una publicación en la 

revista REDDI (Giuliano y otros, 2021). Posteriormente, se publicaron los audios de la vocal /a/ en la 

plataforma figshare (Pérez & Giuliano, 2022).  

● A2: Parametrización de la voz de personas con y sin Parkinson 

Se utilizaron los parámetros propuestos en Tsanas (2014) para el análisis de la señal de voz, 

generados con el Voice Analysis Toolbox (VAT). Se obtuvieron parametrizaciones de los audios con 

técnicas diversas de análisis. Por intermedio de la transformada wavelet discreta, se obtuvieron 

parámetros a partir de la curva de intensidad o amplitud de la señal en diferentes bases, agregando 

en una etapa posterior medidas correspondientes al shimmer. 

● A3: Selección de características extraídas de grabaciones de voz   

A partir de la base propia, se estimaron medidas de disfonía que fueron clasificadas según cuatro 

grupos que caracterizan diferentes patologías en la voz:   dos grupos asociados con la periodicidad 

de la señal, un grupo asociado a problemas de ruido por cierre incompleto de las cuerdas vocales y 

un último grupo, relacionado con dificultades en el posicionamiento de los articuladores en el tracto 

vocal.   

● A4: Aplicación de métodos predictivos para la clasificación múltiple 

En los datos que se analizaron, el número de variables supera ampliamente el número de casos por 

lo que se hizo necesaria la implementación de modelos estadísticos que eviten el sobreajuste y 

tomen en cuenta la multicolinealidad. Este análisis se realizó en dos etapas. En la primera, se realizó 

una preselección de 35 medidas atendiendo a la multicolinealidad presente entre el conjunto total 

y variables consideradas relevantes por los autores de referencia.  

En la segunda, se ajustaron modelos de regresión con distintas opciones de penalización LASSO 

(Least Absolute Shrinkage and Selection Operator) y elastic net.  Este resultado fue presentado en 

el congreso de IEOM (Giuliano, Fernández y Pérez, 2021). 

A partir de medidas obtenidas para una base de datos propia, se calcularon también variables 

asociadas a medidas derivadas del triángulo vocal y de los dos primeros formantes de las vocales 

/a/, /i/ y /u/. La clasificación obtenida muestra que, si bien no logran resultados óptimos por sí 

mismas, las variables asociadas al triángulo vocal constituyen otros marcadores a tener en cuenta 

para detectar la progresión de la enfermedad de Parkinson. Este análisis fue presentado en 

ARGENCON2022 (Giuliano y otros, 2022). 

● A5: Evaluación de la voz de personas con y sin Parkinson 

Se realizó un análisis preliminar de la alteración fonética del VOT (momento de inicio de la 

sonoridad), así como la duración de las vocales que les siguen, el cual fue presentado por la alumna 

Linari en el evento WEHPEP. 

● A6: Relevamiento del estado del arte relativo al Deep Learning 
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Se recopiló material bibliográfico sobre las investigaciones referentes a la detección de la 

enfermedad de Parkinson utilizando Deep Learning aplicado a espectrogramas. De esta forma se 

estableció el marco teórico de esta investigación. 

● A7: Generación de la base de datos de espectrogramas 

Se pre-procesaron los audios de la vocal /a/ de base de datos de sonidos de voz construida en el 

proyecto previo C224. Se generaron los espectrogramas aplicando el algoritmo de la transformada 

de Fourier a cada una de las muestras. Se obtuvieron 135 muestras. Se propuso una estrategia de 

aumento de datos para los repositorios de espectrogramas utilizados en la detección de la EP. Esta 

estrategia consiste en generar imágenes del mismo espectrograma con distintas paletas de colores 

permitiendo aumentar el número de muestras para el conjunto de entrenamiento de las redes, 

mejorar la precisión de clasificación y disminuir la variabilidad. De esta forma se obtuvieron 1.755 

espectrogramas. Los resultados obtenidos con este enfoque dieron lugar a un artículo y fueron 

presentados en la JAIIO2021. Otra estrategia de aumentación de datos implementada, fue cortar 

los audios a 1 segundo. Esta estrategia se combinó con la anterior obteniéndose un total de 15.184 

espectrogramas. 

● A8: Aplicación de modelos de Deep Learning para la clasificación de personas con y sin 

Parkinson 

Se implementaron distintas arquitecturas de redes neuronales convolucionales. Las arquitecturas 

implementadas fueron AlexNet, ResNet50, Inception V3, SqueezNet y VVG16. Se buscaron los hiper 

parámetros para obtener una mejor clasificación de los datos. Se realizaron distintos modelos de 

clasificación y se evaluó su rendimiento.  Este trabajo fue publicado en Octubre 2021 - “Detección 

de Parkinson mediante espectrogramas en color y redes neuronales convolucionales”. - Guatelli, R., 

Aubin, V. I., Mora, M., Naranjo-Torres, J., & Sinopoli, A. (2021). En II Simposio Argentino de Imágenes 

y Visión (SAIV 2021)-JAIIO 50 (Modalidad virtual). 

Se utilizaron redes ELM estándar, ML-ELM y H-ELM para abordar el problema de clasificación. Dicha 

clasificación consiste en identificar a los pacientes con enfermedad de Parkinson a partir de una 

base de datos compuesta por 135 espectrogramas. Los espectrogramas son procesados por el 

operador LBP para extraer características de la imagen para entrenar la red. Se trabajó 

conjuntamente con investigadores de la Universidad Católica del Maule Chile y los resultados se 

publicaron en:”Classification of Parkinson’s disease patients based on spectrogram using local 

binary pattern descriptors”. E Gelvez-Almeida, A Vásquez-Coronel, R Guatelli, V Aubin and M Mora. 

Journal of Physics: Conference Series. IOP Publishing. (Enero 2022) Este artículo recibió el premio 

“Transferir UNLaM” 2022. 
Se realizó una comparación entre el rendimiento de las redes neuronales convolucionales y las ELM, 

aplicadas este problema de clasificación de esta investigación cuyos resultados se plasmaron en el 

artículo “Detection of Parkinson’s disease based on Extreme Learning Machine Neural Networks”. 
Autores: Renata Guatelli, Verónica Aubin, Marco Mora, Jose Naranjo-Torres, Antonia Mora-Olivar, 

presentado para su evaluación en Journal: Engineering Applications of Artificial Intelligence. El cual 

se encuentra en proceso de evaluación. 

Finalmente se realizó una comparación entre las dos metodologías realizadas en este proyecto la 

misma fue publicada “Análisis comparativo entre CNN y Modelos Logísticos para detección de la 
Enfermedad de Parkinson utilizando la voz" - Renata S. Guatelli, Mónica Giuliano, Verónica Aubin, 

Luis Fernández, María Laura Pepe, Silvia N. Pérez -CONAIISI (Noviembre 2022) 
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● A9: Difusión de resultados. 

Los resultados obtenidos se difundieron en reuniones académicas y publicaciones, según se 

explicitan en el siguiente apartado. 

 

B. Principales resultados de la investigación  
B.1. Publicaciones en revistas (informar cada producción por separado) 

 

Artículo 1: 

Autores 

Gelvez-Almeida, E., 
Váasquez-Coronel, 
A., Guatelli, R., 
Aubin, V., Mora, 
M. 

Título del artículo 

Classification of 
Parkinson’s disease 
patients based on 
spectrogram using 
local binary 
pattern 
descriptors. 

N° de fascículo No. 1. p. 012014 

N° de Volumen Vol. 2153 

Revista 
Journal of Physics: 
Conference Series  

Año 2022 

Institución editora de la revista IOP Publishing 

País de procedencia de institución editora Colombia 

Arbitraje Si 

ISSN: 1742-6596 

URL de descarga del artículo 

https://iopscience.i
op.org/article/10.1
088/1742-
6596/2153/1/0120
14/pdf 

N° DOI 

10.1088/1742-
6596/2153/1/0120
14 

Ver en el Anexo I 

 

Artículo 2: EN EVALUACIÓN 

Autores 

Renata Guatelli 
Verónica Aubin 
Marco Mora 
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Jose Naranjo-
Torres 
Antonia Mora-
Olivari 

Título del artículo 

Detección de la 
Enfermedad de 
Parkinson en base 
a Espectrogramas 
de señales de voz y 
Redes Neuronales 
de Aprendizaje 
Extremo 

N° de fascículo   

N° de Volumen  

Revista 

Journal 
Engineering 
Applications of AI 

Año  

Institución editora de la revista  

País de procedencia de institución editora  

Arbitraje si 

ISSN:  

URL de descarga del artículo  

N° DOI  

 

 

B.2. Libros 

Libro 1 

Autores  

Título del Libro  

Año  

Editorial  

Lugar de impresión  

Arbitraje 
Elija un 
elemento. 

ISBN:  

URL de descarga del libro  

N° DOI  

 

 

 

B.3. Capítulos de libros 
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Autores  

Título del Capítulo  

Título del Libro  

Año  

Editores del libro/Compiladores  

Lugar de impresión  

Arbitraje 
Elija un 
elemento. 

ISBN:  

URL de descarga del capítulo  

N° DOI  

 

B.4. Trabajos presentados a congresos y/o seminarios 

 

 

Autores 
Giuliano, M., 
Pérez, S. N., & 
Mangiarua, N. A 

Título  

Estudio del Habla 
de Pacientes con 
Enfermedad de 
Parkinson y 
Desarrollo de 
Aplicación Web 

Año 2022 

Evento 

XXIV Workshop de 
investigadores en 
Ciencias de la 
Computación 

Lugar de realización 
Mendoza, 
Argentina 

Fecha de presentación de la ponencia Abril 2022 

Entidad que organiza  

Red UNCI, 
Universidad 
Champagnat 

URL de descarga del trabajo (especificar solo si es la 

descarga del trabajo; formatos pdf, e-pub, etc.) 

http://sedici.unlp.e
du.ar/bitstream/ha
ndle/10915/14491
8/Documento_com
pleto.pdf?sequence
=1 
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Ver en el Anexo I 

 

 

 

 

 

 

Autores 

Pérez, Silvia Noemí 
Fernández, Luis; 
Giuliano, Monica; 
Silvia Pérez 

Título 

Assessment of 
areas of the vocal 
space and 
formants to 
characterize 
people with and 
without 
Parkinson's disease 
(Paper Nº 6498) 

Año 2022 

Evento 

VI IEEE BIENNIAL 
CONGRESS OF 
ARGENTINA 
(ARGENCON 2022) 

Lugar de realización 
San Juan, 
Argentina 

Fecha de presentación de la ponencia 
September 7 - 9, 
2022 

Entidad que organiza  

Sección Argentina 
del IEEE, el 
Instituto de 
Energía Eléctrica 
(IEE) de la 
Universidad 
Nacional de San 
Juan 
(UNSJ)/CONICET, y 
la Universidad de 
Palermo 

URL de descarga del trabajo (especificar solo si es la 

descarga del trabajo; formatos pdf, e-pub, etc.) 
 

 

Ver en Anexo I 
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Autores 

Renata S. Guatelli, 
Monica Giuliano, 
Verónica Aubin, 
Luis Fernámdez, 
María Laura Pepe, 
Silvia N. Pérez 

Título  

Análisis 
comparativo entre 
CNN y Modelos 
Logísticos para 
detección de la 
Enfermedad de 
Parkinson 
utilizando la voz 

Año 2022 

Evento 10ª CONAIISI 

Lugar de realización 
Concepción del 
Uruguay 

Fecha de presentación de la ponencia 
3 y 4 de noviembre 
2022 

Entidad que organiza  

Red de Carreras de 
Ingeniería 
Informática/Sistem
as de Información -
RIISIC-, UTN 
(Regional 
Concepción del 
Uruguay) 

URL de descarga del trabajo (especificar solo si es la 

descarga del trabajo; formatos pdf, e-pub, etc.) 
 

 

 

Ver en el Anexo I 

 

 

 

Autores 

Giuliano, Mónica; 
Verónica Aubin; 
Humberto Torres 

Título  

Procesamiento del 
Habla para la 
Clasificación de 
Personas con 
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Enfermedad de 
Parkinson 

Año 2022 

Evento 

VI JORNADAS 
INTERDISCIPLINARI
AS DE ANÁLISIS 
AVANZADO DE 
IMÁGENES Y 
SEÑALES 

Lugar de realización 
Buenos Aires, 
Argentina 

Fecha de presentación de la ponencia 7 de noviembre 

Entidad que organiza  
UTN (Regional 
Buenos Aires) 

URL de descarga del trabajo (especificar solo si es la 

descarga del trabajo; formatos pdf, e-pub, etc.) 
 

 

 

Ver en el Anexo I 

 

 

 

 

Autores 

Silvia Noemí Pérez, 
Mónica Giuliano 
and Luis Fernández 

Título  

Detection of 
Parkinson’s disease 
by selection of 
acoustic 
variables 

Año 2022 

Evento 

Fourth Conference 
on Statistics and 
Data Science 

Lugar de realización 
Salvador, BA, Brazil 
(virtual format) 

Fecha de presentación de la ponencia December 1, 2022 

Entidad que organiza  
University of Bahia, 
Salvador, BA, Brazil 

URL de descarga del trabajo (especificar solo si es la 

descarga del trabajo; formatos pdf, e-pub, etc.) 
 

 

Ver en el Anexo I 
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Autores 

Verónica Aubin, 
Mónica Giuliano, 
Renata Guatelli 

Título  

Detección de 
Parkinson 
mediante 
Espectrogramas en 
Color y Redes 
Neuronales 
Convolucionales 

Año 2021 

Evento 
Universidad 
Católica del Maule 

Lugar de realización 
Chile (modalidad 
virtual) 

Fecha de presentación de la ponencia 11 de junio 

Entidad que organiza  
Universidad 
Católica del Maule 

URL de descarga del trabajo (especificar solo si es la 

descarga del trabajo; formatos pdf, e-pub, etc.) 

https://portal.ucm.
cl/noticias/magiste
r-ciencias-la-
computacion-dio-
inicio-ciclo-charlas  

 

Ver en el Anexo I 

 

 

 

Autores 

Renata Guatelli, 
Verónica Aubin, 
Marco Mora, José 
Naranjo-Torres, 
Alesio Sinopoli 

Título  

Detección de 
Parkinson 
mediante 
Espectrogramas en 
Color y Redes 
Neuronales 
Convolucionales 

Año 2021 

Evento 
50 JAIIO/ SAIV 
2021 (Simposio 

https://portal.ucm.cl/noticias/magister-ciencias-la-computacion-dio-inicio-ciclo-charlas
https://portal.ucm.cl/noticias/magister-ciencias-la-computacion-dio-inicio-ciclo-charlas
https://portal.ucm.cl/noticias/magister-ciencias-la-computacion-dio-inicio-ciclo-charlas
https://portal.ucm.cl/noticias/magister-ciencias-la-computacion-dio-inicio-ciclo-charlas
https://portal.ucm.cl/noticias/magister-ciencias-la-computacion-dio-inicio-ciclo-charlas
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Argentino de 
Imágenes y Visión) 

Lugar de realización Evento virtual 

Fecha de presentación de la ponencia 

18 al 29 de 
Octubre de 2021 
en formato virtual. 

Entidad que organiza  

Sociedad Argentina 
de Informática 
(SADIO) 

URL de descarga del trabajo (especificar solo si es la 

descarga del trabajo; formatos pdf, e-pub, etc.) 

http://sedici.unlp.e
du.ar/bitstream/ha
ndle/10915/14128
6/Documento_com
pleto.pdf-
PDFA.pdf?sequenc
e=1  

 

Ver en el Anexo I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Autores 

Tomás Sánchez 

Grigioni, Candela 

Robledo Ferri, 

Silvia Noemí Perez 

Título  

Análisis predictivo 
enfocado a la 
precisión de 
detección de 
enfermos de 
Parkinson 

Año 2021 

http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/141286/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/141286/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/141286/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/141286/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/141286/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/141286/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/141286/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1
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Evento 

9° Congreso 
Nacional de 
Ingeniería 
Informática/Sistem
as de Información 
–CoNaIISI- 

Lugar de realización 
Mendoza, 
Argentina 

Fecha de presentación de la ponencia 
4 y 5 de noviembre 
de 2021 

Entidad que organiza  
UTN (Regional 
Mendoza) 

URL de descarga del trabajo (especificar solo si es la 

descarga del trabajo; formatos pdf, e-pub, etc.) 
 

 

Ver en el Anexo I 

 

 

 

Autores Verónica Aubin 

Título  

Los desafíos en la 
publicación del 
conocimiento 

Año 2021 

Evento 

Programa 
Transferir 
UNLaM 2021 

Lugar de realización 
UNLaM 
(modalidad virtual) 

Fecha de presentación de la ponencia 18 de noviembre 

Entidad que organiza  UNLaM 

URL de descarga del trabajo (especificar solo si es la 

descarga del trabajo; formatos pdf, e-pub, etc.) 
 

 

Ver en el Anexo I 

 

 

Autores 

Silvia Noemí Pérez; 
Luis Fernández; 
Mónica Giuliano 

Título  

Aporte de medidas 
de shimmer para la 
detección de 
enfermedad de 
Parkinson 
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Año 2021 

Evento 

JORNADA 
AVANCES EN 
MÉTODOS 
ESTADÍSTICOS 

Lugar de realización 
Colombia (evento 
virtual) 

Fecha de presentación de la ponencia 
25 y 26 de 
noviembre de 2021 

Entidad que organiza  

El instituto 
Interamericano de 
Estadística (IASI), la 
Sociedad 
Colombiana de 
Estadística (SCE) y 
la Universidad 
Nacional de 
Colombia, Sede 
Medellín 

URL de descarga del trabajo (especificar solo si es la 

descarga del trabajo; formatos pdf, e-pub, etc.) 

https://drive.googl
e.com/file/d/1quL-
yKGIE6hthi7wSQan
qrJ19Oz50ESD/vie
w 

 

Ver en el Anexo I 

 

 

 

B.5. Otras publicaciones 

 

Autores   

Año   

Título   

Medio de 

Publicación 

  

 

 

C. Otros resultados. Indicar aquellos resultados pasibles de ser protegidos a través de 
instrumentos de propiedad intelectual, como patentes, derechos de autor, derechos de 
obtentor, etc. y desarrollos que no pueden ser protegidos por instrumentos de propiedad 
intelectual, como las tecnologías organizacionales y otros. Complete un cuadro por cada uno 
de estos dos tipos de productos. 
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C.1. Títulos de propiedad intelectual. Indicar: Tipo (marcas, patentes, modelos y diseños, la 

transferencia tecnológica) de desarrollo o producto, Titular, Fecha de solicitud, Fecha de 

otorgamiento 
Tipo  Titular Fecha de Solicitud Fecha de Emisión 

    

 

C.2. Otros desarrollos no pasibles de ser protegidos por títulos de propiedad intelectual. Indicar: 

Producto y Descripción. 
Producto Descripción 

  

 

 
 
 
 
D. Formación de recursos humanos. Trabajos finales de graduación, tesis de grado y posgrado. 

Completar un cuadro por cada uno de los trabajos generados en el marco del proyecto. 
D.1. Tesis de grado 

Director 

(apellido y 

nombre) 

Autor (apellido y 

nombre) 
Institución Calificación 

Fecha /En 

curso 
Título de la tesis 

      

      

 

D.2 Trabajo Final de Especialización 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Autor (apellido y 

nombre) 
Institución Calificación 

Fecha /En 

curso 

Título del Trabajo 

Final 

      

      

 

D.2. Tesis de posgrado: Maestría 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Tesista (apellido 

y nombre) 
Institución Calificación 

Fecha /En 

curso 
Título de la tesis 

Verónica 

Aubin 
Renata Guatelli UNLaM  En Curso  

 

D.3. Tesis de posgrado: Doctorado 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Tesista (apellido 

y nombre) 
Institución Calificación 

Fecha /En 

curso 
Título de la tesis 
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D.4. Trabajos de Posdoctorado 
Director 

(apellido y 

nombre) 

Posdoctorando 

(apellido y 

nombre) 

Institución Calificación 
Fecha /En 

curso 
Título del trabajo 

Publicación 

       

       

 

E. Otros recursos humanos en formación: estudiantes/ investigadores (grado/posgrado/ 
posdoctorado) 
 

Apellido y nombre del 
Recurso Humano 

Tipo  Institución 
Período 
(desde/hasta) 

Actividad asignada1 

Daniela Linari estudiante 

UNLaM 
1/1/2021-
31/12/2022 

Análisis 
cualitativo y 
cuantitativo de 
las señales de 
audio, 
comparando 
algunas 
fonaciones de 
personas con EP 
y sin EP 

Alessio Sinopoli estudiante 

UNLam 
1/1/2021-
31/12/2022 

Desarrollo de 
algoritmos en 
Python para 
convertir las 
señales de audio 
en 
espectrogramas, 
evaluación y 
selección de 
partes 
significativas de 
los audios para la 
clasificación de 
EP. 

 
●  F. Vinculación2: Indicar conformación de redes, intercambio científico, etc. con otros grupos 

de investigación; con el ámbito productivo o con entidades públicas. Desarrolle en no más 

de dos (2) páginas. 

En el proyecto se realizó un continuo intercambio científico con un equipo de investigadores de la 

Universidad Nacional del Oeste, realizando publicaciones conjuntas. Así también, parte del equipo 

de este proyecto trabajó en colaboración con investigadores de la Universidad del Maule, Chile. 

 
1 Descripción de la/s actividad/es a cargo (máximo 30 palabras) 
2 Entendemos por acciones de “vinculación” aquellas que tienen por objetivo dar respuesta a problemas, generando la 
creación de productos o servicios innovadores y confeccionados “a medida” de sus contrapartes. 
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Otros investigadores, trabajaron con un investigador del Hospital Italiano de Buenos Aires, 

derivando también esto en una publicación. 

 
G. Otra información. Incluir toda otra información que se considere pertinente. 

 

En la segunda mitad del año 2022 la Directora del Proyecto dejó su cargo por desvincularse de 

la UNLaM, con lo que asumió como Directora a cargo la Dra Aubin, Co-Directora hasta entonces. 

 

H. Cuerpo de anexos: 

● Anexo I: Copia de cada uno de los trabajos mencionados en los puntos B, C y D, y certificaciones 

cuando corresponda.3  

● Anexo II:  

o FPI-013: Evaluación de alumnos integrantes. (si corresponde) 

o FPI-014: Comprobante de liquidación y rendición de viáticos. (si corresponde) 

o FPI-015: Rendición de gastos del proyecto de investigación acompañado de las hojas 

foliadas con los comprobantes de gastos. 

o FPI-035: Formulario de reasignación de fondos en Presupuesto. 

● Anexo III: Alta patrimonial de los bienes adquiridos con presupuesto del proyecto (FPI 017) 

● Nota justificando baja de integrantes del equipo de investigación. 

 

                                                                                                                                         
 

Verónica Inés Aubin 

         Firma y aclaración 

     del director del proyecto. 

 

Lugar y fecha: San Justo, 28 de febrero de 2022. 

 

 

● Presentar una copia impresa firmada del presente documento junto con los Anexos, y enviar todo en 

archivo PDF por correo electrónico a la Secretaría de Investigación Departamental. Límite de 

entrega: 28 de febrero de 2020 

 

  

 
3 En caso de libros, podrá presentarse una fotocopia de la primera hoja significativa o su equivalente y el índice. 
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Anexo I 

(Copia de cada uno de los trabajos mencionados en los puntos B, C y D, y certificaciones cuando 

corresponda) 

ARTÍCULO JOURNAL OF PHYSICS 2022 (Artículo premiado Transferir UNLaM) 
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Volver a Pto. B (Principales resultados de la investigación) 
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WICC 2022 
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Volver a Pto. B (Principales resultados de la investigación) 
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VI IEEE BIENNIAL CONGRESS OF ARGENTINA 
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Volver a Pto. B (Principales resultados de la investigación) 
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10º CONAIISI (2022) 
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Volver a Pto. B (Principales resultados de la investigación) 
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VI JORNADAS INTERDISCIPLINARIAS DE ANÁLISIS AVANZADO DE IMÁGENES Y SEÑALES 
 

 

 
 

Fuente:  
https://jiaais.frba.utn.edu.ar/programas/ 

 

 

 

https://jiaais.frba.utn.edu.ar/programas/
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Volver a Pto. B (Principales resultados de la investigación) 
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JORNADA CHILE 
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Volver a Pto. B (Principales resultados de la investigación) 
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4th CONFERENCE ON STATISTICS AND DATA SCIENCE 
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