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1-Cuadro resumen de horas semanales dedicadas al proyecto por parte de director e
integrantes del equipo de investigacion:?

Rol del integrante Nombre y Apellido Cantidad de horas semanales
dedicadas al proyecto

Director Spositto, Osvaldo 12
Co-director Busnelli, Luis 12
Director de Programa
Docente-investigador UNLaM Bossero, Julio 8
Docente-investigador UNLaM Colombain, Carlos 12
Docente-investigador UNLaM Conti, Laura 12
Docente-investigador UNLaM Frega, Gerardo 12
Docente-investigador UNLaM Gargano, Cecilia 8
Docente-investigador UNLaM Ledesma, Viviana 8
Docente-investigador UNLaM Saizar, Victoria 12
Investigador externo?
Asesor-Especialista externo Garcia, Sergio 12
Asesor-Especialista externo* Pérez Villar, Gustavo 12
Graduado de la UNLaM®
Estudiante de carreras de
posgrado (UNLaM)®
Alumno de carreras de grado ] ]
(UNLaM)? Quintana, Fabio 12
Alumno de carreras de grado Lombardi, Oriana 24
(UNLaM)®
Personal de apoyo técnico
administrativo

2-Plan de investigacion
2. Tipo de actividad 1+D*: Desarrollo Experimental

2.1. Resumen del Proyecto:

La Inteligencia Artificial se ha convertido en los Ultimos afios en una herramienta que puede interceder en la
relaciéon de los Ciudadanos y el Estado. Este es uno de los motivos para entender el creciente interés en su
aplicacién en el ambito de los gobiernos para apoyar el redisefio de los procesos internos y los mecanismos
de formulacién de politicas, como para mejorar la prestacion de servicios publicos y el compromiso con los
ciudadanos.

Este trabajo se plantea como una continuacion del proyecto PROINCE C236/PIl titulado “Disefio e
Implementacion de un Sistema Experto como Apoyo al Proceso de Despacho de Tramites de un Organismo

2 Incluir todos los integrantes del equipo de investigacion, agregando tantas filas para cada rol de integrante del equipo de
investigaciobn como sea necesario.

3 Debera adjuntar FPI 28, 29 y 30 debidamente firmados.

4 Idem nota 2.

5 |dem nota 2

6 Adjuntar certificado de materias aprobadas de estudiantes de carrera de posgrado.

7 Adjuntar certificado de materias aprobadas de estudiantes de carrera de grado.

8 Adjuntar certificado de materias aprobadas de estudiantes de carrera de grado.
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Judicial”, en el que se ha desarrollado Experticia. Se trata de un Sistema Experto cuyo objetivo es la
sistematizacion y optimizacion de varios de los procesos judiciales que actualmente se realizan en forma
manual o semiautomatica en el Poder Judicial de la Provincia de Buenos Aires. En particular, con este
sistema se busca dar soporte a los operadores de la justicia en su decisién para la resolucién de una causa.

Experticia permite generar una base de conocimiento. Se basa en un conjunto de modelos de proceso, el
mecanismo utilizado para la creacion de dichos modelos sigue una estructura de arboles de decision.
Mediante una serie de preguntas se obtiene una solucién a partir de la informacion que ingresa al sistema.

En primer lugar, se propone completar la integracion entre Experticia y Augusta, un sistema Informatico de
gestién utilizado en el Poder Judicial de la Provincia de Buenos Aires. Asi también, finalizar el entrenamiento
de los operadores judiciales para el uso del sistema.

Por otra parte, se propone dar un primer paso para llevar a Experticia hacia un modelo de justicia predictiva.
Los resultados conseguidos con Experticia se pueden deducir y, en general corresponden a una naturaleza
jerarquica de la toma de decisiones judiciales. Ademas, la base de conocimientos que se obtiene con
Experticia contiene variables y un conjunto de reglas. Teniendo presente lo anterior, se desea investigar el
problema de inducir estructuras de decisibn para su uso en Sistemas Expertos aplicando distintas
metodologias de Inteligencia Artificial, especialmente las relacionadas a la Mineria de Datos.

2.2. Palabras clave:

Informatica Juridica, Inteligencia Artificial, Sistemas Expertos.
2.3 Resumen del Proyecto (inglés):

Atrtificial Intelligence has become in recent years a tool that can intercede in the relationship between Citizens
and the State. This is one of the reasons to understand the growing interest in its application at the
government level to support the redesign of internal processes and policy making mechanisms, as well as to
improve public service delivery and engagement with citizens.

This work is posed as a continuation of the PROINCE C236/PIl project entitled "Design and Implementation of
an Expert System to Support the Process of Dispatch of Procedures of a Judicial Body", in which Experticia
has been developed. It is an Expert System whose objective is the systematization and optimization of several
of the judicial processes that are currently carried out manually or semi-automatically in the Judicial Branch of
the Province of Buenos Aires. In particular, this system is intended to support justice operators in their
decision to resolve a case.

Experticia allows the generation of a knowledge base. It is based on a set of process models, the mechanism
used for the creation of these models follows a decision tree structure. By means of a series of questions, a
solution is obtained from the information that enters the system.

This work proposes, in the first place, to complete the integration between Experticia and Augusta, a
computerized management system used in the Judicial Branch of the Province of Buenos Aires. Also,to
finalize the training of judicial operators in the use of the system.

On the other hand, it is proposed to take a first step to move Experticia towards a predictive justice model.
The results achieved with Experticia can be deduced and, in general, correspond to a hierarchical nature of
judicial decision-making.

In addition, the knowledge base obtained with Experticia contains variables and a set of rules. With the above
in mind, we wish to investigate the problem of inducing decision structures for use in Expert Systems by
applying different Artificial Intelligence methodologies, especially those related to Data Mining

2.4 Palabras clave (inglés):

Legal Informatics, Artificial Intelligence, Expert Systems.

2.5 Disciplina desagregada: 1701 - Informatica-Inteligencia Artificial, Robética

2.6 Campo de aplicacién: 12 - Otros Campos
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2.7 Especialidad: Inteligencia Artificial
2.8 Estado actual del conocimiento:

Los sistemas que aplican Inteligencia Artificial (IA) presentan una oportunidad para mejorar y agilizar el
sistema de la justicia, favoreciendo el ahorro de numerosos recursos que suelen ser escasos en la mayoria
de los casos. Con el debido control humano, y la solidez técnica y de seguridad de los resultados logrados,
los tramites judiciales pueden resultar mas transparentes y evitando retrasos innecesarios.

Los avances conseguidos con la aplicacién de la IA en lo que respecta al campo de la justicia se orientan
hacia dos aspectos bien diferenciados [1]:

i) La IA asistencial o complementaria, que facilita a las partes, los terceros neutrales o al juez, la
preparacion y realizacién de distintas tareas juridicas referidas al caso, a través de datos,
orientaciones o predicciones. Como ejemplos se pueden mencionar los siguientes sistemas:

e Pacer®, un sistema electronico de registros judiciales. Muchos abogados de Estados Unidos
establecen alertas para recibir avisos cuando se presenta una nueva demanda contra una empresa
de su area. Pocos minutos después de que aparece el aviso, el equipo legal de la empresa
demandada empieza a recibir lamadas de abogados que se ofrecen para defender a la compafiia.

e Sherlock-Legal, un programa que analiza, a través del procesamiento del lenguaje natural, fallos de
tribunales argentinos. En general, en funcién a preguntas formuladas por sus clientes el software
produce una lista de casos mas procedentes, citas relevantes y una evaluacién en términos
porcentuales de las probabilidades de ganar o perder del cliente. Mediante algoritmos desarrollados
en base a los datos de jurisprudencia, manifiesta si la pregunta del solicitante es positiva 0 negativa

[2].

i) La IA decisoria, que permite resolver por si misma un caso. Son sistemas capaces de analizar su
entorno y pasar a la accion, con cierto grado de autonomia, con el fin de alcanzar algin objetivo
especifico. Incluye lo que se conoce como justicia predictiva, la cual trata de proyectar algoritmos
para identificar soluciones sobre la base de precedentes judiciales y otros elementos.  Seria muy
extenso enumerar todas las aplicaciones presentes, a modo de ejemplo se puede mencionar:

e Xiao Fa. Es la denominacién para el primer asistente artificial utilizado en China, se consider6 el
primer paso para llegar a instaurar juzgados inteligentes. De hecho, el primer tribunal virtual se
establecio6 en la ciudad china de Hangzhou en agosto de 2017, con competencias para determinados
asuntos relativos a las operaciones en red, comercio electrénico y propiedad intelectual [3].

e Prometea. Es un sistema ideado para dinamizar procesos judiciales y burocraticos. Permite
automatizar la creacién de documentos, realizar bisquedas inteligentes y asistir en el control de
datos. En cuanto a la prediccion, a través de diversas técnicas de IA se pueden prever soluciones
con un porcentaje de acierto, en funcién del entrenamiento y los patrones de informacién histéricos
con los que el sistema fue entrenado [4].

2.8.1 La Justicia Digital en Argentina

En cuanto a la Republica Argentina, puede afirmarse que la Justicia Digital estd dando sus primeros pasos,
comenzando su proceso de modernizacion a través de las leyes y de la reglamentacion del expediente
electrénico, como también del expediente digital - en el marco de lo dispuesto en la ley 26.685. También por
lo normado en la ley 25.506 sobre firma digital y electrénica, luego incorporada en el articulo 288 del Cadigo
Civil y Comercial de la Nacioni® Por su parte, la ley 26.856 establece la publicaciéon integra “en formato
digital” de Acordadas y Resoluciones de la Corte Suprema y los tribunales de segunda instancia que integran
el Poder Judicial [5].

Tomando de base lo anterior, y en plena construccion del expediente digital, se esta comenzando a analizar
la implementacion de la IA en diferentes procesos judiciales en la busqueda de obtener considerables
mejoras, de hecho, surgieron varias propuestas para la aplicacion de la IA al Poder Judicial. Se trata de

9 https://pacer.uscourts.gov/

10 Articulo 288.- Firma. La firma prueba la autoria de la declaracion de voluntad expresada en el texto al cual corresponde. Debe
consistir en el nombre del firmante o en un signo. En los instrumentos generados por medios electronicos, el requisito de la firma de
una persona queda satisfecho si se utiliza una firma digital, que asegure indubitablemente la autoria e integridad del instrumento
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experiencias efectivas y funcionales con mayor o menor grado de avance. Entre estas, se encuentra
Prometea, el sistema de IA predictivo mencionado previamente, que ha sido desarrollado en el marco del
trabajo conjunto del Laboratorio de Innovacién e Inteligencia Artificial de la Facultad de Derecho de la
Universidad de Buenos Aires y el Ministerio Publico Fiscal de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA).
A partir de esto se han generado varios proyectos?! para la automatizacion de diversos procesos aplicando la
IA, no solo en CABA sino también en otros organismos judiciales del interior.

Actualmente en el Poder Judicial de la Provincia de Buenos Aires se utiliza el Sistema Informatico de Gestion
Asistida Multi-fuero y Multi-Instancia (GAM), mas conocido como Augustal?, que ha sido desarrollado por el
Departamento de Desarrollo Informatico dependiente de la Subsecretaria de Tecnologia Informatica del
Poder Judicial de la Provincia de Bs As. Dicho sistema provee asistencia integral en la gestién de las causas
de los organismos jurisdiccionales de diferentes instancias y fueros.

En este sentido, este equipo de investigacion viene trabajando en la aplicacién de la IA, en particular en lo
que tiene que ver dentro del ambito de la justicia. La iniciativa del proyecto que precedente (C236/PIl) resulté
de interés para la Suprema Corte de Justicia de la Provincia de Buenos Aires al punto que se firmé un
convenio de Colaboracion Reciproca'® con la Universidad Nacional de La Matanza para el desarrollo de
Experticia. Se ha estado trabajando en forma interdisciplinaria entre especialistas del area juridica provincial,
técnicos de la Suprema Corte de Justicia de la Provincia de Bs.As. e Investigadores de la Universidad
Nacional de La Matanza tanto del DIIT como del Dpto. de Derecho y Ciencia Politica.

Experticia provee soporte para las decisiones que llevan a la resolucion de una causa. Consiste en un
Sistema Experto (SE) que permite tomar la experiencia de los “expertos en la justicia” para construir una base
de conocimientos, con modelos estandarizados, que luego desde la interfaz de usuario que provee el
sistema, pueden ser aplicados por los operadores en los distintos organismos judiciales (Ver Figura 1).
Inicialmente se implement6 un prototipo funcional (versién de escritorio o desktop), el cual fue configurado
con el modelo de proceso de Pedidos de Libertad Condicional y puesto a prueba en entorno real, con
resultados altamente satisfactorios, en el Juzgado de Ejecucién Penal Nro. 2 de Moron [6].
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Figura 1. Estructura basica de un SE. Fuente: Spositto y otros en [6].

A partir de tales resultados, se realiz6 una proyeccion del sistema desktop a un sistema web. El sistema
cuenta con los modulos correspondientes a la gestion de modelos de proceso y el de aplicacién de estos
para la resolucion de los despachos asociados a las causas. La idea es que Experticia complemente e
interactué con el Sistema Augusta.

Como se mencion0 previamente, este grupo de investigacion viene trabajando en esta linea de investigacion,
a continuacién, se enumeran algunos de los articulos en los que se expone parcialmente los trabajos
realizados:

1 https://ialab.com.ar/proyectos-de-impacto/ Fecha de Consulta: 28/06/2021
12 https://www.scha.gov.ar/paginas.asp?id=39889 Fecha de Consulta 28/6/2021
13 Resolucion SC N 855/19
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¢ Inteligencia Artificial aplicada al Poder Judicial, Spositto, O.; Ledesma, V.; Procopio, G.; Bossero, J.
XXIl Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion (WICC 2020), Universidad Nacional
de la Patagonia Austral (UNPA), pp. 7-11, ISBN: 978-987-3714-82-5. Mayo 2020.

e Sistema Experto para Apoyo del Proceso de Despacho de Tramites de un Organismo Judicial.
Spositto, O.; Busnelli, L.; Conti, L.; Garcia, S.; Pérez Villar, G.; Ledesma, V.; Procopio, G.; Bossero, J.
XIV Simposio de Informéatica en el Estado (SIE 2020) - JAIIO 49. Facultad de Ingenieria de la UBA.
ISSN: 2451-7534, pp. 17-29. Octubre 2020.

e Metodologia para evaluar un modelo de Justicia Predictiva. Spositto, O.; Busnelli, L.; Conti, L.;
Garcia, S.; Pérez Villar, G.; Ledesma, V.; Procopio, G.; Bossero, J. 8vo. Congreso Nacional de
Ingenieria Informatica y Sistemas de Informacion (CoNallSI 2020). Universidad Tecnoldgica Nacional
- Facultad Regional San Francisco. ISBN 978-950-42-0202-8, pp. 527-535. Noviembre 2020.

e Experticia. Un Modelo de Sistema Experto aplicada al Poder Judicial. Spositto, O.; Busnelli, L.;
Ledesma, V.; Conti, L.: Garcia, S.; Procopio, G.; Pérez Villar, G.; Frega, G.; Bossero, J.; Saizar V.;
Quintana, F. XXIIl. Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacién (WICC 2021).
Universidad Nacional de Chilecito, La Rioja. ISBN: 978-987-24611-3-3; 978-987-24611-4-0, pp. 113-
118. Abril 2021.

2.8.2 Aplicacién de Mineria de Datos en la Justicia

El rdpido desarrollo del aprendizaje automatico y la Mineria de Datos (MD) ha abierto nuevas oportunidades y
desafios para el procesamiento automatizado de los datos legales y su andlisis. Las técnicas de IA se estan
desarrollando cada vez mas en la ley para ayudar a los a los actores del &mbito de la justicia a realizar su
trabajo.

El procesamiento de datos legales tiene una gran importancia en el contexto social y personal La
digitalizacién de los expedientes abre nuevos horizontes para la innovacién y el descubrimiento. El analisis a
fondo de dichos datos puede brindar muchos beneficios a todas las partes interesadas asociadas en un
contexto legal, incluidos jueces, abogados y peticionarios [7]. Algunos trabajos que reflejan el avance sobre
este tema son:

e A Survey of Research on Data Analytics-Based Legal Tech. Park S-H; Lee D-G; Park J-S; Kim J-W.
Sustainability, 13(14):8085. 2021. https://doi.org/10.3390/su13148085

e Legal Data Mining: andlisis y prediccion de sentencias judiciales. Espinosa Villar, M. Tesis de fin de
Master. Universidad Complutense. 2019.

e Mineria de Datos Aplicada a la Deteccion de Patrones Delictivos en Argentina. Valenga, F.;
Ferndndez, E.; Merlino, H.; Rodriguez, D.; Procopio, C.; Britos, P.; Garcia-Martinez, R.miner{ia VII
Jornadas Iberoamericanas de Ingenieria de Software e Ingenieria del Conocimiento, pp. 31-39. ISSN
1390-292X. 2008.

2.9. Problematica a investigar:

Tal como se menciond previamente en el resumen, la presente investigacion es una continuacién del trabajo
realizado en el proyecto que precede C236. Habiendo finalizado dicho proyecto quedaron pendientes varios
puntos de integracion del sistema Experticia con el sistema Augusta, los que se proponen completar en este
nuevo proyecto. Concretamente, la propuesta para el nuevo proyecto plantea, en primer lugar, continuar
la integracion entre Experticia y Augusta, y asi completar las actividades que han quedado inconclusas del
proyecto anterior.

Por otra parte, a partir de un estudio preliminar sobre diferentes tendencias respecto al desarrollo de SE y de
algoritmos de MD, se ha detectado la posibilidad de ir un paso mas adelante hacia la optimizacién de los
procesos relacionados al despacho de tramites. Experticia permite la creacién de una base de conocimiento
que consta de una serie de preguntas las cuales permiten llegar a una conclusién o solucién a partir de
ciertas premisas (informacion o hechos de entrada al sistema). Los resultados obtenidos son facilmente
interpretables y, se ajustan mayormente, a una naturaleza jerarquica de la toma de decisiones judiciales.

Con esta base de conocimiento, que contiene variables y un conjunto de reglas, se propone investigar el
problema de inducir estructuras de decision para su uso en SE aplicando metodologias de IA, en particular
las relacionadas a la MD. En otras palabras, se plantea estudiar si, dado un incidente asociado a una causa
judicial, es posible arribar de modo temprano a la misma soluciéon que conseguiria el operador judicial si
resuelve un mismo incidente con la guia que le proporciona Experticia.
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A tal fin, en el presente proyecto se hara énfasis en la investigacion y experimentacion, entre otros, de los
siguientes temas:

e Se investigara el problema de inducir estructuras de decision para su uso en SE de distintas
metodologias.

e Se estudiaran distintas técnicas de MD como ser las basados en arboles de clasificacion, en
probabilidades, en reglas deterministas y en grafos.

2.10. Objetivos:*4

El objetivo general que se plantea para este proyecto es:

Concluir el desarrollo del sistema Experticia y estudiar la posibilidad de complementarlo mediante la
aplicacion de técnicas de MD que permitan conocer de modo anticipado el resultado que tendra la resolucion
de un tramite relacionado a una causa judicial.

De este se desprenden los siguientes objetivos especificos:
a) Implementar las API’s'> de integracion entre Experticia y Augusta.
b) Brindar entrenamiento y capacitacion a jueces, funcionarios, empleados judiciales y usuarios.
c) Establecer qué técnicas de MD aplicada a las variables estudiadas, podrian ser mas determinantes
en el proceso de predecir el modelo de resolucién para un tramite especifico.
d) Comparar los resultados del punto c) con los resultados de Experticia.

2.11. Marco tedérico:

2.11.1 Informéatica Juridica

La ciencia juridica no es ajena a los cambios de paradigmas originados con los avances tecnolégicos, siendo
gue no se trata de una ciencia autbnoma, necesita que otras ciencias le brinden apoyo para un mejor
desarrollo del quehacer juridico, entre estas ciencias colaboradoras, se puede destacar la informética. Lo
cierto es que la solucién de un problema solo es posible cuando se dispone de la informacién correcta en el
instante oportuno. Ello implica tener la informacion y controlar que ésta sea correcta [8].

El volumen creciente de casos en los que actualmente debe intervenir la justicia trae implicado que los jueces
realicen esfuerzos solicitos para sostener la calidad de sus decisiones y de todo el proceso incluso cuando
trabajan con recursos limitados. Para ello, es necesario redefinir estrategias, sistematizar datos para
optimizar tareas y procesos de reconversion de las personas a fin de que realicen tareas mas creativas y
especializadas [1].

La aplicacion de instrumentos y procedimientos tecnoldgicos en el campo de la justicia se conoce como
informética juridica [9]. Segun Tellez “informatica juridica es la técnica interdisciplinaria que tiene por objeto el
estudio e investigacion de los conocimientos de la informética general, aplicables a la recuperacion de
informacion juridica, asi como la elaboracién y aprovechamiento de los instrumentos de andlisis y tratamiento
de informacién juridica necesarios para lograr dicha recuperacion” [10]. Se trata de un instrumento del
derecho que puede dividirse en tres areas de la siguiente manera:

¢ Informética Documentaria, trata de crear un corpus juridico documentario, relativo a diversas fuentes
del derecho a los efectos de andlisis y recuperacién de informacion en funcion a criterios propios
acordes a esa informacion y su relevancia juridica.

e Informética de Control y Gestién, se utiliza para seguimiento de los tramites y procesos con la
finalidad de mantener la informacion actualizada y a su vez tener una mayor supervision de las
actividades.

¢ Informéatica Decisoria, se conforma por bases de conocimiento juridico. Sus ambitos de aplicacion se
relacionan con cinco subareas de soporte: para la decision, asistencia en la redaccién, ayuda en la
prevision, investigacion y educacion.

Entre estas areas, la informatica juridica decisional es una de las mas dinamicas y experimenta constante
evolucién. Se refiere a la aplicacion al derecho de la IA para simular el razonamiento juridico decisional [11].

14 Detallar objetivo general y objetivos especificos.
15 El término APl es una abreviatura de Application Programming Interfaces, que en espafiol significa interfaz de
programacion de aplicaciones. Posibilitan la comunicacion entre dos sistemas software a través de un conjunto de reglas.
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2.11.2 Inteligencia Artificial

Al Dr. Marvin Minsky se le atribuye el haber acufiado el término “Inteligencia Artificial” en 1956, La define
como "la ciencia de hacer que las maquinas hagan cosas que requeririan inteligencia si fueran hechas por
hombres" [12]. En otras palabras, se entiende por IA la capacidad de un sistema informéatico para reproducir,
imitar o ejercer algunas de las funciones que suelen atribuirse a la inteligencia humana.

La IA como disciplina, se fundamenta en distintas ramas de la ciencia, asi, se han tomado diferentes
referentes desde la filosofia, la matematica, la psicologia, la linglistica y las ciencias de la computacion, a
partir de sus aportes se han definido las caracteristicas generales de las técnicas utilizadas para la
representacién y procesamiento del conocimiento [13].

Actualmente, la IA incluye areas de aplicaciones tales como el razonamiento automatico, los SE, el
procesamiento de lenguaje natural, robética, aprendizaje automatico de las maquinas, por mencionar solo
algunas. Entre las mencionadas, los SE, constituyen una de las aplicaciones de mayor interés y mas
estudiadas de la IA aplicada al derecho.

2.11.3 Sistemas Expertos

Los SE, como se menciond previamente, son considerados una derivacion de la IA. Son sistemas basados
en la experiencia, se trata de programas informaticos que reproducen las acciones previstas por el experto
gue lo disefia [14].

Segun O’Leary [15], existen dos enfoques para la construccién de los SE:

* El primer enfoque permite la introduccion del conocimiento acumulado de expertos humanos a lo largo
de su vida profesional, obteniéndose de esta forma lo que se conoce como SE, sistemas basados en
reglas.

. El segundo enfoque busca la elaboracién de programas capaces de generar conocimiento, a través del
analisis de los datos empiricos, a fin de emplear ese conocimiento para hacer inferencias sobre nuevos
datos. Como resultado de este enfoque surgen procedimientos conocidos como Aprendizaje Automatico
y MD o explotacion de datos, los cuales permiten transformar una base de datos en una base de
conocimiento. La principal diferencia entre dichos procedimientos es que todo lo que se puede realizar
con MD requiere de la participacion humana sin la cual el proceso no puede comenzar, funcionar y ni
terminar. En cambio, en el aprendizaje automético, el esfuerzo humano es reducido, sélo esta
involucrado en el momento en que de la definicion del algoritmo.

Un SE basado en reglas basicamente comprende los siguientes componentes [16]:

* Subsistema de adquisicién de conocimiento - Es la acumulacion, transferencia y transformacion de
la experiencia para resolver problemas de una fuente de conocimiento a un programa con la finalidad
de construir o expandir la base de conocimiento. El estado del arte actual requiere un ingeniero en
conocimiento que interactlle con uno o mas expertos humanos para construir la base de conocimiento.

+ Base de conocimiento - Contiene el conocimiento necesario para comprender, formular y resolver
problemas. Incluye dos elementos basicos: heuristica especial y reglas que dirigen el uso del
conocimiento para resolver problemas especificos en un dominio particular.

* Base de hechos - Contiene los datos propios correspondientes a los problemas que se desean tratar.

* Motor de inferencia — ofrece la légica que permite pasar de las premisas a las conclusiones. Contiene
la mayor cantidad de razonamientos validos en ese dominio. Este componente provee direcciones
sobre cémo usar el conocimiento del sistema para resolver el problema cuando se realiza una consulta.
Cabe aclarar que el motor de inferencia es un sistema capaz de tomar dos o mas informaciones de la
base de conocimiento y obtener una conclusion légica. Tiene tres elementos principales: (1) Intérprete,
ejecuta la agenda seleccionada; (2) programador, mantiene el control sobre la agenda; (3) control de
consistencia, intenta mantener una representacion consistente de las soluciones encontradas [17].

2.11.3 Mineria de Datos

La MD puede definirse como la extraccion de informacién implicita, previamente desconocida y
potencialmente Util. Su objetivo es desarrollar programas que exploren automaticamente en grandes
volumenes de datos, buscando regularidades, patrones si es que existen, generales y probables para realizar
predicciones precisas en datos futuros [18]. Es decir, busca generar informacion similar a la que podria
generar un experto humano: patrones, asociaciones, cambios, anomalias y estructuras significativas [19].
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Existen dos grandes grupos de métodos de MD y modelos predictivos: supervisadas y no supervisadas [20]:

i. Los métodos supervisados son algoritmos que basan su proceso de aprendizaje en un juego de datos de
entrenamiento etiquetados de modo conveniente. El etiquetado implica que para cada ocurrencia del
juego de datos de entrenamiento se conoce el valor de su atributo objetivo o clase. De este modo el
algoritmo puede deducir una funcion capaz de predecir el atributo objetivo para un juego de datos nuevo.
Las grandes familias de algoritmos de aprendizaje supervisado son:

— Algoritmos de clasificacion, indicados cuando el atributo objetivo es categérico.
— Algoritmos de regresion, indicados cuando el atributo objetivo es numérico.

ii. Los métodos no supervisados son algoritmos que basan su proceso de entrenamiento en un juego de
datos no etiquetados, o clases determinadas previamente. Es decir, a priori no se conoce ningun valor
objetivo o de clase, ya sea categérico o numérico. El aprendizaje no supervisado esta dedicado a las
tareas de agrupamiento, también llamadas Clustering o segmentacion, donde su objetivo es encontrar
grupos similares en los juegos de datos.

Entre las técnicas mas utilizadas para la MD se encuentran: las reglas de asociacion, arboles de decision,
modelos de mezcla gaussianos, algoritmos de regresidn, redes neuronales, maquinas de vectores soporte,
redes bayesianas, etc., se utilizan en &mbitos muy diferentes para resolver problemas de asociacion,
clasificacién, segmentacién y prediccion [21].

2.12. Hipoétesis de trabajo o los supuestos implicitos (segln corresponda al disefio
metodolégico):6

Se propone mediante este trabajo de investigacién completar el desarrollo del SE juridico Experticia en lo que
se refiere a la integracién con el sistema Augusta. Por otra parte, la propuesta para esta investigacién se
realiza bajo el supuesto de que mediante la aplicacién de MD el experto puede arribar de modo temprano al
resultado que tendra la resolucion de un incidente del mismo modo que lo haria aplicando los modelos de
proceso con la asistencia que proporciona Experticia.

2.13. Metodologia:
La metodologia para cumplir con los objetivos del proyecto se llevara adelante realizando los siguientes
pasos:

e Busqueda de bibliografia de trabajos relacionados a la IA aplicando MD en el marco juridico.

e Andlisis de distintas técnicas para la implementacion de MD, incluyendo el estudio de algoritmos,
como, por ejemplo, las basadas en arboles de clasificacion, en probabilidades, en reglas
deterministas y en grafos.

e En etapas de obtencidén de las necesidades dentro de un contexto juridico, como de los datos se
trabajara con la Dra. Laura Conti, y el Dr. Sergio Garcia del Juzgado de Ejecuciéon Penal N°2 del
Departamento Judicial de Morén. Asi también, se contara con la participacién de Gustavo Pérez
Villar, por parte de la Suprema Corte de Justicia de la Provincia de Buenos Aires, quien ademas
colaborara en la construccién de la base de conocimiento juridica que servira de entrada para la
aplicacion de MD.

e Desarrollo de la capa de servicios para la comunicacién entre Experticia y Augusta, todos los accesos
a Augusta seran a través de API Res garantizando el cumplimiento de los principios de acceso y
seguridad.

e Evaluacion de desempefio de Experticia integrado a Augusta. Se planifica que las pruebas sean
realizadas por usuarios del Juzgado de Ejecucion Penal N°2 del Departamento Judicial de Morén y
de la Suprema Corte de la Provincia de Buenos Aires, quienes estaran en condiciones de evaluar la
usabilidad el sistema web y también de analizar las respuestas presentadas por el mismo.

e Estudio comparativo de los resultados conseguidos con Experticia para la resolucion de una causa
contra los propuestos mediante la aplicacion de MD.

16 En proyectos de desarrollo tecnoldgico puede ser reemplazada una hipétesis de trabajo por la propuesta de solucion al
problema de investigacién mediante el disefio de un prototipo o elemento equivalente.
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2.15. Programacion de actividades (Gantt):’

Actividades / Responsables Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
ler Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Supervision

Spositto - Busnelli X X X X X X X X X X X X

Definicion de Api’s para completar
la integracion Experticia-Augusta. X X X X X
Procopio — Pérez Villar - Garcia

Desarrollo de Api’s de Experticia
Saizar — Quintana - Lombardi

Implementacién de la Integracion
Procopio - Quintana

Estudio bibliografico de MD
Ledesma — Bossero — Colombain -| X X X X X
Gargano

Entendimiento de los Datos de
Experticia  (Recopilar,  Describir,
Revisar y Validar Calidad de Datos

Iniciales) X X X X X X X
Garcia — Pérez Villar — Conti -

Frega

Seleccionar técnica de MD,
Construccion Modelo,
Implementacién y Evaluacion
Bossero — Spositto

Actividades / Responsables Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
2do Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Supervision
Spositto - Busnelli

Implementacioén de la Integracion
Saizar — Quintana - Lombardi

Pruebas de Integracion vy
Correccion X X X X X X
Procopio — Saizar - Quintana

Entrenamiento de los operadores
de Experticia X X X X
Garcia — Pérez Villar - Ledesma

Pruebas de Aceptacién de
Usuarios X X |X
Conti - Garcia — Pérez Villar

Preparacion de los Datos
(Seleccién, Limpieza, Construccion,
Integracion y Aplicacion de Formatos X X X X X X
de Datos Iniciales)

Bossero- Colombain - Gargano

Evaluacion de las técnicas de MD
seleccionadas previamente X X X X X X
Bossero — Spositto

Comparacion de los resultados
obtenidos por las técnicas de MD

contra los resultados de Experticia X X X X
Ledesma — Bossero - Colombain -
Gargano

2.16. Resultados en cuanto a la produccién de conocimiento:

Se espera que la implementacion de Experticia en el ambito judicial sea una contribucion al estado del
conocimiento de lo que se conoce como ‘informatica juridica decisional”. Puede brindar una serie de
beneficios reales en el quehacer diario de los organismos, desde un mejor aprovechamiento del tiempo de los

17 Definir la programacion de actividades para cada objetivo especifico, y las personas responsables de su
ejecucion.
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operadores judiciales hasta conseguir la estandarizacion del proceso de despacho de tramites, reducir al
maximo posibles errores, como también, favorecer la capacitacion de los operadores con menos experiencia.

Por otra parte, con la aplicacion de MD se pretende sumar una herramienta complementaria a Experticia que
permita anticipar el resultado de un incidente asociado a una causa judicial a partir de resoluciones anteriores
con similares caracteristicas. Se estima esto puede ayudar en sus tareas sobre la base de obtener la
informacion adecuada, permitiéndoles optar entre las distintas alternativas que se planteen ante un problema
juridico.

También se proyecta publicar los avances y resultados de esta investigacién para ponerlos a disposicién de
la comunidad cientifica que se ocupa de los temas relacionados a la informatica juridica.

2.17. Resultados en cuanto ala formacién de recursos humanos:

- Se busca consolidar al grupo de investigacion en la linea de trabajo que se viene manteniendo respecto a
la disciplina de Inteligencia Artificial, en particular la rama de MD, lo cual suma experiencia para el dictado
de futuros cursos, talleres y cétedras de Inteligencia de Negocios o Base de Datos dentro de la
universidad y/o en otras instituciones.

- Formacién de una estudiante para realizar estudios formativos de su carrera de grado: Lombardi, Oriana
en la carrera de Ingenieria en Informatica.

- Formacién de dos estudiantes para terminar estudios formativos de posgrado: Conti, Laura y Garcia
Sergio, en la carrera de Doctorado en Ciencias Juridicas. Sus trabajos finales de posgrado incluiran
algunos aspectos de la informatica juridica tratados en este proyecto, lo que redundara ademas en una
extension de su formacién como investigadores.

2.18. Resultados en cuanto a la difusion de resultados:

Se espera realizar publicaciones en distintos eventos/congresos a fin de transmitir las conclusiones del
proyecto. En la siguiente lista se encuentran algunos de los posibles eventos de informatica en los cuales
exponer el trabajo realizado:

e WICC

e CONAIISI

e CACIC
El grupo de investigacién prevé redactar trabajos para ser enviados y presentados en distintos eventos de
pertinencia donde transmitir las conclusiones del proyecto, no solo referidos a Computacion/Informatica,
también se podrian sumar algunos referido a eventos/congresos de Informatica aplicada a la Justicia como
las Jornadas Cientificas de la Magistratura Argentina Organizadas por la Federacién Argentina de la
Magistratura y la Funcion Judicial (FAM).

Se planifica publicar un articulo en una revista indexada, una vez avanzado el desarrollo del proyecto de
investigacion, esta podria ser la Revista Iberoamericana de Derecho Informético.

2.19. Resultados en cuanto a transferencia hacia las actividades de docenciay extension:

En lo que respecta a la transferencia hacia actividades de docencia, los conocimientos adquiridos aplican a
las materias: “Disefio de Sistemas” de la carrera Ingenieria en Informatica e “Inteligencia de Negocios” de la
carrera Licenciatura de Gestion de Tecnologia de la Informacion (Formacién Continua) en la UNLaM.
Ademas, la adquisicion de nuevos procedimientos, herramientas y metodologias de laboratorio permitirdn una
transferencia directa a las clases experimentales de laboratorio que se implementan en dichas catedras o de
algun curso o taller que surja al respeto.

2.20. Resultados en cuanto a la transferencia de resultados a organismos externos a la
UNLaM:

Se espera que los resultados de esta investigacion puedan ser utilizados en futuros desarrollos para la
Suprema Corte de Justicia de la Provincia de Buenos Aires.

Ademas, se realizara difusion de los resultados de este proyecto a través del curso de posgrado “Litigacion
Digital y Oral para el Fuero Penal”, organizado por el Colegio de Abogados Departamento Judicial de Morén.
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2.21. Vinculacién del proyecto con otros grupos de investigacion del pais y del exterior:

En principio no aplica.

2.22. Destinatarios:

Tipo de destinatario Subtipo de destinatario?® ¢Cual? Especificar | Demandante®® |Adoptante®

Del Poder Ejecutivo nacional

Gobiernos Del Poder Ejecutivo provincial

Del Poder Ejecutivo municipal

Sector Poder Legislativo en sus distintas

Gubernamental jurisdicciones
Otras

Instituciones

gubernamentales Suprema Corte de
Justicia de la
Poder Judicial en sus distintas Provincia de
jurisdicciones Buenos Aires

Hospitales, centros comunitarios
Sector Salud de salud y otras entidades del
sistema de atencién

Sistema universitario

Sistema de educacion basicay

Sector Educativo .
secundaria

Sistema de educacidn terciaria

Empresas

Cooperativas de trabajoy

Sector Productivo .,
produccion

Asociaciones del Sector

ONG's y otras organizaciones sin
fines de lucro

. il
Sociedad Civi Comunidades locales y

particulares

3-Recursos Existentes?:

Descripcion/ concepto Cantidad Observaciones

Bibliografia 1 Adquirida por el grupo de

18 Marcar con una X

19 Demandante: entidad administrativa de gobierno nacional, provincial o municipal constituida como demandante
externo de las tecnologias desarrolladas, que determina la necesidad del proyecto por su importancia social. Marcar con
una X

20 Adoptante: beneficiario o usuario en capacidad de aplicar los resultados desarrollados (organismos gubernamentales de
ciencia y tecnologia nacionales o provinciales; universidades e institutos universitarios de gestion puablica o privada;
empresas publicas o privadas; entidades administrativas de gobierno nacionales, provinciales o municipales; entidades sin
fines de lucro; hospitales publicos o privados; instituciones educativas no universitarias; y organismos multilaterales.
Marcar con una X

21 Antes de confeccionar el presupuesto del proyecto, sera necesario que el Director incluya en esta tabla si dispone de
recursos adquiridos con fondos de proyectos anteriores (equipamiento, bibliografia, bienes de consumo, etc.) a ser
utilizados en el proyecto a presentar, y ademas se recomienda consultar en la Unidad académica la disponibilidad de
recursos existentes factibles de ser utilizados en el presente proyecto.
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investigaciébn en proyectos de
investigacién anteriores sobre la
misma linea

4-Recursos financieros

Rubro Ao 1 Afio 2 Total

a) Equipamiento (1)

b) Licencias (2)

Gastos de capital

(equipamiento) c) Bibliografia (3)

cl)

Total Gastos de Capital

d) Bienes de consumo

e) Viajes y viaticos (4)

f) Difusidn y/o proteccién de resultados (5)

f.1) COANIISI (Inscripcidn aprox.) 5000 5000 10000

f.2) CACIC (Inscripcidn aprox.) 5000 5000 10000

Gastos corrientes

(funcionamiento) f.3) WICC (Inscripcién aprox.) 3000 3000 6000

f.4) Publicacion en revista indexada 15000 15000 30000

g) Servicios de terceros (6)

g.1)

h) Otros gastos (7)

h.1) Capacitacién 28000 28000 56000

Total Gastos Corrientes 56000 56000 112000

Total Gastos (Capital + Corrientes) 56000 56000 112000

Inscripcién a Congreso CONAIISI: en el caso del CONAIISI, el arancel del afio 2019 para la inscripcién de un
expositor fue de $2000. Ver https://conaiisi2019.unlam.edu.ar/inscripcion.php

Inscripcién a WICC: en el caso del WICC, el arancel del afio 2019 para la inscripcion de un expositor fue de
$700. Ver http://www.wicc2019.unsj.edu.ar/

Inscripcion a Congreso CACIC: en el caso del CACIC, el arancel del afio 2019 para la inscripcién de un
expositor fue de $1400. Ver https://conaiisi2019.unlam.edu.ar/inscripcion.php

Curso Data Analytics & Visualization, valor en febrero de 2022 con descuento, $11154
https://www.educacionit.com/curso-de-data-analytics

Curso Analisis de Datos con Lenguaje R, valor en febrero de 2022 con descuento, $9054
https://www.educacionit.com/curso-de-lenguaje-r

Curso Power BI, valor en febrero de 2022 con descuento, $10014
https://www.educacionit.com/curso-de-power-bi

2 Justificar presupuesto detallado. Para compras de un importe superior a $15000.- se requieren tres presupuestos.
(Resolucién Rectoral N°177/2021.)
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https://conaiisi2019.unlam.edu.ar/inscripcion.php
http://www.wicc2019.unsj.edu.ar/
https://conaiisi2019.unlam.edu.ar/inscripcion.php
https://www.educacionit.com/curso-de-data-analytics
https://www.educacionit.com/curso-de-lenguaje-r

Aclaraciones sobre rubros del presupuesto

1 Equipamiento: Equipamiento, repuestos o accesorios de equipos, etc.

2 Licencias: Adquisicion de licencias de tecnologia (software, o cualquier otro insumo que implique
un contrato de licencia con el proveedor).

3 Bibliografia: En el caso de compra de bibliografia, ésta no debe estar accesible como suscripcion
en la Biblioteca Electronica.

4 Viajes y vidticos: Viajes y viaticos en el pais: Gastos de viajes, viaticos de campafia y pasantias
en otros centros de investigacion estrictamente listados en el proyecto. Gastos de viaje en el
exterior: (no deberan superar el 20% del monto del proyecto).

5 Difusion y/o proteccién de resultados: Ej.: (Gastos para publicaciéon de articulos, edicién de libros
inscripcién a congresos y/o reuniones cientificas).

6 Servicios de terceros: Servicios de terceros no personales (reparaciones, analisis, fotografia,
etc.).

7 Otros gastos: Incluir, si es necesario, gastos a realizar que no fueron incluidos en los otros rubros.

4.1 Origen de los fondos solicitados

Instituciéon % Financiamiento

UNLaM 100%

Otros (indicar cual)

[FPI-002-Protocolo de presentaciéon de Proyecto de Investigacion SIGEVA UNLaM- SECyT- UNLaM. Version 4 12/11/2021]
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Cadigo | FPI-009
Objeto | Guia de elaboracién de Informe de avance de proyecto
Usuario | Director de proyecto de investigacion
Autor | Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNLaM
Versién | 5
Vigencia | 03/9/2019

Departamento:
Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas
Programa de acreditacién:
PROINCE
Programa de Investigacion':
Cddigo del Proyecto:
C249/PIl
Titulo del proyecto

Inteligencia Artificial Juridica: la Evolucion de Experticia hacia un Modelo de Justicia
Predictiva

PIDC: [
Elija un elemento.
Pll:
Derecho y Ciencia Politica
Director:
SPOSITTO, Osvaldo Mario
Codirector:
BUSNELLI, Luis
Integrantes:
BOSSERO, Julio
COLOMBAIN, Carlos
CONTI, Laura
FREGA, Gerardo
GARGANO, Cecilia
LEDESMA, Viviana
MATTEO, Lorena
PROCOPIO, Gaston
QUEVEDO, Sebastian
SAIZAR, Victoria
Investigador Externo, Asesor- Especialista, Graduado UNLaM:
GARCIA, Sergio (Asesor externo)
PEREZ VILLAR, Gustavo (Asesor externo)
Alumnos de grado: (Aclarar si tiene Beca UNLaM/CIN)
QUINTANA, Fabio
Resolucion Rectoral de acreditacion: N°
713
Fecha de inicio:
01/01/2022
Fecha de finalizacion:
31/12/2023

! Los Programas de Investigacion de la UNLaM estan acreditados con resolucion rectoral, segtin lo indica la Resolucion
HCS N° 014/15 sobre Lineamientos generales para el establecimiento, desarrollo y gestion de Programas de In-
vestigacion a desarrollarse en la Universidad Nacional de La Matanza. Consultar en el departamento académico
correspondiente la inscripcion del proyecto en un Programa acreditado.
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A. Desarrollo del proyecto (adjuntar el protocolo)

A.1. Grado de ejecucién de los objetivos inicialmente planteados, modificaciones o ampliaciones u
obstdculos encontrados para su realizacién (desarrolle en no mds de dos (2) paginas)
Concluido el primer afio de este proyecto se ha estado trabajando en las actividades previstas
en el cronograma. Con relacién a los objetivos especificos propuestos, se presenta a continua-
cién una breve reseia del nivel de cumplimiento de cada uno de ellos:

a) Implementar las API de integracion entre Experticia y Augusta.

La nueva versidn del prototipo Experticia presenta un cambio significativo al integrar la comu-
nicacioén sincrdénica con el Sistema Augusta, lo cual permite una interaccién fluida y la transfe-
rencia directa de datos esenciales de una causa entre ambas plataformas.

La integracion con Augusta se llevd a cabo utilizando la tecnologia de API REST, en un formato
detallado de objetos JSON, permitiendo la definiciéon de las APl necesarias para la comunica-
cion entre ambas plataformas. A nivel de programacién, se ha logrado implementar las llama-
das a las API con Augusta, enfocdndose inicialmente en las integraciones de tipo GET, para pos-
teriormente abordar las de tipo POST. Se estd finalizando la integracidn con el Login de Augus-
ta, lo que permitird una autenticacién unificada para ambos sistemas.

Ademas, se avanzé en la mejora de la creacién de nodos para modelos de procesos, lo que
permite generar multiples modelos asociados a un tramite. También se han desarrollado nue-
vos modelos de procesos, basados en las ultimas directivas de magistrados del Juzgado de Eje-
cucion Penal N°2 de Mordn. Todos estos avances se han registrado y gestionado en la base de
datos propia de Experticia, incluyendo actualizaciones de datos en tramites, involucrados, tex-
tos, etc.

Una de las novedades mads destacadas es la creacion de una interfaz de rellenado de referen-
cias de modelos, que permite visualizar y completar las referencias necesarias para cada mo-
delo asociado al trdmite, permitiendo una mejor gestién de los datos.

Parte de estos logros fueron presentados en el congreso CACIC 2022, en el articulo " Desarrollo
de Interfaces de Programacion de Aplicaciones aplicadas en Experticia, un Sistema Experto
Juridico", también publicados en el congreso CONAIISI 2023 en el articulo “Arbol multicriterio
aplicado a un Sistema Experto Judicial”.

b) Brindar entrenamiento y capacitacion a jueces, funcionarios, empleados judiciales y usuarios.

Este objetivo se cumplié parcialmente, se realizd una capacitacién preliminar orientada a brin-
dar un conocimiento general del sistema de modo tal que se pudiese probar su funcionamien-
to. Esta fue organizada en el Juzgado de Ejecucion Penal Nro. 2 de Mordn, dirigida a los opera-
dores que cumplen sus funciones en dicho juzgado. Aunque se ha realizado la difusién y pre-
sentacidon en modo “demo” ante magistrados y diversos actores del ambito de la justicia se
espera avanzar en el entrenamiento a medida que se vaya implementando Experticia en los
organismos judiciales.
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c) Establecer qué técnicas de MD aplicada a las variables estudiadas, podrian ser mas determinan-
tes en el proceso de predecir el modelo de resolucion para un tramite especifico.

Se estudiaron diversos enfoques de mineria de datos y modelos predictivos empleando algorit-
mos para la toma de decisidn, se puso atencién en los modelos de “arboles de decision” y “K-
means”. Sin embargo, el desafio fue contar con documentos reales de la corte, para ello se
gestiond la autorizacién, y recibimos un archivo con aproximadamente 3.000 registros del Juz-
gado de Ejecucién Penal Nro. 2 de Mordn. Una vez analizados los documentos se detecta que
la redaccion de los magistrados hacia dificil extraer referencias y valores utilizables para los
experimentos. Para superar esta barrera, se generd un conjunto de datos ficticios que refleja-
ban las decisiones tipicas del operador en diferentes tramites, y este conjunto se utilizé para
entrenar arboles de decisidén con diversas herramientas, entre ellas WEKA, KNIME y ORANGE.
Se buscaba comprender si las herramientas de mineria de datos podrian reducir las acciones
del operador, identificar las variables mas relevantes para el modelo y analizar si existian otras
variables con mayor impacto en los arboles de decisidon generados mediante herramientas uti-
lizadas.

La generacion de arboles de decisién a partir de datos ficticios creados siguiendo las reglas del
de Experticia mostrd resultados contradictorios: mientras que los generados con datos sin
errores mostraron una alta precision (incluso del 100%), los generados con datos con errores
aumentaron significativamente la complejidad de los arboles y una baja precisién (entre el 13%
y el 25%).

Los resultados de este experimento resaltan la importancia de realizar andlisis mas detallados
y evaluaciones cuidadosas de los datos y modelos, ademas de emplear métodos y técnicas
adecuadas para evaluar la generalizacion y el desempeiio del modelo. Aunque no se pudo
cumplir completamente con este objetivo, se espera continuar con los experimentos y mejorar
los datos utilizando aquellos generados por Experticia una vez que el sistema esté en uso. Esto
permitird un analisis mas exhaustivo y la identificacién de variables relevantes para futuros
modelos, asi como una validacién mas precisa de la capacidad predictiva y la generalizacién de
los modelos generados por distintas herramientas de mineria de datos.

d) Comparar los resultados del punto c) con los resultados de Experticia.
Aunque no fue posible completar completamente el objetivo c) debido a las limitaciones expli-

cadas previamente, se espera realizarlo en el segundo semestre del afio en curso y presentar
los resultados en CACIC o CONAIISI de 2025.

B. Principales resultados de la investigacion
B.1. Publicaciones en revistas (informar cada produccién por separado)

Articulo 1:
Osvaldo Spositto,
Autores Viviana Ledesma,
Gaston Procopio,
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B.2. Libros

Sergio Garcia, Laura
Conti, Gerardo Frega,
Gustavo Pérez Villar

Titulo del articulo

Inteligencia Artificial.
Un ejemplo de su
Aplicacion Prdctica:
Experticia

N° de fasciculo

Afo 2

N° de Volumen

11(2022), pp.33-50

Informdtica y Dere-
cho. Revista Iberoa-
mericana de Derecho
Informdtico (Sequnda

Revista época). Federacion
Iberoamericana de
Asociaciones de Dere-
cho e Informdtica

Ao 2022

Institucion editora de la revista FIADI

Pais de procedencia de institucion editora Uruguay

Arbitraje SI

ISSN: 2530-4496
https://revistas.fcu.e-
du.uy/index.php/in-

URL de descarga del articulo formaticayderecho/
article/view/
3025/2624

N° DOI

Articulo 2:

Autores Lorena Matteo,

Osvaldo Spositto, Viviana Ledesma

Titulo del articulo

Determinacion del umbral inferior de
coincidencia aplicando medidas de
edicion a términos Juridicos

N° defasciculo 2

N PR L men z
Relygores REDD]
AR I1tulo del Libro 2022

In Aplgiﬁh editora de la revista

UNLaM -DJIT]

Pa J:gg?\rtjm‘pdpnrin de institucidn

editargar de impresion Uruguay
Arphrhjtraje Sl Elija un elemento.
ISYNEBN: 2525-1333

URL de descarga del articulo

https://reddi.unlam.edu.ar/index.-

php/ReDDi/article/view/188

N° DOI

https://doi.org/10.54789/

reddi.7.2.4



https://doi.org/10.54789/reddi.7.2.4
https://doi.org/10.54789/reddi.7.2.4
https://reddi.unlam.edu.ar/index.php/ReDDi/article/view/188
https://reddi.unlam.edu.ar/index.php/ReDDi/article/view/188
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URL de descarga del libro

N° DOI

B.3. Capitulos de libros

Capitulo 1

Autores

Spositto, Osvaldo; Bossero, Julio; Mo-
reno, Edgardo; Ledesma, Viviana;
Matteo, Lorena

Titulo del Capitulo

Lexical Analysis Using Regular Ex-
pressions for Information Retrieval
from a Legal Corpus

Titulo del Libro

Computer Science-CACIC 2021 Publi-
cado en Springer Nature Switzerland

Afo

2022

Editores del libro/Compiladores

P. Pesado and G. Gil (Eds.): CACIC
2021

Lugar de impresion Suiza
Arbitraje Sl
ISBN: 978-3-031-05902-5

URL de descarga del capitulo

https://link.springer.com/chapter/
10.1007/978-3-031-05903-2 21

N° DOI

Capitulo 2

Autores

Spositto, O.M., Bossero, J.C., Lede-
sma, V.A., Matteo, L.R., Quevedo, S.

Titulo del Capitulo

Application Programming Interface
Technology to Optimize the Exchange
of Information Between Legal Sys-
tems

Titulo del Libro

Computer Science — CACIC 2022

Ano 2023

Editores del libro/Compiladores Pesado, P.

Lugar de impresion Suiza

Arbitraje Si

ISBN: 978-3-031-34147-2

URL de descarga del capitulo

https://link.springer.com/chapter/
10.1007/978-3-031-34147-2 20#ci-
teas



https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-34147-2_20#citeas
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-34147-2_20#citeas
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-34147-2_20#citeas
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-05903-2_21
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-05903-2_21
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N° DO https://doi.org/10.1007/978-3-031-
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B.4. Trabajos presentados a congresos y/o seminarios

Articulo 1
Osvaldo Spositto, Viviana Ledesma,
Gastdn Procopio, Cecilia Gargano,

Autores Julio Bossero, Victoria Saizar, Patricio
Macias, Juan Ojeda, Fabio Quintana,
Laura Conti, Sergio Garcia y Gustavo
Pérez Villar
Desarrollo de Interfaces de Progra-

Titulo macion de Aplicaciones aplicadas en
un Sistema Experto Juridico

Afio 2022

Evento XXVl Congreso Argentino de Ciencias
de la Computacién (CACIC 2022)

Lugar de realizaciéon La Rioja

Egcha de presentacién de la ponen- 3 a1 6 de octubre de 2022

Entidad que organiza Univer§idad Nacional de La Rioja —
Argentina
https://sedici.unlp.edu.ar/

URL de descarga del trabajo (especifi- | pitstream/handle/10915/149434/Do-

;Z:cszlzjgeztljf escarga del trabajo; formatos cumento_completo.pdf-PDFA.pdf?se-
quence=1&isAllowed=y

Articulo 2

Autores

Spositto, Osvaldo; Ryckeboer, Hugo;
Bossero, Julio; Moreno, Edgardo;
Ledesma, Viviana; Procopio, Gaston;
Matteo, Lorena; Gargano, Cecilia;
Saizar, Victoria; Macias, Patricio;
Quintana, Fabio; Ojeda, Juan; Conti,
Laura; Garcia, Sergio; Pérez Villar,
Gustavo

Titulo

Adecuacion de un sistema de recupe-
racion de informacion para su utiliza-
cion en un contexto juridico

Afo

2022



https://doi.org/10.1007/978-3-031-34147-2_20
https://doi.org/10.1007/978-3-031-34147-2_20
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XXIV Workshop de Investigadores en
Evento Ciencias de la Computacién (WICC
2022)
Lugar de realizacion Virtual
Fecha de presentacién de la ponen- .
P P abril de 2022

cia

Entidad que organiza

Universidad Champagnat. Mendoza

URL de descarga del trabajo (especifi-
car solo si es la descarga del trabajo; formatos
pdf, e-pub, etc.)

http://sedici.unlp.edu.ar/handle/
10915/144389

Articulo 3
Spositto, Osvaldo; Bossero, Julio; Le-
desma, Viviana; Procopio, Gaston; Ma-
Autores tteo, Lorena; Gargano, Cecilia;
Sa:zar \/mfnrm I\/Iamac Dafnmn ('\uun
Articulo 4 tana, Fabio; Oleda Juan; Conti, Laura;
Baserrosdidio; PeesittialBsvalieavaue-
Autores HRRPFRRRAFE PRobPERIIERN M A ica-
Titulo RIS ERii&HI98s a la Integracion de
Sistemas Judiciales
AiGlo Apbal mu/ﬁcrite.'rio gplicado a un Siste-
RALXPERD Jgglglai Head
Achto Eias de la Computacién (WICC

35 &pngreso Nacional de Ingenieria

E¥ERt Qe realizacion

{ﬂf,gug]ética / Sistemas de Informacion-

Fecha-de-presentacion-detaponencia gl\"aélflzﬁ%j

Lugar Ue reallzaCIOn VllrEut\l/Jaarl'uHarl I\Iamnn:l Noroeste de Bue-|
Fotidre SIPRRESRAEBN de la ponencia Hgglgmgrqgﬁlgoz3
Exitictberl cbpse anggadedatrabajo (especificar EM;%B%J%@&EEHFHW%J& uni-
salasiesla dncrnrgn del fmh;:jn' formatos Ir'\r*lf e- Y?WNRQJWW@MUH@QIBI'DIL-

WRL ete)descarga del trabajo (especificar o p/view

solo si es Ia descarga del trabajo, formatos pdf, e-pub,

etc.)

2y
AUTrrrrounpurinore

B.5. Otras publicaciones

Autores Laura Conti y Mercedes Conti

ARO 2022

Titulo Filosofia de la Tecnologia

Medio de Revista Filocam, del Instituto de Filosofia

Publicacién |del Derecho— Volumen XXI, pp. 8-20.
https://camoron.org.ar/wp-content/u



https://camoron.org.ar/wp-content/uploads/2022/05/REVISTA-FILOCAM-VOLUMEN-XXI-1-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/1fWNR89_1yMfjjYxKuTcUHeABtpiL-o_P/view
https://drive.google.com/file/d/1fWNR89_1yMfjjYxKuTcUHeABtpiL-o_P/view
https://drive.google.com/file/d/1fWNR89_1yMfjjYxKuTcUHeABtpiL-o_P/view
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ploads/2022/05/REVISTA-FILOCAM-VOLU-
MEN-XXI-1-1.pdf

C. Otros resultados. Indicar aquellos resultados pasibles de ser protegidos a través de instru-
mentos de propiedad intelectual, como patentes, derechos de autor, derechos de obtentor,
etc. y desarrollos que no pueden ser protegidos por instrumentos de propiedad intelectual,
como las tecnologias organizacionales y otros. Complete un cuadro por cada uno de estos dos
tipos de productos.

C.1. Titulos de propiedad intelectual. Indicar: Tipo (marcas, patentes, modelos y disefios, la trans-
ferencia tecnoldgica) de desarrollo o producto, Titular, Fecha de solicitud, Fecha de otorgamiento

Tipo Titular Fecha de Solicitud Fecha de Emisidn

C.2. Otros desarrollos no pasibles de ser protegidos por titulos de propiedad intelectual. Indicar:
Producto y Descripcién.

Producto Descripcion

D. Formacion de recursos humanos. Trabajos finales de graduaciodn, tesis de grado y posgrado.
Completar un cuadro por cada uno de los trabajos generados en el marco del proyecto.

D.1. Tesis de grado

Director
. Aut llid o e Fecha /E , .
(apellido vy utor (apellido y Institucién Calificacion echa /En Titulo de la tesis
nombre) curso
nombre)

D.2 Trabajo Final de Especializacion

Director
. En | Tf .
(apellido vy Autor (apellido v | i cign Calificacién Fecha /En Titulo  del Trabajo
nombre) curso Final
nombre)

D.2. Tesis de posgrado: Maestria

Director
. Tesist llid o e Fecha /E , .
(apellido vy esista (apellido y Institucién Calificacién echa /En Titulo de la tesis
nombre) curso
nombre)



https://camoron.org.ar/wp-content/uploads/2022/05/REVISTA-FILOCAM-VOLUMEN-XXI-1-1.pdf
https://camoron.org.ar/wp-content/uploads/2022/05/REVISTA-FILOCAM-VOLUMEN-XXI-1-1.pdf
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D.3. Tesis de posgrado: Doctorado

Direct'or Tesista (apellido y N e Fecha /En|_, .
(apellido vy nombre) Institucién Calificacion curso Titulo de la tesis
nombre)
La IA y Derechos
Humanos en la
ejecucion de los
procesos de ges-
Palrr?a Luis Conti Laura UNLaM | - En curso tion ‘en Ia.lletapa
Maria de ejecucién pe-
nal bonaerense.
Una  propuesta
de regulacion
legal.
D.4. Trabajos de Posdoctorado
Direct.or Posdqctorando o o Fecha /En|_. . Publicacidn
(apellido vy | (apellido y nom- | Institucion Calificacion Titulo del trabajo
nombre) bre) curso

E. Otros recursos humanos en formacidn: estudiantes/ investigadores (grado/posgrado/ posdoc-
torado)

Apellido y nombre del . o Perfodo (desde/ | Actividad asignada’
Tipo Institucion

Recurso Humano hasta)

Conti, Laura Estudiante de 1/1/2022 - -Analisis de Requisitos

UNLaM .

Doctorado 31/12/2023 -Pruebas del prototipo

Garcia, Sergio Estudiante de UNLaM 1/1/2022 - -Anélisis de Requisitos
Doctorado 31/12/2023 -Pruebas del prototipo

F. Vinculacién®: Indicar conformacién de redes, intercambio cientifico, etc. con otros grupos de
investigacion; con el dmbito productivo o con entidades publicas. Desarrolle en no mas de dos (2)
paginas.

2 Descripcion de la/s actividad/es a cargo (maximo 30 palabras)

3 Entendemos por acciones de “vinculacidon” aquellas que tienen por objetivo dar respuesta a problemas, generando la
creacién de productos o servicios innovadores y confeccionados “a medida” de sus contrapartes.
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Este proyecto de investigacion se conforma por un equipo de trabajo multidisciplinario. Se viene
trabajando en colaboracién con responsables del Juzgado de Ejecucidon Penal Nro. 2 de Mordn, a
cargo de la jueza Dra. Laura Conti. Asi también, se cuenta con la participacion activa de un equipo
de la Subsecretaria de Tecnologia Informatica de la Suprema Corte de Justicia de Bs. As., cuyo se-
cretario es el Lic. Gustavo Pérez Villar. Se espera que los resultados de esta investigacion sean de
interés y puedan ser utilizados en futuros desarrollos para la Suprema Corte de Justicia de la Pro-
vincia de Buenos Aires.

Se establecid contacto y se realizaron reuniones de intercambio con un equipo de investigadores de
la Facultad de Ciencias Juridicas de la Universidad Nacional de la Plata. El equipo sigue una linea de
investigacidon sobre Derecho y Tecnologia llamado GECSI (Grupo de Estudios de la Complejidad en
la Sociedad de la Informacion). La lectura de distintos articulos que hemos publicado desperto el
interés de GECSI en este proyecto, no solo para un intercambio reciproco de conocimientos, sino
también pensando en organizar y llevar adelante a futuro algunas actividades académicas conjun-
tas, lo cual puede resultar sumamente enriquecedor para ambos equipos.

El grupo de investigacidn fue invitado a participar en uno de los paneles del Simposio de Informati -
ca y Derecho, en el marco de las JAIIO realizadas el 17 y 18 de octubre de este afo. Se presenté la
conferencia de cierre de la jornada titulada "EXPERTICIA y la necesidad de adaptar la gestion judi-
cial a la evolucion tecnoldgica". Fueron expositores de la misma Gustavo Pérez Villar, Viviana Ledes-

ma y Gaston Procopio, se contd ademads con la participacién de la Dra. Laura Conti.

El 11 de octubre de 2022 se llevé adelante una reunién de intercambio con el Ministerio de Justicia
de Peru. Los participantes por parte de nuestro equipo de investigacién fueron: Osvaldo Spositto,
Viviana Ledesma, Gerardo Frega, Laura Conti y Gustavo Pérez Villar. Por la otra parte, el Juez Supre-
mo, Magistrado Héctor Lama More, quien lidera el Centro de Investigaciones del Poder Judicial de
Peru junto a algunos de sus colaboradores, entre ellos, el Gerente de Informatica del ministerio.
Fue una reunién muy productiva, se dieron a conocer los avances que se estan realizando en Peru
con relacidn a la incorporacién de nuevas tecnologias en los procesos judiciales y algunos obstacu-
los con los que se han encontrado. Por nuestra parte, se explico el estado de situacién de la justicia
digital, en especial en la Provincia de Buenos Aires, y se comentaron los avances alcanzados en el
proyecto Experticia y los beneficios potenciales que se esperan a partir de su implementacién. El
Magistrado manifestd su interés en avanzar con este tipo de intercambios y conocer mas de Exper-
ticia de cara a evaluar la posibilidad de su aplicacion en la justicia de Peru.

Se establecié contacto con el Laboratorio de Inteligencia Artificial para la Fiscalia de Estado
(FEPBA IALab) de la Provincia de Buenos Aires, en 20 de abril de 2023 fuimos convocados a
una reunion de intercambio de experiencias. Participaron de la reunién, por parte de la
fiscalia, Mariano Cervellini y Miguel Carbone y, de nuestro equipo, Osvaldo Spossito y Vi-
viana Ledesma. En su caso, ellos estan trabajando en el desarrollo de Velox, un prototipo
para la gestidn interna de la fiscalia, comentaron las técnicas de |IA y de recuperacion de
informacién que estan aplicando. Mostraron interés en colaborar con nuestro equipo de
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investigacion debido a las publicaciones relacionadas con el SRI y la Experticia que han es-
tado siguiendo. Siendo que se trata de un laboratorio recientemente creado en la Fiscalia
de Estado les gustaria contar para sus proyectos con nuestra experiencia y colaboracion.
Las lineas de comunicacién han quedado abiertas para avanzar en esta relacién de colabo-
racion reciproca a futuro.

A partir de nuestra reciente participacién en el congreso organizado por la Asociacion In-
ternacional para la Administraciéon de Cortes (IACA), For The Record manifestd interés en
nuestras actividades de investigacion. Esta reconocida empresa, lider en proporcionar solu-
ciones tecnoldgicas en el ambito de la justicia, atiende a los 50 estados de EE. UU. y diver-
sas jurisdicciones internacionales. Entre estas, se incluyen la Corte Penal Internacional de
La Haya, el Ministerio de Justicia del Reino Unido, tribunales federales y estatales de Aus-
tralia, asi como provincias de Canadd, ademas de tribunales de Nueva Zelanda, Hong Kong,
Brasil y México. En el transcurso del mes de diciembre, llevamos a cabo una reunién de
intercambio de experiencias con representantes de For The Record, siendo el Ing. Jaime
Calitto su portavoz. Durante esta reunion, el Ing. Calitto expresé un claro interés en esta-
blecer un convenio formal para la colaboracién reciproca con nuestra instituciéon académi-
ca. Esta colaboracién potencial representa una oportunidad para fusionar la excelencia
académica de la UNLaM con la experiencia una empresa lider en tecnologia judicial. Ade-
mas de fortalecer la posicion de nuestro equipo como lideres en investigacidén en el campo,
la colaboracidn propuesta tiene el potencial de abrir nuevas puertas para el desarrollo con-
junto, el intercambio de conocimientos y la aplicacidn prdactica de nuestras investigaciones.

G. Otra informacion. Incluir toda otra informacion que se considere pertinente.

Actividades de Difusion en Eventos Cientificos:

Expositor: Bossero. Titulo de Articulo: Desarrollo de Interfaces de Programacion de
Aplicaciones aplicadas en un Sistema Experto Juridico. Evento: XXVIII Congreso Argen-
tino de Ciencias de la Computacidn (CACIC 2022). Organizado por: Universidad Nacio-
nal de La Rioja. Fecha: octubre de 2022.

Expositores: Ledesma, Procopio, Pérez Villar. Titulo de la conferencia: EXPERTICIAy la
necesidad de adaptar la gestion judicial a la evolucidon tecnolégica. Evento: 51 JAIIO
Jornadas Argentinas de Informatica. Conferencia de cierre del SID - Simposio Argen-
tino de Informdtica y Derecho. Organizado por la Sociedad Argentina de Informati-
ca (SADIO). Fecha: octubre de 2022.

Expositor: Pérez Villar. Titulo de la conferencia: Innovacion y mejora del servicio publi-
co de justicia en Argentina. Evento: lll Congreso Internacional Expediente Judicial Elec-
trénico del Poder Judicial del Perd. Organizado por la Comision de Trabajo del Expe-
diente Judicial Electrénico (EJE). Fecha: diciembre de 2022.
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Pérez Villar y Conti fueron disertantes en el evento: Aspectos prdcticos, tecnoldgicos y
normativos del expediente judicial digital de la Provincia de Buenos Aires. Sistemas de
gestion en uso. Notificaciones, presentaciones y oficios electronicos. Organizada por la
Comisién de Derecho Procesal Digital CAM y la Asociacién de Magistrados/as y funcio-
narios/as de Morén. Fecha: noviembre de 2022.

Expositor: Pérez Villar. Titulo de la conferencia: Proyecto de Justicia y Tecnologia para
Latinoameérica. Evento: IV Congreso de la Magistratura y la Funcién Judicial. Organiza-
do por Colegio de Magistrados y Funcionarios del Poder Judicial de la Provincia de
Buenos Aires en la ciudad de Mar del Plata. Fecha: junio de 2023.

La Asociacion Internacional para la Administracion de Cortes (IACA) celebré su confe-
rencia internacional 2023 en la Facultad de Derecho de la Universidad de Buenos Ai-
res. El tema de la conferencia fue ACCESO A JUSTICIA, ADMINISTRACION E INNOVA-
CION EN UN MUNDO EN CAMBIO. El evento conté con la participaciéon como panelis-
tas de la Dra. Laura Conti y el Mg. Ing. Gabriel Blanco, Decano del Departamento de
Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas. La disertacién, titulada "Inteligencia Artifi-
cial y Gestion Judicial: Disefio y Expectativas del Sistema 'Experticia', abordd los as-
pectos éticos y juridicos de la aplicacién de la Inteligencia Artificial en el ambito de la
Justicia. La Dra. Conti proporciond una visién integral, seguida por una presentacién y
demostracion del proyecto "Experticia" a cargo del Ing. Blanco. Este evento no solo
destaco el compromiso con el acceso a la justicia y la innovacién, sino también brindd
una valiosa oportunidad para difundir a nivel internacional el trabajo que esta reali-
zando el equipo. Magistrados de diversas partes del mundo, incluyendo EE. UU., Ca-
nadd, Brasil, Shanghai, Australia y Francia, entre otros, participaron activamente, con-
solidando asi la relevancia y el impacto global del proyecto. Fecha: octubre de 2023

Otras Actividades de Difusion:

Parte de los resultados de esta investigacién son difundidos en el curso de posgrado
“Capacitacion en Técnicas de Litigacién Digital y Oral para el Fuero Penal”. El mismo
es organizado por el Colegio de Abogados del Departamento Judicial Mordn, tiene
una duracién de 10 semanas. Modalidad: Virtual. Gerardo Frega, Laura Conti y Sergio
Garcia participan como docentes.

Laura Conti participé como disertante en la Jornada de actualizacién: La gestion judi-
cial: Nuevos Desafios, organizada por FUNDEJUS (Fundacién de Estudios para la Justi-
cia) y la Asociacién de Magistrados y Funcionarios del Departamento Judicial de Mo-
rén. Fecha: noviembre de 2022.

Pérez Villar y Conti fueron disertantes en el evento: Aspectos prdcticos, tecnoldgicos y
normativos del expediente judicial digital de la Provincia de Buenos Aires. Sistemas de
gestion en uso. Notificaciones, presentaciones y oficios electronicos. Organizada por la
Comision de Derecho Procesal Digital CAM vy la Asociacion de Magistrados/as y Fun-
cionarios /as de Mordn. Fecha: noviembre de 2022.

Algunos resultados de esta investigacion se comparten en el curso “Mineria de Datos”
en la carrera de Posgrado Especializacién en Ciencia de Datos, organizado por la UN-
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LaM con una duracidn de un cuatrimestre. Lorena Matteo participa como docente de
este curso.

Modificaciones en la composicion del equipo:

La Ing. Lorena Matteo se incorpord al proyecto el 01 de enero del 2022 y el Ing. Sebastian
Quevedo el 01 de diciembre de 2022.

Formacion de Recursos Humanos:

Fabio Quintana, recibio su titulo de Ingeniero en Informatica en marzo de 2022.

Los integrantes del proyecto han realizado los siguientes cursos o asistido a jornadas de
capacitacidn durante el transcurso del proyecto:

Quintana - Curso- “Node. JS y Mongo DB”. Organizado por Education IT. Duracién: 18
hs. Fecha de finalizacion: enero de 2022.

Gargano - Curso- “Phyton para Andlisis de Datos”. Organizado por: Education IT. Dura-
cion: 18 hs. Fecha de finalizacion: febrero de 2022.

Conti — Curso AlI0101SP: Inteligencia Artificial para todos: Domina los fundamentos.
Organizado por IBM mediante edX. Duracion 8 hs. Fecha de finalizacidn: febrero de
2022.

Conti — Curso Superior en Derecho. Inteligencia Artificial y Derecho. Organizado por la
Fundacion General de la Universidad de Salamanca (Espafia), y avalado por la
Comunidad Europea. Duracidn: 120 hs. Fecha de Finalizacidn: noviembre 2022.

Saizar — Curso: “React)S Developer”. Organizado por: Education IT. Duracién: 36 hs.
Fecha de finalizacidn: julio de 2022.

Saizar — Curso: “Web API. Net Core”. Organizado por: Education IT. Duraciéon: 21 hs.
Fecha de finalizacidn: julio de 2022.

Bossero - Curso: “Responsive Web Design & Bootstrap”. Organizado por: Education IT.
Duracién: 12 hs. Fecha de finalizacién: julio de 2022.

Matteo — Curso: La IA en nuestras Apps favoritas. Organizado por: Formaciéon MS Tea-
ms. Duracién: 2 hs. Fecha de realizacidn: Marzo de 2023.
Matteo — Curso: “Analista de datos con Power BI”. Organizado por: Microsoft Learn.

Duracioén: 10 sesiones. Fecha de finalizacion: Mayo de 2023.

Matteo— Curso: Big Data con Hadoop y Spark. Organizado por: Education IT. Duracién:
24 hs. Fecha de finalizacién: Octubre de 2023.

Procopio — Curso: Big Data del programa Codo a Codo 4.0 - Big Data (Ciencia de da-
tos). Organizado por: Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires. Duracién: 208 hs. Fecha
de finalizacién: Julio 2023.

Bossero y Ledesma — Jornada: El desafio de la transferencia del conocimiento cientifi-
co en la UNLaM — Publicaciones en revistas de alto impacto. Organizado por: Secreta-
ria de Ciencia y Tecnologia de la UNLaM. Duracién: 3 hs. Fecha de realizacién: Octubre
de 2023.

Todos los integrantes del equipo realizaron la capacitacidn obligatoria en género y
violencia de género establecida en la Ley Micaela (conforme a Ley 27.499).

13



Cadigo | FPI-009
Objeto | Guia de elaboracién de Informe de avance de proyecto
Usuario | Director de proyecto de investigacion
Autor | Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNLaM
Versién | 5
Vigencia | 03/9/2019

Direcciones y Tutorias de alumnos de grado y posgrado:

e La linea de investigacion presentada en este proyecto es parte directa de la tesis
doctoral titulada “Implementacion de la Inteligencia Artificial y su Regulacién en los
Procesos de Gestidn en la Ejecucion Penal en la Provincia de Buenos Aires”, que esta
siendo desarrollada por la Dra. Laura Conti en UNLaM, en la que, ademas, se podran
identificar aspectos relacionados a la necesidad de regulacion de la IA en los procesos
de ejecucion penal para la optimizacion de los mismos.

Bossero es director de las Tesis de Maestria:

e Titulo: Estudio comparativo de DBSCAN, KMEANS con redes neuronales en un Siste-
ma de Recuperacion de Informacidn. Tesista: Ing. Mauro Casuccelli. Maestria en In-
formatica, Escuela de Posgrado, Universidad Nacional de La Matanza. En desarrollo.

e Titulo: Cmo maneja el Datawarehouse el paso del tiempo. Tesista: Ing. Hernan Oso-
res. Maestria en Informatica, Escuela de Posgrado, Universidad Nacional de La Ma-
tanza. Finalizada y presentada, pendiente su defensa.

Otras Actividades Cientificas y Tecnoldgicas:
Integrantes del equipo participaron en los eventos:
e 102 Congreso Nacional de Ingenieria Informatica / Sistemas de Informacion (CONAIISI
2022). Organizado Facultad Regional Concepcion del Uruguay de la UTN, Entre Rios.
Titulo del trabajo presentado: Resultados preliminares de una técnica de localizacion
de documentos en espacios métricos utilizando K-means. Fecha: noviembre de 2022.

H. Cuerpo de anexos:
e Anexo |: Copia de cada uno de los trabajos mencionados en los puntos B, Cy D, y certificaciones
cuando corresponda.’

e Anexo ll:
o FPI-013: Evaluacion de alumnos integrantes. (si corresponde)
o FPI-014: Comprobante de liquidacion y rendicién de viaticos. (si corresponde)
o FPI-015: Rendicidn de gastos del proyecto de investigacién acompafiado de las hojas folia-

das con los comprobantes de gastos.

o FPI-035: Formulario de reasignacion de fondos en Presupuesto.

e Nota justificando baja de integrantes del equipo de investigacion.

Firma y aclaracion

* En caso de libros, podra presentarse una fotocopia de la primera hoja significativa o su equivalente y el indice.
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del director del proyecto.

Lugar y fecha : San Justo, 31 de diciembre de 2023.

Cargar este formulario junto con los documentos correspondientes exclusivamente al Anexo | en

SIGEVA UNLaM.
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Resumen

La informatica juridica incorpora, entre otras teenologias, los Sistemas Expertos
Legales que forman parte de la Inteligencia Artificial, informatizando diversos
procesos Juridicos tradicionales. En tal sentido, este articulo describe los avan-
ces sobre el desarrollo de Experticia, un Bistema Experto cuvo objetive es la
sistematizacidn v optimizacién de varios de los procesos judiciales que actual-
mente se realizan en forma manual o semiautomédtica en el Poder Judicial de la
Provinecia de Buenos Adres. En particular, con cste sistoma sc busca dar soporte
a los operadores de la justicia en su decision para la vesolucidn de una causa.
E] proyecto surge como respuesta a la necesidad de los organismos judiciales de
estandarizar el proceso de despacho de tedmites, v a la vez, agilizar v reducir los
Liempos de carga, minimizando posibles errores, Asi también, como parte de este
trabajo se presentan los resultados de una primera experiencia de su ulilizacién
para un proceso en particular, para el primer despacho ante un pedido de hber-
tad anticipada. Esta prueba preliminar, realizada en el Juzgado de Ejecueion
Penal N.° 2 de Mordn, ha permitido una proyeceion temprana de los beneficios
gue a futuro =ze podrdn conseguir, cuando la herramienta sea utilizada a una
mayor escala,

Palabras clave

informatica juridica, justicia digital, inteligencia artificial, sistemas expertos,
sistemas expertos legales,

Ahstract

Legal informatics includes, among other technologies, Legal Expert Svstems as
part of Artificial Intellivence, computerizing diverse traditional legal processes,
In thas sense, Lhis arlicle deseribes progress o Lhe development of Expertiicia,
an Expert Svstem which aims to svstemize and optimize several of the judicial
processes current carvied out manually or semi-automatically in the Judicial
Power of the Provinee of Buenos Aives. This system provides support to justicc
operators as they carry out legal requirements to resolve a caze. This project
arizes 1n response to the need of judicial bodies to standardize the operation of
dispatehing legal requirements and, in turn, streamlining and reducing loading
times, and minimizing possible errora, This article also includes the resulis of
the mmitial utilization, where a particular process 1s presented, the first dispatch
for a request for early release. This preliminary test, operated in the Criminal
Execution Court No. 2 of Mordn, haz allowed a preview of the benefits that can
be achieved in the future, when the tool is used on a larger scale,

Keywords

Legal Informatics, Digital Justice, Artificial Intelligence, Expert Syatems, Legal
Fxpert Bvstems



[. Introduccion

En la actualidad son indiscutibles los beneficios que la sociedad ha recibido
de las nuevas tecnologias de la informacidn. La revolueion digital, de 1a cual el
mundo es Lestigo, estd dando Tugar a cambios de paradigma no experimentados
antes, tanto en la economia, los negocios, la sociedad v las personas. Esto queda
demostrado on las diferentes ramas cientificas de la sociedad, donde sevia im-
pensable una aplicacién ¥ desarrollo apropiado de las miamas sin la ayoda de
los avances tecnoldgicos. La clencia juridica no es ajena a esta realidad, siendo
gque no se lrata de una elencia autdnema, necesita que otras clencias le brinden
dapoyo para un mejor desarrolls del quehacer juridico, enlre eslas clencias co-
laboradoras, se puede destacar la informatica. Lo cierto es gue la solucidn de
un problema sdlo es posible cuando se dispone de la informacion correcta en el
instante oportuno. Ello implica tener la informacién v controlar que ésta sea
correcta (Granero, 20007).

El volumen ereciente de casos en los que actualmente debe intervenir la jus-
ticia trae implicado que los jueces realicen esfuerzos solicitos para sostener la ca-
lidad de sus deciziones ¥ de todo ¢] proceso incluso cuando trabajan con recursos
limitados, Para ello, es necesario redefinir estraltegias, sistematizar datos para
oplimizar lareas v procesos de reconversion de las personas a [in de gue realicen
tareas mas creativas v especializadas (Granero, 20020 b).

La aplicacidn de instrumentos v procedimientos lecnologicos en el campo de
la justicia se conoce como informatica juridiea, un Instrumento del derecho que
puede dividiree en tres areas de la siguiente manera (Tellez, 1998) (Anzalone,
2019):

Informdfica Docymentaria, trata de crear un corpus juridico documentario,
relativo a diversas fuentes del derecho a los efectos de andlisis ¥ recupera-
r1on de informacion en funcidn a criterios propios acordes 4 esa informacion
v su relevancia juridica,

- Informdtica de Confrol v Gestidn, se utiliza para seguimiento de los trdmites
¥ procesos con la finalidad de manlener la informacion actualizads v a su
ver terner und mayor supervizion de las actividades,

- Informidtica Dectsoria, se conforma por bases de conooimiento juridico. Sus
dmbitos de aplicacidn se relacionan con cinco subdreas de soporte: para la
decigidn, asistencia en la redaccion, ayuda en la previsidn, investigacién v
educacion.

Entre estas dreas, la informatica juridica decisional es una de las mas dind-
micas v experimenta constante evolucién. Se refiere a la aplicacion al derecho
de la Intelipencia Avtificial {IA) para simular el razonamiento juridico decisional
(Cuihourg, Alende & Campanella, 1996).

Lios Sistemas Expertos (SE) son considerados una derivacion de la TA, Esta
iltima puede definirse como el conjunto de actividades informaticas que s fue-
scn realizadas por un humano podrian scr vistas comao el producto de su inte-
ligencia (Perez Lufio, 1997). Por su parte, los 3E se basan en la experiencia, se



trata de programas informdticos gue reproducen las acciones previstas por clf
experto que 1o disefia (Lanche Pedrera, 2003).

Dentro de esta linea de S8E surge ¢l presente trabajo, que tiene por objeto
cubrir una necesidad real de los organismos judiciales de la Provincia de Bucnos
Aldres, en especial, busea asistir a la tares de despacho de tramites, Una estra-
tegia aplicada en todos los organismos, para levar adelante dicha tarea, es la
ulilizacion de modelos que rellejan las decisiones v comunicaciones que se dictan
méas [recuentemente, Esto significa gue las judicaturas construven una base de
modelos estandarizados para poder acortar los tiempos requeridos en sus tareas,
a su voz, para agilizar su control v firma. Indudablemente, se trata de una tarea
altamente compleja v, lo clerto es que, a mayor complejidad, tanto méds posible
es una decisidn fallida.

Ante tal realidad, nace la idea de Experticia, una herramienta informati-
ca que. coneretamente, busca estandarizar ¢l modo de despacho, mediante un
sistema de soporte a las decisiones, a fin de reducir el tiempo sobre el proceso,
minimizando las reviziones innecesarias en la causa debide a ervores de los ope-
radores, seq por una eleccion incorrecta o por el pasaje de informacion a los do-
cumentos, El presente trabajoe contiene un resumen de los resultados obtenidos
en una prucha preliminar realirada sobre un prototipo del sistema para resalver
¢l procese de pedido de (ibertad anticipada.

I1. Aplicacion de la inteligencia artificial en el Ambito de la justicia

Los sisternas gque utilizan 1A presentan una oportunidad para mejorar v agi-
lizar el sistema de la justicia, favoreciendo el ahorro de miltiples recursos que
auelen ser escazsos en la mayoria de los casos. Con la debida supervisidn huma-
na, la solidez téenica v de seguridad de los resultados conseguidos, los tramites
judiciales pueden resultar mis transparentes v se evitan demoras innecesarias.

Los avances conscguidos con la aplicacidn de la [A se orientan hacia dos
asgpectoa bien diferenciadoes (Granero, 2020 b):

La IA asistencial o complementaric, que facilita a las partes, los terceros
neutrales o al juez, la preparacion v realizacion de distintas tareas juridicas
referidas al caso, a traves de datos, orientaciones o prediceiones. Como ejem-
plos ze pueden mencionar los siguienles sislemas:

* Pacer®, un sistema electrdnico de registros judictales. Muchos abogados
de Estados Unidos establecen alertas para recibir avisos cuando se pre-
senta una nueva demanda contea una empresa de su drea, Pocos minulos
después de que aparece el aviso, el equipo legal de la empresa demanda-
da empieza a recibir llamadas de abogados que se ofrecen para defender
a la compariia.

* Sherlock-Legad, un programa que analiza, a través del procesamiento del
lenguaje natural, falloa de tribunales argentinos, En general, en funcidn
a preguntas formuladas por sus clientes el software produce una hista de

] bitps:fpacer.uscourls gov!



casos mds procedentes, citas relevantes ¥ una evaluacidn en términos
porcentuales de las probabilidades de ganar o perder del cliente. Median-
te algoritmos desarrollados en base a los datos de jurisprudencia, mani-
fiesta sila pregunta del solicilante es positiva o negaliva (Granero, 2020),

—  La IA decisoric, que permite resolver por si misma un caszo. Son sistemas
capaces de analizar su entorno y pasar a la accidn, con clerto grado de au.
tonomia, con el fin de aleanzar algdn objetive especilico. Seria muy exlen-
so enumerar todas las aplicaciones presentes, a modo de gjemplo se puede
MENCIonar;

« Xigo Fo, es la denominacion para el primer asislente arltificial uiilizado
en China, se considerd el primer paso para Hegar a instaurar juzgados in-
teligentes. De hecho, el primer tribunal virtual se establecid en la cindad
china de Hangzhou en agosto de 2007, con competencias para determi-
nados asuntos relatives a las operaciones en red, comereio clectrinico y
propredad intelectual (Cui, 2020).

= Promefea. Es un sistema ideado para dinamizar procesos judiciales y
buroeriticos. Permite automatizar la ereacidon de documentos, realizar
blsgquedas inteligentes v asistir en el controel de datos, En cuanto a la pre-
dicerdn, a lravés de diversas léenicas de TA se pueden prever soluciones
con un povcentaje de aclerto, en funcion del entrenamiento v los patrones
de informacion histéricos con los que el sistema fue entrenado (Corvalan,
2019).

IL.1 Tmpulso Digital e Inteligenecia Artificial en Argentina

En lo que respecta a la Repuiblica Argentina, puede decirse que la Justicia
Digital recién se estd gestando, ha iniciado su proceso de modernizacion a través
de las leves v de la reglamentaciin del expediente electronico, como también del
expediente digital -en el mareo de lo dispuesto en la ley 26.685. También por lo
normado en la ley 25,506 sobre firma digital v electrdniea, luego incorporada en
el articule 2858 del Codigo Civil ¥ Comercial de la Nacidn®, Por su parte, la ley
26,856 egtablece la publicacidn integra “en formato digital” de Acordadas v Beso-
luciones de la Corte Suprema v los tribunales de segunda instancia que integran
el Poder Judicial (Marianello, 2020).

Sobre la base menciomada, ¥ on plena construceidn del cxpodiente digital,
Ccomo un giguiente paso, 3¢ estd comenzando a analizar la implementacion de la
IA en diversos procesos judiciales pretendiendo obtener un beneficio adn mayor.
A este respecto, existen distintas iniciativas para la aplicacion de la TA al Poder
Judicial. Se trata de experiencias electivas y luncionales con mayor o menor
grado de avance, Entre estas, se encuentra Prometea, el sistema de 1A predie-
tive mencionado previamente, que ha side desarrollado en ¢l marveo del trabajo

] Articulo 285.- Firma. Ta firma prueba la antoria de la declaracion de valuntad expresada
en el texto gl cusl correaponde. Debe consiatir en el nombre del Armante o enun signo.
En log instrumentos generadoz por medios electronicos, el requisito de la firma de una
peraona queda satisfecho s se utiliza una frma digital, que asegure indubitablemente la
aulorin ¢ integridad del insteumenlo



conjunto del Laboratorio de Innovacién ¢ Intcligencia Artificial de la Facultad
de Derecho de la Universidad de Buenos Aires v ¢l Ministerio Pablico Fiscal de
la Ciudad Autémoma de Buenos Aires (CABA). A partir de esto se han generado
varios proyeclos'” para la aulomatizacidn de diversos procesos aplicando la TA,
no zolo en CADBA sino también en otros organismos judiciales del interior.

Por otra parte, en el afo 2020 la Suprema Corte de Justicia de la Provineia
de Busnos Aires v 1a Universidad Nacional de La Matan=a [irmaron un convenio
de Colaboracion Reciproca' para el desarrollo de Experticia, que constituve el
gje central de este articulo. Se trata de un SE, que atin se encuentra en una fase
temprana de desarrollo, sc ha conecbhido com el fin de dar soporte a las decisiones
que asociadas al despacho de una causa.

Actualmente en el Poder Judicial de la Provincia de Buenos Aires se utiliza
el Bistema Informdtico de Gestidn Asistida Multi-fuero y Multi-Instancia (GAM),
mas conecide como Augusta', que provee asistencia integral en la gestion de las
causas de los organismos jurisdiccionales de diferentes instancias y fueros.

Para comenzar, se ha de tener en cuenta que la funcidin de los jueces implica
la toma de decisiones ante situaciones determinadas relacionada a los procesos
a su carpgo, eslas se expresan a través de sentencias o resoluciones, Asi, en la
praclica, se realisa un proveclo de la decisidn v luego de que ésle es revisado —va
sea por otroa colaboradores ¥ luego por el juez, o incluso directamente por eate
ultimo- es finalmente firmade, Ademds, en la mayoria de los casos las vesolu-
ciones deben zer comunicadas a otros actores del proceso judicial, ya sea para
notificarlos de lo decidido, solicitarles o remitirles informacidn.

Todos los procesos administrativos que se llevan a eabo en cada organismo
sc vuclean en Agusta, que conforma un repositorio unificado de todas las causas
existentes. La suma de todas estas resoluciones y comunicaciones constituye
un gran caudal de trabajo diario para los tribunales de la Provincia de Buenos
Aidres, gue deben enflrentarlo con limilados recursos humanos, lemporales v Lec-
noldgicos. Esto obliga a las instituciones a definir v adoptar estrategias para
maximizar el uso de los recursos. Fn esta situacidn, la idea es que Hxperticia
funciome como complemento de Augusta a fin de facilitar la automatizacion de
diferentes procesos dentro de un expediente judicial,

II1. El provecto Experticia

En la bisgueda de agilizar los procesos ¥ de un mejor aprovechamiento de
los recursos del Poder Judicial de la Provineia de Buenos Aires, para comple-
mentar a4 Augusta, nace la idea de Experticia, incorporando la orquestacion de
“proceszog” para la tramitacion del expediente electrinico, de modo tal gue estos
puedan aplicarse a diferentes fueros, instancias v procesos sobre la causa judi-
cial. A partir de su implementacidn se espera consepuir los siguientes beneficios:

10 httpsfalab.com.arprovectos-de-impacto’ Fecha de Conaulra: 28062021
11 Resolueidn SC N 45519
12 hitpsfwww . scha gov.arpaginas asp?id=39889 Fecha de Consulla 28/6/2021
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catandarizar ¢l proceso de despacho de tramites,
— agilizar v reducir los tiempos de carga,
—  minimizar posibles errores, v

—  favorecer el procezo de aprendizaje por parte de los apentes con menos

EXpETriencia,

Inicialmente se desarrolld un prototipe, mediante una aplicacon de escrito-
rio, que permitiersa evaluar el potencial de Experticia. Para ello, se contd con la
estrecha colaboracion de los responsables del Juzgado de Ejecucion Nro., 2 del
Departamento Judicial Moron, quienes transmitieron las principales necesida-
des que deberia satisfacer el sistema,

Experticia comprende, en principio, dos modulos fundamentales, por una
parte, el de geatidn de log modelos de proceso, ¥y por otra, el que permite la apli-
cacidn de los modelos de proceso en los distintos organismos judiciales. A conti-
nuacion, se presenta una breve definicidn de cada uno de estos:

a) Gestion de Modelos de Proceso
=
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Figure 1. Ejemplificacidon de un Modelo de Proceszo
Fuente: Elaboracion propia
Experticia permite volear el conocimiento v la experiencia de los expertos a
travis de la definicion y gestion de los modelos de proceso a aplicar en cada tipo
de tramite, La resolucidn para adoptar dependera de caracteristicas propias de
cada causa. La wdea, a futuro, es que estos modelos de procesos sean defimdos



por grupos de cxpertog designados para cada fuero, Es degiv, cada fucre tendred a
disposicion sus propios modelos de proceso, ajustados a sus necesidades particu-
lares. Kl mecanismo utilizado para la creacion de los modelos sigue una estruc-
Lura de drboles de decision como se muestra en la Fipara 1L

El sistema da la posibilidad de parametrizar cada nodo del modelo, cada uno
de dichos nodos puede representar:

—  Una opeidn que posteriormente el agente podri elegir al procesar el tramite.

—  Un item de resolucion automatica, es decir, se resolvera durante la aplica-
cidn del modelo, sin la participacion del agente, dependiendo de informacion
propia de la causa.

Un subdrbol, implica que, al utilizar el modelo, Hegado a ese nodo se debe
continuar con la ejecucidn de otro arbol o modelo de procesa.

- Un modelo, que representa un documento de salida gque se genera como re-
sultado. Indica ademas que es el final de ese camino o rama del drbol.

Lo anterior permite que, para cada maodela de proceso so programe la se-
cuencia de preguntas que deberd responder el agente, conexiones entre drboles
v los documentos de salida.

En la Figura 1 ge gjemplifica lo que pudiera =er un modelo de proceso indcial
v tentativo para gestionar los pedidos de libertad en un juzgado de ejecucion
penal. En esta es postble visualizar los distintos tipos de nodos que se pueden
ubilizar para eomponer un modelo de proceso, En este gjemplo, s1 en base a las
elecciones que el agente va realizando, sepiin las preguntas que le presenta Ex-
perticia, Nega al nodo Acta del DTCY venedda, entonees, el sistema procede a
cjecutar ¢l subdrbol que, para ¢l cjemplo, Heva el mismo nombre del nodo.

D este modo, el sistema permite crear estos drboles gue pueden corres-
ponder a modelos de proceso con distintos grados de complejidad segin sca la
necesidad por cubrir.

b} Aplicacion de Modelos de Proceso en los Organismos

Una vez que los expertos configuran los modelos de procesos, estos quedan
a disposicidn para ser utilizados por los agentes que operan en los distintos or-
canismos. Para comenzar, el agente ingresa la causa para la que debe resolver
determinado incidente. Seguidamente, debe completar un formulario con infor-
macidén propla de la causa, dicha informacidn, en el contexto del sistema, se de-
nomina “Datos Esenciales”. Dichos datos son particulares para cada fuero, en el
punto 1 de la Figura 2 se ejemplifica lo gque se podria considerar datos caenciales
en el ambito del fuero penal.

Completada la informacién requerida, Experticia comienza a asistir a los
apentes, mostrandole en forma descendente una pregunta con las posibles opeio-
nes a elegir, tal como se muestra en el punto 2 de la Figura £, dependiendo de la
geleceion, =e avanza hasta llegar a 1o resolueion de un modelo. Finalizado este
proceso, se presenta un resumen de la cauza, se completa cierta informacion, el

1 DTC: Depardamento Téenivo Criminoldgieo



sigtema registra la resolucidn realizada v, sc genera como salida un documento
que varia segun el modelo aplicado, come se visualiza en los puntos 3 v 4.

La guia gue proporciona Experticia se basa, como se explicd previamente, en
la configuraciom gue el experto realiza para cada modelo de proceso, donde crea
las preguntas a mostrar en cada pantalla v su posible vineulacion i otra pregun-
ta o modelo de proceso, dependiendo de la respuesta obtenida,

Figurn 2 Secuencia de pantallas en Experlicia

te: Elaboracion propia

Como parte de este trabajo se ha realizado una experiencia piloto, en un
ambienle real, de la utilizaciin este primer protolipo de Experticia, Los detalles
de la experiencia v el analisis de los resultados se presentan en las dos seceiones
U 21guen.

IV, Descripeion de la prueba realizada

Concentrando la atencidn en el ndeleo central de este articuls, que es estu-
diar en forma descriptiva v parcialmente explicativa la efectividad del uso de
Hxperticia, es que se elabord un estudio de caso para comparar las siguientes
variantes gue aplican al dar eurao al primer despacho ante un pedido de libertad
anticipada:

—  los agentes realizaron el despacho, en principio, utllizando sdlo el sislema
Augusta, por ofra parte,



log mismos agentes debicron resolver un incidente diferente al anteriow,
pero con un supuesto en el que se debian analizar exactamente las mismas
cuestiones, pero en este caso, utilizando el prototipe de Experticia.

Reiterando, ol objetivo de este estudio ha sido contrastar los tiempos insu-
midos ¥ los rezultados obtenidos por los distintos agentes en cada caso. Esto per-
mite disponer de una visidn inicial de lo que se podria conseguir como resultado
futuro al utilizar Experticia.

La experiencia se llevd a cabo en ¢l Juzgado de Ejecucion Penal N? 2 de Mo-
rin. Participaron 6 agentes con variada experiencia, que va de 2 3 18 anos, tal
como se visualiza en la Tahla 1.

Tabla 1. Expertencia de los agenies

Agente # Categoria dE:zz;:& ::11; realizando proyectos
Agente 1 CHicial 9 afios

Agente 2 Anzxilior Letrade| 18 afas

Amente 3 Cicial f arios

Apgente 4 Oficial 2 anos

Agente 5 Oficial i o

Agente 6 Oficial 101 afios

Fuente: Elaboracidn propia

Para iniciar la prueba los apentes recibieron dos incidentes, el que era para
proveer v el de gjecucion asociado. Es oportuno explicar que el incidente de eje-
cucidn es el expediente en el cual consta la informacidn necesaria para contro-
lar la ejecucion de una pena impuesta a una persona, Es decir, ] incidente de
ejecucion contiene todas las actuaciones velacionadas con la gjecucion de eea
condena (por gjemplo, 1n cambio de unidad carcelaria o de pabellén, una aten-
cidn médiea, la imposicidn de una sancidn disciplinaria, o el retorno al medio
libre por haber cumplide la pena), con la zalvedad de cuestiones muy especifi-
cas que se tramitan en ineidentes separados, pero vineulados al expediente de
ejecucidn., Entre estas acluaciones vinculadas, se hallan los denominados, en el
lenguaje juridico, “beneficios”, gque no son otra cosa que expedientes en los que se
tramita la posibilidad de gue la persona condenada pueda acceder a alguno di
los institutos previstos en el ordenamiento juridico aplicable. Para ejemplificar,
se puede considerar el beneficio de la libertad condicional. Bésicamente, en uno
de estos ineidenles asociados, la persona condenada o su delensor o delensora
pueden pedir la concesion del benelicio, vy en ese incidente se procederd a agregar
el documento a traves del cual se hizo el pedido, el proveido del juez o la jueza
tratando ¢sa solicitud, ¢l reguerimiento de los informes necesarios para decidir,
el dictamen del representante del Ministerio Piblico Fiscal, v la reselucion final
que decida =1 se otorga o no la libertad condicional. Cabe aclarar que s1 bien en el
momento de la prueba se trabajaba con neidentes [Isicos (presentaciones, infor-
mes y regoluciones impresas), en la actualidad Lodos esos procesos se desarrollan
digitalmente,



Cuando ¢l agente dispone sdlo de Augnsta, se requicre realizar detormina-
dos pasos para la proveccidn de un despacho, a continuacion, se presenta una
breve descripeidn de cada uno de estos:

Andlisis del incidente para proveer. Implica tomar ol expedicnte, ver cual es
su estado del trimite, si es nuevo -es decir, 51 no tiene ninguna actuacién
pravia a la que motiva el desgpacho-, 81 tiene trimites pendientes, o s1 estd
[inalizado. Para luegoe estudiar el contenido del eserito a fin de delerminar
corl precision gque es lo que se pidid en favor de la persona condenada,

—  Andlisis del incidente de ejecucion, Consiste en sxaminar el ineidente de eje-
cucitn a fin de delerminar los dalos que son necesarios para hacer el proyec-
to de despacho que conteste lo solicitado v disponga las medidas necesarias
para continuar el tramite, Entre esos datos, estan la condena impuesta a la
persona (no 2olo en su extension temporal, sino también individualizar cud-
les fueron los delitos cometidos), la foecha o las fechas en que se produjo la pri-
vacion de la libertad, el lugar de alojamiento, el vencimiento de la pena, ete.

—  Realizaciin de cuentas. Es el cileulo del tiempo que leva cumplido en de-
tencion, es relevante dado que muchos de los beneficios exigen determinada
cantidad de tiempo de pena cumplideo,

Elecciin de modelo. De acuerdo con lo que se tenga que proveer, se elige uno
de los modelos disponibles en el repositorio o se busea uno =imilar, a fin de
realizarle lis modificaciones minim:as necesarias para gue sea adecuads a
la cuestidn a tratar,

- Realizacion del despacho, Es el eserito gue refleja la decisidn del juez, De
acuerdo con lo gue se pida v con las circunstancias que surjan del incidente
de ejecucion ¥ del ascciado, sevd lo que corresponda plasmar en el documenta,

Realizacion de oficios v cédulas. Es la comunicacion hacia otros actores so-
bre lo decidido. Por ejemplo, 81 se requiere un informe, se realiza una nota
formal dirigida al organismo que debe proveerlo; o s1 se necesita notificar
al condenado de alguna decision, se realiza la nota que ordena esa medida,
dirigida al establecimiento carcelario donde 1a persona esta privada de su

libertad.

En ambas varantes de la prueba, para cada despacho resuelto, se procedid
a medir los tiempos, estos se contabilizaron en minutoes, considerando desde que
el apente tuvo a su dispesieidn los incidentes hasta que éstos estuvieron listos
para su impresion en Augusta.

Iin la Tabla 2 ze muestran los Liempos insumidos en la primera variante de
la prueha, es decir, cuando los agentes sdlo tuvieron a disposicidn Augusta, Las
tareas que debieron realizar son las que se deseribieron previamente.



Sposiiiea, Ledesimi, Procopio. Garcia, Cont, Frema, Perez Villan

Tabla 2. Tiempos insumidos para procesar los pedidos cuando los amentes
wtilizaron silo Augusta

Tarea Agente 1| Agente 2| Apente 3| Agente 4 Agente 5| Agente A

Angliziz del incidente a
pProveer

Andlisiz del Incidente de
Ejecuciion de Bentencia v

olros obrades que puedan
resultar relevantes

15 0n43 012 140 0:07 0110

4:27 ;2T 2:21 a0l 2:83 4:23

Realizacitn de cuentas 0:26 N 032 3541 0:156 (3410

Eleccitin del modelo en

Attgiustn ;44 0:27 | 0:25 033 0:25 052

Realizacién del despacho | 14:19 (919 754|750 7:50 | &:29

Realizacion de oficios y . e . i - pos
piE o 4146 ] Al 2:31 A8

Fuente: (Elaboraoinn propia?

Por su parte, en la Tabla 3 se presentan log resultados conseguidos con la
segunda variante de la prueba, cuando los agentes tuvieron a disposicidn Exper-
ticia. En este caso, se contempla también el tiempo requerido para incorporar
el modelo a los registros correspondientes de Augusta. Cabe mencionar que los
agentes ya lendan experiencia ulilizando Augusla, en cambio, era la primera
ver que utilizaban Experticia, realizaron las pruebas luego de un breve entre-
namiento, Las tareas que debieron realizar han sido descritas brevemente en el
ineciso 2 del apartado 111 de este mismo articulo.

Tabla 3. Tiempos insumidos para proceser los pedidos cuando los agenies
ulilizaron Experficia

I
Tarea Apente 1) Agente 2 | Apente 3 Agente 4 Apente 5§ Agente 6

Carpa de datos esenciales 137 1156 &:00 1:149 1:50 1:26
Elecciones 302 1:10 1:21 182 0dd 025
Completar el formulario EZ:IT 2:60 208 4:81 A:56 [2:19
Trasladar el resultado a 1:32 1250 1:42 121 180 14
Augusta |

Fuente: BElaboracion propis
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Y. Analisis de los resultados

Una vez concluidas las pruebas, se procedid a realizar un analiziz de los re.
sultados conseguidos, En la Tabla 4, se presenta un resumen de las mediciones
de tlempo oblenidas para el andlisis de cada caso. Asi también en dicha Labla se
ha voleado el cdaleulo del beneficio del uso de Experticia desde el punto de vista
de la disminucidn de los tiempos que se necesitaron para procesar los pedidos.

Tabla 4, Resumen de los resuliados oblenidos en las pruebas en cuanio o

tienpos
Agente # i?};usta Con Experticia :iﬂ e et
Tempo %
Apente 1 - 25:13 11:28 15 il
Apente & 20:56 10:26 10:30 S0,
Agente 4 . 14:02 10:11 R 27%
Agente 4 15:21 11:33 G:48 a87%:
Apenle 5 | 14:41 71 TR 14%
Agente 6 15:25 d:hd 9:249 62%

Fuente: Elaboracion propia
En todos los casos, utilizando Experticia, pudieron observarse menores
Liempos requeridos por los agentes. El tiempo médximo de reduccidn aleansd los
13 minutos v 45 segundos, mientras que el tiempo minimo fue de 3 minutos v 51
sepundos,

Como se puede notar en la Tabla 4. estas disminueiones en los Liempos, a
nivel individual, van desde un 27% a un 55% lo gue ha representado en prome-
dio un 47% de mejora. Se observa que, sin utilizar Experticia, en promedio cada
causa ha demandado aproximadamente 17 minutos v 56 segundos, en cambio,
al incorporar su uso ese tlempo promedio se redujo a 9 minutos y 32 segundos,
lo que significa una reduccion promedio de 8 minutos ¥ 24 segundos por causa.

La Figura 3 doja en evideneia, de modo grafico, el beneficio en cuanto a tiem-
pos insumidos conseguido con Experticia.
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Figura 4. Grafico comparative de los tiempes msumados con ¥ sin la utihzacon de Experticia
Fuente: Blaboracion proma

Por otra parte, las resoluciones fueron sometidas a andlisis para evaluar su

correctitud. La corrohoracidn de que el proyeeto de proveido csté corrceto y pue-

da ser irmado la hizo el secretario del juzgado, quien tiene el cargo jerdrquico

que viene inmediatamente antes del jues. Los resultados a los que se arribd se

han voleado en la Tabla 5.

Tabln 5 Errores detectados en [ns resultadeos obienidos

Errores Detectados Agente 1 Agente 2 Agente 3 Agented  Agente 5 Apents £
Cantidad de FErrores 2 i 1 i 1 1
utihzando sdlo Augusta

Cantidad de Errores 0 ] 0 0 { ]
utilizando Experticia ‘
Fuente: Elaboraciion progpa

Caomo puede notarse en la Tabla 5, especialmente cuando se utilizd sdlo Au-
gusta, se han detectado & erroves en las reseluciones obtenidas. En principio,
no se encuentra relacidn entre estos erroves con la experiencia de los agentes.
Se detectaron dos erroves en las resoluciones del agente 1 en la redaccidn de los
proveidos, por su parte, en las resoluciones de los agentes 3, 4 v 5, se deteclaron
Lres errores, relacionadeos a una cuestion juridiea de una cireunstancia relevan-
te, se soslayd analizar gue el penado habia cometido un delito comprendidoe en
el articulo 14 del Cadigo Penal, esto tiene que ver con la comprobacion de gue no
haya ninguna circunstancia objetiva que impida la concesidn del beneficio.

Vale destacar que con la utilizacidn de Experticia no se ha detectado que los
agentes hayan incurrido en errores, esto podria relacionarse con que la guia que
proporciona el sistema a través de las preguntas predefinidas para la resolucion
del modelo ha ayvudado a evitar fallas al procesar los pedidos en cuestidn.



En cuanto al error de redaceién meneionado, no ¢z posible atvbuirlo a la he-
rramienta utilizada, dade que en ambos cases se utilizan plantillas predefinidas,
con lo cual la falla se asocia a la carga de datos, que es una actividad que estuvo
presente en ambas varianlbes de la experiencia realizada.

Durante los afios 2019 y 2020 han ingresado en el Juzgado de Fjecucidn
Penal N°2 de Mordn alrededor de 3000 despachos cada afio, incluvendo tan-
1o tramites urgenles (asistencia medica, lraslados, eie), como Lambién nuevos
mmeidentes de ejecucton para los que se peticionaron beneficios, como libertad
condicional, hbertad asistida, salidas transitorias, entre otros. Haciendo una
proveccion, tomando como base los resultados de la experiencia realizada, ae
podria haber obtenido una reduccidn de la carga de trabajo de 413 horas de tra-
bajo anuales, lo que representaria una merma de 2 horas por jornada de trabajo
para los operadores judiclales, Ademds, ha de tomarse en cuenta gque solo se han
considerado los benelicios de gjecucion, no se incluyeron olros muchos despachos
que pueden ser perfectamente automatizables., Fsto permite una vista por an-
ticipado de las potenciales ventajas al incorporar los otros modelos de proceso
utilizados.

V1. Conclusiones

En este articulo se ha presentado un prototipo de Experticia, un SE bazado
en drboles de decisidn gue permite apilizar v estandarizar distintos procesos
asociados al expediente judicial. Dicho prototipo ha sido puesto a prueba en un
contexto real, para la resolucidn del primer despacho ante un pedido de libertad
anticipada. La prucha meluyad la gjecucion de dos experiencias, en la primera los
agentes resolvieron los incidentes utilizando solo el sistema Augusta, mientras
que en el zegundo escenario de prueba tuvieron a dispozicion Experticia. Se rea-
Lzt un andlisis de los resultados, lanto respecto a los tlempos insumidos como
tambien a los [allos incurridos durante el proceso. Se observd una mejora nola-
ble con la utilizacidn de Experticia. en promedio se redujeron los tiempos insu-
midos para el procesamiento de cada framite en un 47%. En cuanto a los fallos,
se notd una disminucidn, ninguna de los errores detectados se produjo durante la
utilizacion de Experticia, lo gque en la mayoria de los casos podria atribuirse a la
zula gue el sistema brinda a sus usuarios, Esta experiencia ha permitido prever
el polencial benelicio a partir de una aplicacion de esie sistema a mayor escala,

Como paso siguiente se espera profundizar el dezarrollo de Experticia inte-
grandolo con Aupgusta v asi darle un mavor aleance, a nivel provineial., La finali-
dad es que pueda aplicarse en los distintos organismos judiciales de la Provineia
de Buenos Alres incorporando los restantes modelos de proceso utilizados.
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Resumen:

Aplicar teermens que avuden g reduenr ¢l espacio de bisqueda en tareas de consulies o corpus juridieos
documentales es sumamentes imporiante debido al volunen v diversidad de datos involucrados. Tulizando
wedadas de similitud lexica, en perlicular, agquellas basades en cadenas de carscleres, es posible encontrar el
wimbral que determine el limite mieeior aceptable del poreentaje de comneidencia de los t@@rmines gue
represenian ¢l mismo conceplo. De sste modo se minimizs la lares manusl de los eaxpertos de dominio,
svudandolos 4 focalzarse en la revision/validacion de le seoabiiund de aguellos Emumes que cstén dentro de
escumbral de coincidenciz. Scleccionando el tirmina més representativn de cada concepta ez posible reducir

la matne ermino-documento, punts de enirda peea la busqueda de mbormacion dentro del corpus.
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En este articulo se explice el procediments pars encontrar ¢l wmbrel de comaidencia que surge al aplicar
medidas ce similitud [Exica a cliertos gripos de téeminos que representan distintos escenarios juridicos. Estas
medidas son las distancias de edicién de Hamming v de Leveashtein.

Loz resultados muestran que el wnbral pueds vaciar segilin cada escenario o medada, avudando a los expertios
u cenlrarse en el unilisis de aguellos ermmmos cuvo porcentage de stemihilud e dentro del urmbral propueslo.
Albsstract:

Applving weehmigques that help reduee search Lime im0 gquery tasks o documentery legal corpus 35 of greal
imperianee due 1o the volume and diversity of data imvolved. sing measures of lexical similariby, based on
character strings. 1t 15 possible to find the throshold that determines the scceptable lower limit of the
coincidence percentage of tarms that represent the same eoncept, In this way, the manwal task of domain
experts & minimnred, helping o foows an the review validation of the similarty of those terms that are within
that malching threshold. By selecting the most represenlative lenm for esch concept moguestion, it s pessible
tor reduce the term-document matrix, the entry point for searching for mformation within the corpus.

This article explains the procedure o find the coweidence thresheld that anses when applymg lexical
similarity measures to certain groups of terma that represent different legel seenaring. T'hese measares are the
Hamming and [evenshrein adir disrances.

The resulis show that the threshold can vary according to each scepario/measuremant, helping experts 1o
focus on the analysis of eins whaose percentage of sioilacity s within (ie proposed ueshold.

Palabras Clave: Madidas de Simifid Léviea! Unibeal do Similitad, Sisremia de Reciperacion de
.‘l.l.lj'::‘?ll'ﬂnlﬁ'n""l'ljn'nl. Hemgogilig, Levengiiein
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Levernslilein
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L CONTERTO
Este articule s¢ cnmarca o una binea de imvestigacion,
relacionada al esmdio de oz Sistemas de Recuperscidn <a
Informscion (SEI) realizeda por iovestigadores del
Depatamenty  de  Ingenieria e Investigacionas
Tecnaligicas v del Tepartamentn de Terecho v Ciancia
Politica de la Universidad Macional de La Maranea,
Particularmente a2 asociz al provectn PRODNCE. codigo

i

thigmada o

24, "j'.lr.lyl'-;'nrur.ll.'rjn;'l'.rhr de aw Sisterma Welr

e

Recuperacidn e Tformacian
Documentachidn Jurfdiea con @ Procese de Idesge du
Nemantica Letente Poralelizada . con vigencia 10321.
2022

T IS TROMM OO0

Fn el dominio jodicial, la jurisprudencia es un factor

importante  como  fiente de deecho,  porque  sus
conclusiones crean una pauta para |z aplicacidn de la lev
ustle siusciones juridions sumlures, Coda wde el poder
Judiwal migenting produce wis gran cantidid de decisiones
gue s puardan en diversas Iomnas, come ser diclimenss
0 expedientes, haciendos que esta fuente documental sea
cads wez mas volummosa, lo gue mpulsa o los
profazionales de la justicia a dedicar mvis Tiempo 2 la
bisquedn de documentos nelevantes. Esto conduce o la
uplicacidn de técnicas sofisticadas pan redocic el Uempo
de misquedn ¥ majorar [a pertinencin de los documentos
recuperados,

En tal commesxto, como 52 menciond previamento, este
grupo de wnvesigacion se cncucnie tabajaodo cn la
egpacializaciin de un SRI para su wfilizacién en un
conbexto juridico. El poocipal objetivo e2 que dicho
sisterna permita, a partle de uos consulia, recuperar

documentos con caracteristicas similares ¥ tiles para la
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resolucién de un problema legal. A su vez, se pretende
dimefar ¥ crear un corpus de melerences jundica.

Como 23 sabido, ez de suma impomancia contar con la
participacion de los expertos de dominic para ir validando
I términce que foamian parte del corpus, muchas vecas
afactuandn  controles mamuales, lo cual implica un
asfisarzn considerahla

A fin de reducir ese costo de intervencidn mannal ¥, para
mejorar e periocmance en fa bispeds exhanstiva de
paranzs realizada inicialmente mediane el uwso de
axpresiones regulares [ 1), es que surge [ necesidad de
aplicar téemeas complemantanas que aviuden a reducir |a
dimansionalidad o cantided de términos de la matriz
términe-docimanto. [icha mawiz 25 el punen de entrada
an la Misqueda de infenmacidin dentro un corpus, semin sa
axplicach mas adelante

Por tanto, s1 bien 2] procedimienso ¥ acciones descripens
art el presente articele surgen en prisipw con el objeiivo
de peducic los domizes e e omaine de biasgueds de
documenios juridicos, esto puede aphicarse para sncontoir
i tmbeal de similind oprimo entre coalguier conjunto de
lermines, sca de la iodole que fuer. Esto ayudard a los
axpaitos de donnnio a centrarse én &l andlisiz manual de
aqueltlos emuinos cuvo porcemigje de coincmiencin se

snctienire deatro del umbeal sugesido,

IIL SISTEMAS DE RECUPERACION DE
INFORMACTON
Un SEI, pucde descnibirse coomo vm conjunie de items de
mformaciin o corpus de documentos, un conjunie da
poficiones ¥ un mecanismo gque defermine qué items

sattslaoen Las peticiones de los usuanios. En otras palabras,

:
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devuelve una lista ordenada © rankeada de documentos
supucstamene relevantes para (8 consults 2]
Se han ideado diterentes modelas basados en distintos

parodipmas para la representacién de un SBI asi como

Pissmas die Dol aae e

Hay tres madelos, que se consideran clésicos v son los
1Az vtilizados:

*  Hogleono: besodo en o teocin de conjutos ven el

alpebra de Boele. Se crea un conjuntn con los

lus

clementos de la consulta vy oo con

documenios, posterionment: 52 mide  Ia
correspondencia.

®  Feclocnd: seapova en la idez de la impomancia de
un término con respecte 8 un documento, asi
comen que Ins doonmentos volas consultas se
pucden represcitar come un vector oo un espacio
de ala dimensionalidad, e esta maners, [la
consulla ¥ los  érminos del decuments s
reprsentan mediante dos vecrares, midiendoss el
arado de similimd entre ambos.

s Probabifistice: se culeuly I probubilsdud wn qus
el documente  responda A la o comsulea.

Frecuenlemenle e usw relroslmeniacion,

medianre nreraccin con &l wswarie para que
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para calcular ¢l grado de similitud cntre los clementos de
mformacion pars respoender delermunada consulla [3] 4]
15].

ral aenr e

Hedlo Tedhorial
eprmerstmetion qesli e
e

|
. |
Térmimad

R el

tndigue queé documeantes son mas relevanres, para

asi reformular la consula.
El trbajo de umvesiigncion on Curso S0 COMORCE oO un
mdelo vectorial. Come sc gratica co 1a Figura 1. Ia
coleccion o corpus documental 52 reprosenla e matriz
de Ermino-tocumento. ko le interseccién de un término v
un documente se almacena un valor numérico para
demotar la imporancia de tal #eming en el decumento.
Asl, cada docomento puede ser visto coma un vectar que
peftanate A nn espacio w-dimensional, donde o oes la
cantidad de fenninos que componen 2l vocabulario del
corpuis, L r2oela, los documentos que contengan 1Enminos
similures estarin cencanos entre si sobre tal gspacio. Una
consali s consudera i documente mds v s la mapea
zobre el expacio de documentos. Fntonces. a partir de wna
sogeulin duds ez postble devolver vz st de docmentos
ordenados por distancia con los mds relevanias primernn
En cuitlguier fomnie de conosmmeealo, aguellos lemmoos
o sigmifieade pueden servir como S23CHIpROres parm a
representacion logica del contenido de docwmentos, as1

rag



coma parz las consulias en el proceso de recuperacion de
miormacicn | &), Por le tanio, una tase muy imporiante en
un SRI ez la de preparacion de los documenios, esmo
implica que, o la fase de entrads. se deba realizar la
indizacidn v organizacion de o informacidn. Segiin
Tolnsa ¥ Bordignon, en [7] afirman que dicho proceso sa

(rede dividir en las siguienfes etapas:

* Andlisis lexicogrifico, se extraen las palabras y se
noemalizan,

= Reduccion { Tokenrawcion) de palnboos viaciws o g
alta frecuencia,

*  Lempizacid, 58 R (T 1) palabris
mofokigicamente parecidas a una forma kage o
ratz, oo Iy boshdad de sumenior s elcoenos de
1 511

= Seleccidn de bos léomines o indexur. Se exlmen
aguellas palabras simples o compuestas que meajor
represenian ¢ contemide de bos decumentos,

*  Azignacion de pesos o ponderacidcn de los
lemminos que compenen los mdices de cada

docurmento.

El trebajo que =e estd presentando en el presente artioulo
se circonscribe al proceso antes mencionade, El SRI
desarvollado por este gupo de iowesfigacion, adopta
iniciglmente una de las represanmaciones mis extendidas,
sobre todo por su simpleza, la matriz téondoo-docnmenta,
tarnbién Hamada “bolsa de palebres” s decir, se fovme un
wvector con la frecuencia de bos tdrmines del texon, con lo
cual, los documentos se caracterizan por las palabras que

contienen [4],
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V. REDUCCION DE DIMENSIONALIDAD DE LA
MATRIF TERMVING DOCUMENT O

Las matrices consepguidas con la bolsa de palabras tienen
ung gran cantidad de variables o dimensiones, por mo estax
normalizadaz, I cual es poco Gl para trabajar. Por ella,
za husca una reduccion de dimensinnalidad, esto es llavar
a mna rinima canfidad pesible, @ atmare foal de
dimansiones «que existen en el medelo del espacio
wacropal
A parir de dicha representacion légica del corpus,
mediante ¢l procesa de indizacian se leva a cabo la
constrecidn de estructuras de datos o indices a fin de
brindar pestenormente saporte para la recuperacion da Ins
docimeantns.
Coon lo anteriar presente, este equips ha propoesto. como
pante de esta investgaciom, i algoritmeo pam kb nisgqoeda
¥ reamplazo de Eumtidades Noambradas (EN) wtilizando
Expreswnes Besulures (ER) Une ER ey v secuencia de
calnclenes gue forna wn pa.l‘jl.'lu clis ll|:|:~|..|_|.|.-u|.]a. Llpa LM,
sein [9], Yes wne palabra o secuencias de palabvas que
xe identifican cama pombee de persoua, ovganizocic,
Ingar, fecha, Hempa, percentgle o camtidad,."” hayor
detalle de esta propussta e inclovd en [1], dande ze
analizd implementsr en el proceso de indiescion de
léemanos de un corpus juzidico, lo identficacion de fechas
¥ de referencins a FM. fales come Fxpedienta ™7,
Besolucyon N°, Articulo 37 de lo Ley 2200 que reomilen a
la nonna juridica vigente ¥ son ampliamente utilizadas en
dishimo: documentos judiciaies
Fin dicha trabaje se conchirve gue Laaplicacson de BR para
cncontrar EN henc 18 como ventaja que:

# unz wver hallada [a empresidn camrects, las

enlidades que dumnle la bisgueds exhousiva

rag §
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coincidan cxactamentc con dicho pairdn seran
todas las exstentes o ol corpus. Esto ucne mayor
importancia dado que los extos legales son muy
esimucturados ¥ Las entidades aperecen con ciadta
regalaridad, por otra parte,
= sor Bheiles e puplemestar v gque i gecesitan
mas que codificar |z expresiin del pawdn en sl, v
oo requieren. por cjetnplo. del carenamiento de
1 mndels para su reconocimiante.
Comn desventaja. se sahe que estas s2 limitan a ancontrar
Ina garraes predafinides, poe o eoal. o a5 pogilke
enconirar otta BN que no coincida con almma de las FR
existentes,
PPor esta razdn ¥ considerando que 2l SRI debe procesar
Lepzuape natoval, @5 gue pare i un paso mas sdedunle, =
gncard o tarea de comperar |08 tErminos enime sl
resuliando e mlerss deleclos oo solo las colnendencias
eiactas enire dos I-én:li:lile:, .'\i'_bﬁ I:|.|1'||'|iér| ||:$|:||.||:||=| ile Ltk
medida de aproximacion o similitud enfre estos para los
CHEOS B (Rl la coineidencia oo sea exacta. Se s en
foco la deteccidn de (émmines junidicos similares, les
cuales surgen come resullado del procese de mdizacion v
organizacion de la informacion del SEL de este modo e
prelende reducir ¢l esluens de selscrionar manuslmente
L5 1y o indexer,
Luz  palebras  pueden  ser similares  lexica o
semurnliemente Ta somilinsd e o en cnenta = s
palabras ticnen socucncias de caracteres scmejamies | 10,
Por atro lado, las palabras tenen similitod semantica =
gignifican lo mismo er wn contexto dado, sungne
Sxicamente scun dislinlas.
Las funcicnes de similined léxica han sido investigadas

pur décudas, exsten diverses méodos O propucsies pam
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la resalecidn del calculo de la similited de este tipo, cada
ung fene sus peciliandades sepin 1o aploaceon gque sc le
deba dar |3] [11]. Segin Elmagarmid v otros [12]. las
distimtes propuestas podrian dividirse en dos grupos: las
hasadas en cadenas de caracteres (distancia de edicida,
Rrecha Afin, Smith-Waterman, Hamming, T.evenshrzin v
Jara, entre odras ) ¥ 25 hasadas en tokens o sscnencias de
palabras ipor ejemple, Similined de Monge-Elkan v
Simnilitad coseno TF-ILE )

El andlisis que se est presentands en est2 asticulo se
cotoca en I3 similimd léxica basadz cn cadenmas de
caracteres, dentro de este gropo, aa la distancia de adicida.
Fsta se define como la cantidad minima de cambins
resquerichos para mansformar la cadena arigen en la cadena
desting, en donde las operacicnes permitidas =2 eligen de
un eoajunte fijo comn ser [a eliminacion, inseccion v
sustimcidn. Como se adelantd, an este rabajo 52 prasentan
parctulments bos reseliados obtemdes wl comperar dos de
ks wodricis oes uiilisadas e esla categoria, la destancia
2 Ilammung (1LAM) v Lo distancia ¢ Levenshizm (LEV),
o el ahjetivo de reducis fa dimensionalidad de fa matriz
aquellos

concidentes. Para |ograrla, s buiea encontzar un nrtheal

lermine-documento  respocio de lermminos
de smmilitud sceplable gue pemmila asumir guee dos
Mrminos son peprasentaciones de la misma EN, Ese
wmbral surge de comparar el porcentaje de similinad,
bussde eo dos melnwas de Precisien v Revall,
ampliaments utilizadas en este tipo de ensayos como 2
clectud en [16]. Estas aywdan a defermumar ba elechvidad
da lag téenicas de dersceidn de amilined de eadenas e
zste modo, los cxperios de dominio pueden centrarse on el

andlizis de aquellos zmines cuyo porcentaje de similiond



cs1é dentro del umbral propucsto, a mayar sca su valor,
mayor simeiiud eoire bos (ermimos
V. DISEND DEL EXPERIMENTO PARA TA
DETERMINACION DEL TMERAL

In esta seccidn se explica el mérodo aplicads para

encontrar &l wmbral de similiad de cada grupo de Leudia
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gsocnano, reproscnfado por ceda gmape de eotidades
nombredas, Grupe ENy. donde x dentihics of caso de
asmdio.

Fahls i
Coinposicida de cxporimentos por grupes de EXN

téemines poridices, creades para fal fin, 2n hase a la
efectividad resulrante de las medidas de edicidn de

st

Ly PI'I.‘-I'.I |r f']'i"!u'ﬂ'u:{'.-lll 1’|rl"! JTPAEY I'ill'! Il:l'ﬁ'ln'ﬂl'.lﬁ FEi ey
represeRiar distiniey escenariay furidicss.

Fara llevar adelant este trabajo s2 bn parmido de una lista
de L1155 termimas, es devir EN, resultunles del proveso
de indizacion ¥ crganizacidn de [a informacida del SRI
Lu hztz oogoal contisne 3 campos: clave, &nmimo v
||¢|lrné|||.‘i:l el el ¢|'|r§:-|L--.

Con el objetive de reducir esa lista de terminos s= ha
recucndu o las Ecnices e deteecion e sundanod g
caderas. A maodo de ensaye, se utilizd o procadimiznts
busado ve expermentos, pune e, Wl como se el en
la Tabla 1, 22 aemaren S gmpes de N signaficansas,
Como se menciond enlenormente, os lunciones  de
stmilitud elszudas pura sbordar esis zabajo e HAM
v LEV. La comparacicn se realizd mediante las métricas
de evalmenn de afectvadad: precisioa v recall, buscando

determinar [ clficaciz de [as finciones aofe cada

ity reachcl L v kil ar

Cren Ginupis B¢ {'MIM Camnuepin
lml&
g Felacion cow B2 “Legal”
i E:_;-u E:: '_;: Belocion coe EX “Oficial"
% ot to  Reladin on ¥ “Expedivy’
i ﬁt-: i g [Relwiin con LN “Msdisdin”
= A - Helacion cow EX “Feckas v
5 Cintipa BN (£ e
Talnl TN [

Faso 20 dlastficacion sawial de similimd sitve los
dranis e cada Grago de EN,

Para aplicar laz métricas de evaluacion de ctoctividad
mencionadas es pecesano que los expertos de dominio
clasifiquen proviamente las coincidencias reales eates
cadn per de wermmizos incluidos en cada uno de los prupos
da TN, Para elln se armaron matrices, donde las TN de
ceda grupn se colecamn en las filas ¥ se repitieron en las
enlimnzs. Un ejemplo da ella se poede visnalizar en la
Figura 2, donde se muoestra la clasificacion ¢z similined
para el praps BNz B la jiterseccion de cada tésinino e
cxpento debid realizar wna clasificacion mamal de las
coincidencias en realesverdaderss v falsas, asignandes 2l
valor 1, coapdo los considers similares o O en caso

SOHRLACIG,
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Fignra 7. Clasafwencion Mamsal de Siealituc entre b vérmmnos dbel Gragse BNz Fusite: Elabovasion proopia.

Esta cheilcacion fue Gul pams comparar el resultado
consegnido mas terde con la aplicacidn de las fonciones
de ILAM v LEV a cada prupe, slendo dicho sesuliade el
poreentaje de coincidencia de cads hemine da la marriz de
similarnd. D esta losma of posibbe evialuar Lo electividad
de s porcentajes de similind, eocomtande el limire
mienor el umbrnl de coincidencan. EL benelcio di esto
rovdiea en e cuanats los expertos debmn anulizar @l corpus
completo, puedan enfocarse en el analisis de términos
cuye porceniaje de sumiliud esié dentre del umbzal
prepucsto. reduciende de cste modo s carga de trabajo.

®  Terso 30 Calenda de da listancia oe TTAM

Esto métrich s basa en [13]. eg 1gual a ls cantidad de
posicicnes en las que difieran ambas cadenas, v siélo
permite la mustitncidn. Se obtiene haciendo un conten del

oumern de postciones en las goe los camcleres de las

ity reachcl L v kil ar

cadenas codnparadas difieren, stendo O ¢ valor resultante
cusndo kav coincidencia total cntre las cadenas v, distinto
d& 0 e Caso conlcarid, L8 Ul para comparar dos cadertas
de caracreras de igual longinid. 125 una de las métricas mis
simples ¢o la que s considern el arden ¢ Los clemenios.
Con Io anterior presente, el esmdio ealizdo reguind que
EN u wrtlemican

0 um imcie las VOILDEIrar =

allabeticumenls. Ademis, se spTERArOR  SSpUCH e0
blanco a equellas EN de la cadena de menor longifud parn
squiparar la canidad de camcleres, cespelande de esie
modo 1z restriccion de HaM.

S¢ mmplemento una funcwsn pam el caloule, los resullados
obrenidos a partir de la misma se expresaron en
parcensjes de comcidencia, 1 medo de ejemplo, en Lo
Tigura 3 s2 poede observar Ins wvalores resultantes

correspondientes al grupo ENa
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Figurs 3. Parecarnje de Simabimd eaere ibimnas del Grepo EN mance HAN Feente: Elaboracion propia

Fara facilitar la visnalizacion domnte el andlisis de estos
casayos s utilizaron coloscs tipo scmdforo  pam
dilerensinr los porcentajes de coincidencia: sizodo [
pamia de verdes, segiin su intensidad, los mids cercanos al
Lonny.

o Fesg J Codeedo de o oiviaaeia de LRV

Esta distonein o indive tunbien perienece a los distinelaz
de edhicidn, siendo ol resultado de este algoriine disimice
Lo czoiwdad mimma de operuciones que se Deurers pun
converlin un fErmumd e olio,  entsndidimdose  por
operaciones de edicion B [ msercion, climinacion o
sustimciin de caracteras denmra de ssa BN, segin e
caplica e | L4]. Mieniras mayer seg la distancia de LEV,
mayor serd la diferencia enfee los dos (émminos; por ende,
v al ipunl que en HAM, una distancio de valor igual 2 0
e cpue los dos lerminos sen sdemicos, Para el esludio,

del msane mode gue s¢ b con HAR, s ioplemends b
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funcidn para ] chlenla de LEV, en fa Figura 4 se pueden
cbscevar los porcentajes resultantes para ol grupe ENo.

Tal Jo meenciomche en [15], esta téonice se destaca por su
expacidad de deteccidm de errmes tipogrificos fipicos, en
dicho articolo se  encuentran categorizados  como
simaciones problemiticas. a sabar: arroves ormegrdficns v
tipograficas, abreviamiraz: tncamiznin de ung o mas
éemines, tiemines falanres, eliminacion de uno o mis
términos, prefijos sufijos sin valor semdntics, términos en
desosden, espacios en blance, Al Eabaar oo dn corpus
agociadoe & G0 confexto juridico ems sitiacion=s podeian
ser comemies, por lo que delectar i similiud enire
LSEmanges col estas caracteristicas es parte del objetivo de
este expenmento, vu que ol detectarlos ol experio pucde
decidir cudl de esos Brmines mejor representa 4 la LN en

cuestion.
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= Frsa 5. Obtencidn oe medidas o2 Pracisidn v Recali
A fin de comparar la eficacia en la deteccidn e
coincidencias utilizando las dos funciones comparadas. se
aplicaron las mérricas. Precisidn ¥ Racall, que panmiten
cncontrar ¢l limite inferior del umbral de coincidencia ya
mencionade,

Aci cotrd en jucgo L clasificacion manusl efecuady por
gl experte de dewminie mensionada en el aso 2 de gste
apantadn,

DPresizidn trata de respondar la pregunta: ;| Qué proparcion
de los téemmines identificadns comn coincidentas son
realmente correctas?

Es la relacidn entre el nimero de i#rminos coincidenmss
idezrificades correctamente ¥ el nimero total de tarminos
comedenies que ba cdentificado L fuoncidn (de HAM ode
LEV]

caincidentes dentificados correctamente
nirerro codncidentes ideniificedosg

Recoll, por su parte, rata de responder la pregunta: | Qe
proporcion de los  terminos colocidentes reales  se

Previziden =

idensifica correctamente?
Es la relacion entre el numero de terminos cotncidentes
idearificades corractaments ¥ el mimero de coincidenras

que realmente hay en el grupo EN.
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Figura 4. Porcearaje de Simulicud entrz tdrmuimnos del b:up-:-iﬂ; wsanda LEY. Foente: Elabormacion propia.

codneidenles ii.'erdif:'c:l:r!u:.‘ corrpelomente

mmerg coimcidentes reales

Reepli =

Listas mededas se saleulan para cada rngo de porcentaes,
ctiquetandolos como sz ve cn las Figuras 5 y 6.

i 5 Procisita para In Rangn da I'_.e .
L0,
Faente: Elaboracién propaa,

Figura . aII paun Ragos de I.Jmhra]e-'..de Pea
LG
Fuenle: Elsbaraceta progen.
D acuerdo con los valores ohienides, come se puede ver
20 ln Figurn 7, s¢ descarta la columna del umbrul menores
al ¢, columnas “Precision v Recad] Uinbpaldfendd "
dade que se esmaria generalizando demasiado los tarminos
del corpus, wsumende esis colmidencies vomo validas
cuzndo en realidad no lo son. Detencrse en ello no seria
(bl paca los experios dado gue revisarian fenminos sio
relacién alguna y. por ende. términos que no podrian
climinarse del listado, Cebe recordar que ol objetivo
principal de este rrahajo es facifitar las tareas reduccion de
la dimensionalidad de la matnz términe-documeaaro. Por
ofrd parte, nego <2 los resultados obtepides, los cualas

Mg 10



scguirdn en estudie, tamzién sc descartan ias columnas
“Precistan v Recall Umbral®Mm#0" dade que no ose
encontraron. trmincs en ese rango de  similitad.
Finalmenie, se descartan los resultados del vmbral igual al
TOD%, columna ~Hrevisiin v Secall Cimbiald [0 7, va que
en dicha colimna ze ubican todos Ios términes que
perteaccen a Ia diagonal principal de la mawiz de
coincidencias, es decir 2] crace da cada érmino consigo
mismo, Por ooy los umbrales o aoalizer senfn los
comprendicos entre 60 ¥ 99%%, siempre chservando los

términce cn onden alfabético.
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»  Foro 6 Consolicneton de Resultades

A fin de visnalizar los resultados de manars mis clara y
concisa, tal comn se puede ver en las Figuras 8 v 9, se
confecciond un blare que conaelida ks resiltades de las
métricas de efectividad resultantes parn los wmbrales
seloccienados. Se meluye los promedies pam oada una de
las distancias de FEAM v LEV por grupe EN.. D esta
forma es posible analizar a simple vista aquelios grupos
EM: cuves porcentajes de similimd sean kos mavores
denira de los ambrales seleccionados, va que esos gmpos

crmtedrin trminng relevantes pant lag tireas da savisein

wreduccidn dz las BN
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Figura 8. Tablera de coumral - Umbrabes HAM. Fusnre: Elaboracion propia
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Tigura @, Tablera de comtrol - Uimbrales TEV. Fuenfe: Elabomcidn propiz.
V. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Finalmenre. para al andlisis de los resulados del esmdio
renlizado. s unificeron los resultados obtenides tn wn
tablerg gefinitive EN= (ver Figuea 10), lo cusl pennite
cemparar les promaedics para ambas distancias de edicisn.
Com s puede ohservar, Lo precision de las dislancias o
HAM v LEV en el grupn EN;, para el umbeal maver a
TR, a5 connicidente e un 33% ¥ el aproximadamente en
un 12% para el recall. Fntante, la precisidn del grapo FM:
parn diehe woleal e de las oesvores aoajadas poc Las
medidas de adicién, Ademds, 2f recall para ese gmpo o2
medidas rnbien es de los mis ulios. Esie dezota la

Dbty readhch g ak) ar

relevancia de gua los expertos revisen la similitud de Tos
términos que componen @l grupo. Este s de suma
impartancia recordando que eRa medida de efectividad
imdica que proporcién de bos ténmines coincidenres reales
s pdeniilicd correclamenie,

Graficamente, el andlisiz de resuitados e mucho mas
visifle, sieito e tinbeal del B0%, tnte pam 13 precisiin
comm para recall, el poscentaje de zimilimd mds relevane,
an eapecinl pan Jos gropos BNy, EMp, EMa. Basindoss en
resultadns,

25105 Ios  expeios de deminio  podeén

Mg 13
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focalizarse 2n las tarcas de revisidn v reduccidn de EW de
dichos grupos en dicho umbral

VI COMCLUSIONES
A travas del presente articulo s¢ exhibieron los resultados  para bn Mizsqueda eo el contexto de un SR El entoque se
obtetides de un estdio levado a cabo para la facilitar el puso en la blsquada del mejor umiwal de coincidencia que
procesn de deteccidn da términes juridices sirmilares. zurge de aplicar medidas de similimd léxica a los férminos
La maotivacidn que llevd a realizar esta actividad deriva de resultantas del procese de indizacion v organizackin del
la importancia de acotar la matriz de tdrmino-docomento,  corpus con al que 32 estd trabajando en la acnoalidad.
prontn de enirada peun el proceso de indexacidn, necesario

Precision y Recall Hamming vs Lewenshtein por Umbrales 70y 80%
Promedia de Promedio de

I

B

I D P L LU i
L Ll FEERR S TP RITEI P o
i A el e

L

m HATF Y LEAMEETE & HESITEY | elabIne

B gl et M
TFignz 100 Tahdern comind - Timhmdes HAM y T FV. Tuenle: Flsbamcitn propds.
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Aunngue csiz procedmmiento ne exime de la necesidud de
contar con el experto humanao. pusde ser de gran ayuca
parn munimezar el esfuerzo implicade eo su trabajo. debido
1 gue permite acotar &l vohimen de términos en los que
dehe centrarse para elegir aquel qua mejor reprasenta 3 la
EM

Sa ha obzervade que los resultados son dependientes de
los temmmes ieluidos en cade gropo de BN, v del=n
analizarse dentry del comtexto de cada uno de los
cecenarios juridicos creados.

Vale la pena mencienar gue no es Beil proporcionar Wwia
solucidn automdnca, va gue se deben aplicar ¥ adaptar
varias tdealeas de similimd para adecuarze a los daios
comeretns da que 32 disponen. En cuznto a este ensayn, en
particular, & concluys que el [mite infarioe del umival de
coincidencia mas relevants es e] 8%, De todos modos, ¥
eoarny i se b menciooado, b de lenerse en cuenty gt
tpechicla de edivida es s Dable en cada escenzrio a suber:
FEAM debe considerarse pam stuaciones dende unporia
el orden de les caracteres de los 1emminng en cuesfida, por
gjemplo, lechas, pdmeros de leyes. de expedientes, y asi
por el estila Si hien eson ambién puedan encontrarse
{acilmente usundo ER. los distuncins de odicidn son mas
fexables, Ea cuanto 4 LEV, és imporiante deslpear que o5
mis 1itil parn detectar las situaciones problemdticas ya
menciomidas, vn dichos cases es convenenle macar los
términes del mmbral con mejor precizidn v recall para eza

mxedida de edicion.

VIL TRABAJOS FUTUROS
Para avanzar en esla invesiigacidn, o fulumo se espera

trabajar con un corpas de expedientes juridicos de mayor

ity reachcl L v kil ar
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volumen, asl tambicn. ampliar las medidas ¢o sumbitud
utilizadzas.

A su veE, @5 Oecesario un analisis mas exhsustive sobre
clertns resilzdos lamatives dentre del tablero de control
comsalidadn, comp ser los promedics de 0% dal grope EN:
ain 2l wmbral del 70t Asl timbién, serd objeto de asmdin
2l andlisis de la precizidn v recall para el umbralday90, v
br consa por la que 0o 52 e00cEiaren TEIEIS en e
rango de similited: probablemente sca pecesario incluir
mavor cantidad de escenarios juridicos ¥ por ende EM
deqitee de estas grupos de agtudio.

Por otra parte, es necesario invohicrar a mayor cantidad
da expaios del dominke, para i walidaciin de lns
resiltados ohienidos, de cara a lograr la auromatizacion
del proceso de Inisqueda del wmiyal de coincidencia del
corpus complet.
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Lexical Analysis Using Regular Expressions —
for Information Retrieval from a Legal Corpus
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Abstract. This article presents pat of the woek caied ot in the framework of
i reesarch that aims o optimase @ Informatim Retrieval System, by means of its
specialization fee the reticval of legal documents, One of the fusdamental gub-
princesses 1m his by pe of system s lexical amalysis, mwhichincdesing techmigues gme
applicd. These wechniques invelve extracting a serics of concepts representative of
The topics coveresd in adment, and then wsang then s access points R reireval,
This ariele describes a propasol for the excraction of informatien and identification
oF dades and refarences io niomead entifbes, such as Fike Moo, Resolution Mo, Adicle
Ivo. of Law XXX, which refer to the logal noom in foree and arc widely uscd
m cifferent judicin! docomends, Far the recognition of =uch nimexd entities, the
process cmplaved the definition of patierns using Repular Bxproessions, a way of
representing a language in a sy nihebc form, applving o sel ol meles, Froan s, B
terms oblaiied ane slored fna matris of womasdocuments. Tlis paper also descrilaes
the algarithms nxed during the validation of the propesed solidion and presents the
cxperimental results that show that by applving this metoed a sigritican reduction
in the size of the inputs to the mitrix com be achieved,

Keywarirds: Inlomistion relrievl sysleans - Regular espressions - Becognilion af
named enrities - Lexical analyeis

1 Introduction

This aricle 15 a continnation of the work presented at che 26th Argentine Congress of
Computer Science, CACIC 2021, beld in the city of Salta from 4 10 8 October 2021,
oiganized by the Network of Mational Univeesities with Compater Science Degrees
(RedUNCE and the Mational University of Salw, under the tide “Propuesta para o
congiraccidn die un corpes juridice wtilizande Expresiones Regreloas™ (Proposal for the
construction of a legal corpus using Begulatory Expressions Besules obtained) [1]. In this
wark, a Lhesretical propusal was presented 1o incorporate, 1o @ legal corpus, relerences Lo
dates and other common terms regularly osed in the legal norm, by means of the Mamed
Entity Recognstion (NER} that make up the different judiciol documents, using Regulor
Expressions (RE). RE are character strings that are used o describe or find parasns
wilhin other texts, using delimiters and syntax rules.

3 The Authoe(a), under exclasmve license w0 Speinger Matre Swimerdond AG 2022
B Pesanlo and G Gl (s, CACIE 2021, CCLS 1584, po. 113, 2022
brteprsftdoi anpe 10, ] DCFFAGPR-3-02 ] 055052 21
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As expressed in the predocessor paper, jurisprudence has an important role as a
sauree of lw, beciuse 18 conglusions support the application af the Loy inoa specific
case. The Argentinean judiciary produces every vear a large mamber of rulings, files,
arnea edhier Lhings. These decistons are stored in documnents, making tis source of low
ever larger, which drives prolessionals W spend mere time i find relevant documents,
Theretor:, sophisticeted computing technigues are needed to minimize search tme and
improve e relevance of refrieved docoments,

The authors of this repont belong to & group, which in the year 2021 presented a
research project called “fmplementotion of o Wed System for information Betricval Ori-
enred ro Legal Docwmenrarion with the Parallelized Lavent Semantic fmdexing Process”,
thrvagh the Incentive Program for Ressarch Teachers of the Secretariat of University
Policies (PROINCE).

Within the stapes W carmy oul the aforementioned project, the theory and practive of
docurnentary amalysis, conceptual indexing, the development of & matris of terms and
the termfdocumment matrix, which presents rows that comespond oo terms and colurmns
to documents, in this case a vector of docoments is represented &5 a bag of wards, Tn
ather words, to represent the textual content of the documents, this proposal wses a
diata structure consisting of a matns with two dimensions, in which the budexing terms
that have heen exwracted after processing the documents are swored in the system. These
matrixes are widely used in the wrea of mformotion retrieval, where the bag-of-words
hypothesis capmires oo snme extent the subject marter of the docament [2].

Asmentioned ubove, this articls presents, on the one hand, the propesal to incorporute
the references of both dates and the legal noem, theough the NER or extraction of entities,
such as Files, Decrees, Arrcements, Articles, Loaws, und others, that muke up the ditterent
Juadicial decaments, by means of patlerns defined by RE, Asanexiension, anexperimenial
test is also deseribed in order to validate the proposed solution with the concrete resuls
obtined,

2 Research Background

Regarding the work on corpus construction using RE o selve named entitics, the work
developed by Haag. in his thesis: “Recogrition of named entities in legal domain text™
[ 3], Toeuses on the detection, classification and anactation of named entities (e.g., Laws,
Resolutions or Decrees) for the Infol BG corpus, a database that contuins the documents
al all the laws of the Argeating Republic, Tt should be soted that the search patterm
presented in this anticle is based on the format presented by Haap, although it should be
spoled thal s work deoes nol include daes,

Faor his master’s thesis, Dugue Bedova [4], presents a methodology to build a corpus
[ inguistic analysis, implemeniing a tgging system that incledes the names of people,
places, and dates by means of a computational tool. The information extracion proceases
include the putomute wdenaficuaen of such erms through the applicetion of algenthms
and hewristics used in digital libravies. The ideatification of evenis is cartied oot using 1he
combination of the tags previously extracted trom the corpus. The tool wsed for tagging

I Ratpediwearw inboleg g b,
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was Unsoructared Information Management Architecture (LIIMA} a free application to
wnplement linguistic resouree: using JAVA amd C4++ programming languages, being
compatible with the Eclipse programming environment

Herarding the construction of varous corporw, 1o the dovlonsl thesis of Rodrimues:
Tnés [3], "KL wser de evrpus eldectrdisicos para la invesiigactdn de ferminologi eridica”,
an extensive list of the corporu available in Argentine and o detailed description on of
mere than 10 intermational multilingoal corpora can be found, Tn addition, Cardetling®s
paper 6], “A Low-cost, High-coverage Legal Named Entity”. can be mentioned. In this
paper, wn illernpd 15 made e improve infocmaiien eximction i lezal wexls by crealing
a logal named entity recognizer, classificr, and linker, The resulting tonls and resourccs
are open source and are wmed ol developing g nmed eniily recogmizcer, classiler and
linker that exploits Wikipedia.

Anulher work warlh mentionng s found o chapter we “Regular Expressions, Text
Merrmalizasion, Fdir Distance” of Torafsky and Martin's ook “Speeclt aed Language
Prvcessing™ [T], where a very clear explanation of the use of RE 15 given. In addition,
a tonl for performing, language processing using RE s introduced in a thearetical way,
and detines how to perform basic text normalization tasks, including word scgmentation
and norralization, sentence segmemtation aod kemunatizatic,

Finally, Robaldo et al., in their paper “Compiling Regular Expressions to Exrract
Lepal Modifications, present a proseige i awfomatically idertily and clossifv types of
mndificarions be Tedia tegol rea™ [R]. This prodoty e uses 3L langoage 1o define a
newy setof mles o identify the tvpe of medifications o oa text, ' The role-based semuntic
interpretes implements a RE-based patem malching strategy,

The proposul being presented in this paper iz inspired by several aspects of the
literature conzulled and implements them in a process where 3 ferm matnx including
the MER and date formats is crented.

3 About Information Retricval Systems

An Infommution Remeval Swstem (TRSY [2, 9, 10] 15 @ wel that ineracts belween a
corpus and its users. Its effectivencss depends on the adequare contral of the Tanguage
of representation of the information elements and the searches of s wsers. To meet its
objectives, according 1o Toleza e al. [2], an IRS must pecform the following basic tasks:

e Dogical representation of dociiments and, optinnally, storage of the original.

» Representation of the user’s need for information in the form of a guery.

& Evaluation of the docomnents with respect oo query Wrestablish the relevince of each
one.

« Runking of the docurnents considered relevant lo form the “selubion sel” or response.

= Presentation of the response to the nser.

# leedback of the queries w incezase the quality of the answer.
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Robredn in [ 1 1], states that in any arca of knowledge, meaningtul torms can be used
as descrplors 1o represent the content of weillen documents, in the processes of indexing
and organizing information, as well as to formualate questions in the infonmation remricval
process, Tolosa el al, in |2 ] state Lhat the provess can be divided inlo te lollowdng stges:

# Lexicoeraphic analysis, words are extrecied and normalized.

& Reduction {okenization] of empty or high-frequency words,

» Lemmatization, words morphologically similar to a base or root form are reduced in
urcher Lo dnereise the ellciency of o CRS.

#» Sclection of the tenns o be Indexed. Those simple or compound words that best
represent the conlent of the documents are extracted,

= Aszignment of weights or weighting of the terms that make up the indexes of each
ducument.

With the wdvance of technology, the ditferent communities penerute an increasing
voliwme of publications in different doamains that are mapidiy disseminated theouagh diffes
cnt repositones. Inthis context, in order for users to find relevant publications for various
purpases, the process of indexing these documents is the primary fetoe o achieving gual
ity information retricval and the consequent suceess of any scarch mechanism. (il-Leiva
in his puper explains why indexing is contextualized and provides a bref description of
sorme of the maost widely used autnmatic indexing systemes [12]. With the above inmind,
thiz work 15 frumed in the lexicogruphic analysis within the process of an LIRS, Lo this
phase, the NER constituies an isdependenst tool for infommation extraction, which plays
an essential ele tor 4 variety of applicutions related to natural language processinge such
A% informmanion rerrieval,

4 Named Entity Recognition

According to| 13] the term named entity ... és & word or seguences of words thar are iden-
sifiecd ay the neme of o person, organization, place, dote, fme, pereesiage, or amos,
Therefiore, WER aims to recognize and classify such entitics in various nararal langiage
processing wpplications. Several works huve been reviewed detailing different uses of BL
o detect patterns within the text of a document [3, 14, 15]. In the area of NER, & commaon
problem s to obtain relevant information related W some of the mentioned entities, 5o
it becomes impoitant fohe able to extract amd distinguish this tepe of elements from the
whole set of words that compose a document.

Allleough soane elemeils are relatively easy o identily by using pallems, e.g., dales
or numerical data, there are other elements, such as persens, places. or organizations
. thut present eher dilliculies w be wenufied as belonging ww a specilic ype. In an
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IRS, a technique such as MER is vory important, as it allows scarching for very specitic
infoematicn in collections of documents, exirpeting ad organizing the relevant infos-
mation. In the work of Sanchez Péeez [ 3], it is mentioned that in recent years there has
been exlensive work on the development of NER svslems w improve te perlormonee
ol elassifices wsing machine learning weehniques.

As stated m | 1], one of the factors influeacing the success of standardizebon in
computing has been the use of RE, a language for specifving text search strings [16].

5 Repular Expressions

Putterns constructed as RE allow the recognition of complexly structured charaeter
sirings, Their pame comes [rom (e mathematcal theory on which they are based, In
chapter 3 of the book “farrodiction to the teory of autamata, languages aed comia-
e (17, W wuthors arg e a BEs can be twoughl ol as o - 'progromming loguage”, o
which it is pogsible to write some important applications, such as fext scarch or replace-
ment applications. In fact. they ure recognized by many progrumming lunguages, editors,
and other tonls. Therefore, ERs serve as the input language of many sysiems that process
strings. Examples include the following:

1. Scarch commands such as the UNIX Grep® command or eguivalent commmands for
locating stings in web browsers or fext Formatting systems. These systems employ
an RE-like notation 10 describse the pattems the user wishes oo loncate in a file.
Lexicul analvieer penerators, such ws Lex or lex (a lexical analvizer is the component
of a compiler that hreaks dosen the seurce program into logical of syntactic units
consisting of one or more characters that bave a meuning), Logicul or synluctic units
include kevwords (e.g. while), identifiers (o.g. any letter followved by zera of o
letters anddor digits) and signs (e.g., "+ or “=="),

!;-J

In other words, an RE is an algebraic nowation for characterizing a sct of strings.
They sre parbicularly wselul for et search when we have o patiern amd a corpus ol lests
e search. An RE search function will search the compus and retwm all fexts that match
the defined paiern. Lrom the puide in [ 18] the following example, explained in lable 1,
has been developad: an RE can be used to check iF an email is valid:

|75 =] + (]| | A )-8 | | AL O L A 428 (1

: helps:ifwwew, L argfsalware/zrepd,
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Tabbe 1. Description of an BB W validate an e-mal.

Fxpressiom enming
it “ ut the bepinning of the RE, or at the beginning within the []
[iowe-1 4+ The 4+ symthol indicatss that one or more characiers must appear within

siquars hrckets

W indicaies characters A to £ botly wpger and lower cese, digits 0w 9
and the symbal _

[ B The * indicarcs that this prowp may appear O or more tioncs. The coail
e pbional by include a Dol stop Tedlgwsd by ome o mome of he
charactens in squan: brackers

21 The [allowing must contain te 60 characler

|A-En-zi9] In the RE nfter the & most contnin ome or more charncesrs that appear
berween the square brackets

LA Faell=®] 3% | Followwed Drptionadly, O or mere tmes) by full stop and 1o mon:

chasacters in squarc brackets

Wl A-Fa-x] {Z]) Follorwest by @ full sbopr and at lesst 2 chiraclers appeaning i squane
brackets

3 Marks the end of an KE

To peerfomn this process, o program writien in the C# progmamming Language is used
and to solve the issue of ' RE, the RECGEX library is used. C# i a programming language
thant 15 Inecluded m the NET Platform aod runs on the Coemmeon Language Buntime (CLER).
Thefirst language of imponanes foethe CLR 38 0%, moch of what is suppored by the. NET
plutform s written in C¥. This language i derived [rom C ued O, 15 modern, simple,
and entirely object-oriented, and simplifies and modersives C++ in the ancas of classes,
namespaces, method overlonding and exception handling [19].

6 Test Development

This sectivn preseris the development of an expenmental design lest carmed ot in the
context of the rescarch. This gims to study the hehavior of REs in the indexing process,
in order ko adennfly dates and namiesd entities, The Tollowing paragraphs boefly describe
tha experiment carried our, followed by the methodology and also the parameters wsed.
Loerder e curry out the lests, o corpus of 497 documents romm e public body with samilar
characteristics, in teims of erminobogy used to legal dosuiments was used (see Fig. 13,

Each aof the documents bas o strocturs similar o the one shown in Fig. 2, where
dates in different formars can be distinguished, 25 well as ather named entities, These
make up the entrics that are inlended to be automatically identified and then normalised
and incorparated e the repository, and lnally wsed in the process of searching and
retricving the documcnts.

E htpesifdocs i cresol Leomfen - netlamealieshamy,
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[E] id 3 Nirg Morma St

[] id 4 tiro Morma 26078 bt
[E]id & Mro Nommal3.txt
[] icd 6 Mo Mosma 420:0et
|5 id 7 bros Morma 677 0t
|] il & Mires Monma 721t
[Z) il ® Mg Monmia 812 4t
[Z]id 10 Mro Morma 11086
|£] id 11 Mre Memma 11986t
[Z] id 12 Mre Morma 15588
[]id 13 Nro Norma 32.xt
|£] id 14 Bro Morma 204.tet

[ id 32 Mo Morema 17030t
|2 id 33 Mro Morma 1906.tct
[E id 34 Mro Noma 2031t
[ i 35 Mro Nooma 20440t
= id 36 Mo Nonma 1o

[ 1d 37 Meo Morma 210t
[ id 38 Mro Morma 80t
[ id 39 Mro Morma 196 et
|2 id 40 Mro Morna 225 txt
[Z id 41 Mro Morna 1120t
[ id 42 Mro Morma 480:bet
|2 id 43 Mro Morma 583 bt

Fig. 1. Representation ol the docements used in the experdmentation.

acwen Ddces Yomula Ve feuci

EGLAMENTACION DEL AMNEXO DE L& |LEY WP 24.977|50HRE REGIMENW
SIMPLIFICADS PARA PEQUERSS CONTRIBUYENTES

L.!uu.u.u......'mlu et - o

DECRETO MACIONAL 1/2812 |

BUENDS AIRES, [4 de Enere de 2010 )(BOLETIN OFICIAL, |B5 de Enero de
e1a ]}

igante/s de alcance general

TO

1 del Registro de la Mo
T, entidad sutdrguica en el dnbite del
PFINISTERID [ s ¥

CONSIDERANDD

Gue h introdujo sustanciales modificaciones al Regime=n
Simplificade para Pequefos Contribuysmtes (RS), sustituyendo &l Aneso
de la [Cey WE 22_377], sus modificatorias y complementarias.

Fig. 2. Fragment of 2 document showing references o dates and named entities.

I apreement with [3] and alsc, based on the exploraory analysis earried oul, the
mast common MER pattern is in the follewing form:;

= Entity Type= |Nro| or [N"] =Number: |/=Year=] (2)

where “Engiy Tyee™ is a part of the named categorics. In order to build a table of
termes such as e one intended (or thes work, u common problem is o oblan relevant
informaticn related o 2l the names of the current judicial regalations e be standardized,
so 1L becomes importand o be wble 1o exirict and distingeish this type of elements from
the whole set of words that make up a docament.
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In Fig. 3, a part of the pscude code written in C# language and using the Regex
libstaory 18 shown, The following imsge shows hose o breakpoint acts in the Yisoal Stodie
dehagger. At this point the library recognizes in the selected paragraph, where a named
ety s lovated, Thos identilicubion 1s oot e be able o normulise these ooames,
and thus, th be ahle o incorporate therm ina pre-established and uniform way.

forenct) {Hetch palabre dr Fepes Manchesitestz, gattera)y

i
AT Jleges. Jshanchdpalibea reeps[B] False, decserlepd))
i

il
sai

37 iPepes. InMetchipalabra Brocpe[ 8] Walan, Frcaad
|

W Vebaz 5 = e THE TR fadd SWIEE | [
33

Fig: & Fragment of te praslo code W udently nzimed enlities,

Trelation to date references, which are fooad wirhin text strings, thereare a vanery of
applications availahle |21, 22 ] that help to comvert ditferent date formats nsing RE. Below
1% cwllecton of vselul BE G Gnding dates i dddrondyyve or yvyy® or “ddemnmeywy

EE ar yyyy' format:

RegExl : [0-9]{1, 2][(-9](1, 2}[0-93]2, 4) ar (31

Replx2 : {1 2HAL 2HOS9H T, 200912, 4} (4

Format "Month, dd. *, eqg., '4 de julie de 2021".
{Ene:rof!|Feb(?rern)?|Mar 7200 Abr 2l Mayw( #0002 | Junf ?:io) 2| (5
Juliae i Agostt o) Sepl Membre ) Ot ubre )

Mot Riembee) P DicTeicmbee) Tis+0d [ 12} s Hd {4}

In Fig. 4. another fragment of the pseudo code is shown, in this case to identity o
e Tocmat wilkin o parapraph belonging (oo docwment, vsing the Regex Dby,

foreach (Match palabra in Repes.Matches(texto, patbern})
{
if (Regex.IsMatch(palsbracGroups[e] . walue, decnoeleyd)) - o scmosaerizns
e L T Ll |

il (negex.EsMatch{palabra_droups[@].value, Techak))

Hig. 4. Fragment ol the prado code b identily date Tormat labels with fexl.

Thee amplemented indexing process can be sumimarized in the algonthm detailed
in Tuhle 2. Linc 1 lists the inputs of the algorithm, where: D represents cach of the
documents 10 he processed that will be constantly executed, F the diate REs, & the
named entity REs, M iz the term matrix and N is the maximum number of documents to
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Table 2. Sunumary of the algoritdum

Adgorithm 13 Proposed method v oblain dates and named enbities
froen o sot of decuments,
I Impuiz 8, F, E, My N,

2t a0

30 whiles =M do

2 for o= i3 da

i if p = Fthen

U TP o e _daie (plh

: N e mormalize_dane (TF)

LH cod AT

L' Mairiz i, &f o valid i enivee AN
1k il p = i them
11: T = et ewsity (o)
12: NE — novmolize eeiiy (T,
14: end il
15: Mentvizfs & — vl 37 exivzr By NT)
lo: end for

17 end while

he processed. It is also necessary g, for cach of the parzgraphs compnsing a document
1 and the intermediate storages are represented by T, N8, TR and XE,

The main boop accurs betwesn lines 3 to 17, where the search amd replace of the
named dates and cntitics actually takes place. Atfter being normalized und. after checking
that they are only entered ones in the mates of werms, they are incorporated theaugh a
function.

7 Results Obtained

Througheat the project, some 6 REswere produced o identify some of the aamed entities
for this experimentution und ditferent date formats. Some of the BLs mude up coversd
mate than one term 1o be searched forn as can be seen in Fig, 5.

fmcrorieyl = | (F|8cpedannte| (F|efzons, || L[1)ey ] {0idiecmrta] K njorma e & diglts + "e7;

Fig. & Fragment of the pseudo code 1o crente an RE that fnds the wcrms “Expedientc”, "Ley™,
“Thecmete™ or “Morma™ [File, L, Decres or Bule),

I'he decument corpus contwins a otal of 1,279,205 erms. Adler runming the whoele
process, it was possible to baild the Table of Terms, whose structie is shown in Fig, 6.
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The table contains [4,218 terms identificd without repetition. In the figure, itcan be seen
thant the progeam builds the tahle by assigring o omigue 10w each term. Aceompanying
the term is the number of fimes it appears in the processed corpus. This valoe ig osed by
olber provesses lor e weighting of esch lerne This 35 nol deteiled in s paper. bul it
can be deepened in the preseated hibliography [2, 9-11].

¥ TamhaTermires et Bha de nota
Archan  Ediien Formate  Ver  fpeda
tlave; Término;0currencia en el corpus
@; reglamentacian;2
1;anex;4
2;ley;6
Iiregim;d
4;simplific;4
5;pequen;d
&; contribuyent;4
Ti;decret;2
B;nacional;l
F;1/2818;1
18;air;2
11;4 de enero de 2018;1
12 ;boletin; 2
13 oficial;2
14;85 de enerc de 2818;1

Flg. & Fragment af e Tabbe Of Tenns with teeir espective frequencies.

Table 3 presents a summary of the entrics found o the processing of the corpus ased
tor the experimentation, including the main numed entities detected.

Table 3. Summary of nomed entities amd date formars in the seleceed corpus

Refercnoe | Example of 1he text that appears Bwmber of tmes
Arl XX | A 14 K17
Tﬂ;x_}i—; XY | Aurs, 14 }'_” _l'_lfl

artieulo XX | artfenle 123 LA

articulo XX Tncisno articula 75 inciso 22 53

KX

Loy KMXXK o Ley K Loy 26000 ¢ Ley N™24.977 12650

X |

Expedicnte XX XXX o Expedicnne N7 1-257236-2000 LAa0

annte, XHXY | e, 200G

Thecreto KO0 | Dhecrate 172010 427
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U the ather hand, Tables 3 and 4 sheow the resules of the nccurrences fiound in the
indexing process, in this case, Tor date formas, both numeric and 1exl,

Talle 4. Surmnary of the BN and clale omnals in the selected corpus

Reterence Number of Himes Feferance Number of fimes
S112208 058 1260 il
21214904 Ll Be11- 20 L]
1970 700 L 1-20K1 [E
4201971 409 031054 92
JizTu | 2-11-%4 L]
_IJU’.-“.:";I B _m—ﬁ-ﬂ'." . 1

In Tables 3. 4 und 5 1t 15 possible to visualize the number of different formats that
can he foand for the same entities in a given corpus. With the algoeithm proposed
be implemented, the aim is to bring all these dillerent formats o 2 unilorm one, for
example, in the case of dates, o use a forat composed of two digits for e day, two
digrits for the momth and Four digits for the year.

Tubbe 5, Summnry of some of the lestered daote formnts found.

Referencs Example of the tes thal appears Number of times
XX cle mwes e KXXE 9 de febrer de HaH 1152
AX e e XXXX | 21 sctabre de 2005 | &
s XX feb-01 | a8
ek, XX de XXXX Alaril. G de W7 . 155

% Conclusions and Future Work

This paper presents an algorithm for searching and replacing text strings nsing RE. The
perlormunce Tor incorporating dutes and named entities in a term indexing process s
aialyed.

Throurh the experience carried out, it could be proved that o great advantage when
upp|}-i:|g l{]_: [} ﬂ|||:| nu.n:u,-::]. r.-_erl'lil.'ll_-,.;," is. lhz|l e I.h:: 1'_'{1I'I"\eul,t'l;:ll'u$5i [ i.'; dr,ﬁum,l, ij.IILI ufl,l:r
the corresponding exhaustive szarch, the entitics that match exactly with that pattern will
b all the existing voes in e corpus. This is wll the more impuclant because legal ieals
are very stractured, and entities appear with a certain regularity.

In turn, the KEx are a simple ool do wse and do not require more than encoding the
exprassion of the pattern itself, and o training a model for 13 recogniticn,
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However, a possible disadvantage is their limitation in finding only the predefined
putterms, o el as mal possible o Gnd another named entity thal does nal mateh sy of the
cxisting RHs.

A gy weell knowr, 1L s ol ulmaost mporiunce 1o count on (e pericipation of doemain
experts o validate the terms coming from the corpus, often by carrying out manual
checks, which imply a consideruble eftfort.

Thuws, i ceder o reduce e msneal btervention efforn aod 1o imprave the perfoa
mance in the exhavustive scarch for pattems, in 2 next stage, we intend to explore o
comnplementary echmigue te the BE, This technigue 1s known as Huomming Distaoce, a
similarity metric, which allows us to reduce the dimensionality (number of terms) of the
CUTILE,

As A nexn step, it is expected o rest the algorithim proposed in this work by imple-
menting i in Lthe sel-developed IRS, Turthermore, il is planned o build o lepul corpus
that will he used 10 cvaluate the response times of the TRS and the relevance of the
retrieved documents.

Ackmowledgment. Thanks are due 1o the Degarment of Eagineesing and Technological Research
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Abstract. Building Expert Systems is an attempt to capture the experience of
people who are experts in a subject and incorporate it into computer programs,
This task is hased om finding out what they know and how they use their knowledge
to resolve problems. Law and legal reasoning is one of the new targets for Arti-
ficial Inrellipence systems. This work is a continnation of previous work, where
a prototype of Expert Systems called Experticia was designed and implemented
by a public University of the Argentine Republic, aims to improve the resolution
of judicial files, optimizing time and minimizing data loading errors. Experticia,
in its first version, interacts with the Integral System of the Judicial Branch of the
Province of Buenos Aires, in an asynchronous way,

This article presents part of the work carried out within the framework of a
research that aims o optimize the exchange of information between hoth systems.
Faor this purpose, the use of Application Programming Interfaces is proposed to
synchronously aceess the information of the judicial files.

First, the technologies used are described, then their specification and design,
and finally, the implementation details and the tests performed are explained.

The results indicate the feasibility of incorporating this technology in the new
version of the Experticia.

Keywords: Anificial Intelligence - Expert Systems - Application Programming
Interfaces - Web Services

1 Introduction

This paper i1s a continuation of the work presented at the XXVIIT Argentine Congress
of Computer Science (CACIC), held at the Capital Headquarters of the Department of
Exact, Physical and Natural Sciences of the National University of La Rioja (UNLaR),
from October 3 o 6, 2022, organized by the Network of Universities with Degrees
in Computer Science (RedUNCI) and the UNLaR, under the title “Development of
Application Programming Interfaces applied o a Legal Expert Svsiem™ [1]. In this
work, a modification made to a prototype of a Legal Expert System was presented,

@ The Authoris), under exclusive license to Springer Nature Switzerland AG 2023
P. Pesado (Fd.): CACIC 2022, CCTS 1778, pp. 1=15, 2023,
hrtps:fidoi.org/ 1O 007 /A9TR-3-031-34147-2_ 20
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In 2020, the National University of La Matanza (UNLaM), through researchers from
two departments, the Engineering and Technological Research Department and the Law
and Political Science Department, with a close collaboration of the Execution Court N°2
of the Morén Judicial Department, presented the PROINCE! projectentitled “Design and
Implementation of an Expert System to Support the Process of Dispatch of Procedures
of a Judicial Body”, whose objective was the design and construction of a prototype of
an Expert Svstem (ES).

This project would be used for the systematization and optimization of several of the
Judicial processes that are currently carried out manually or semi-automatically in the
Judicial Branch of the Province of Buenos Adres. Given the importance of the project,
in the same year, the Supreme Court of Justice of the Province of Buenos Aires (SCBA)
sizned a reciprocal collaboration agreement with the UNLaM for the development of
Experticia.

During these vears, the aforementioned research teams have been working continu-
ously together with specialists from the provincial legal area and technicians from the
SCBA.

Experticia is an example of 4 knowledge-based system, Sulvaneschi in [2] states that
ES were the first commercial systems to use a knowledge-based architecture.

The project was born as a need that arises from the Execution Court No. 2 of the
Judicial Department Moron. province of Buenos Aires. When faced with repetitive and
time-consuming tasks, The onginal idea of the ES is 1o take the experience of the
“experts in justice” to build a knowledge base, with standardized models, which can
then be applied by the operators in the different judicial bodies from the user interface
provided by the system (see Fig. 1)

Experts Users
Expariancs
Knowledge i
Engineer
-’ r * I

oded Ex@nence

(

H__ Knuwlad ge Easﬂ _ﬁ Work Storage

Fig. 1. Basic structure of a ES [ 1],

! Incentive Program for Research Teachers of the Secretariat of University Policies, implemented
by the Secretarial of University Policies of the National Ministry of Education,
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In the initial stage of the project, a prototype was built, a desktop version, whose
tunctionality provided support to justice operators in making decisions for the resolution
of a judicial file, particularly those related to the criminal jurisdiction, the jurisdiction
where the application is currently operating, Among the potential benefits of Experticia
that can be mentioned: Allows the standardization of different processes for the dispatch
of proceedings, streamlining and reducing loading times, as well as mimimizing errors,
both during decision making and data entry. Also, the efficiency in training new agents
was proven, Descriptions of the development progress and tests performed have been
described and published in several papers [3-7].

As explained in [1], algorithmically Experticia is based on decision theory [8], using
binary decision trees, These are constituted by a series of decisions or conditions orga-
nized in a hierarchical way. Figure 2 shows the graphical representation of a binary
tree.

MMLMndcial xml
[

| Padido ce Hbertad asistida | | Fedido de fibertad cordicicnal |

T e Y e—

|
e | o
BRG] oo | (RN (s o

Acta ool OTC vigerte Acta gel DTC vigents

Fig. 2. Graphical representation of a binary decision tree.

The firstjudicial processes, which were developed to be incorporated to the prototype,
were the probation request, in the work published in 49 JAIIO [4]. It can be observed
how the process 15 decomposed in several steps, until its resolution is reached, In [5] and
[6] 1t is also explained how these data can be used with different Data Mining algorithms
to prediet its resolution. As mentioned above, it was initially implemented in a desktop
version. Al this stage of testing, 1t has provided highly satisfactory results in the Criminal
Execution Court No. 2 of Mordn [7].

Al the beginning of the project, it was stipulited that Experticia should be integrated,
asvnchronously, with the Multi-fence and Multi-Instance Assisted Management Com-
puter System, better known in the judicial environment as Augusta®, The system was
developed by the Department of IT Development of the Sub-secretariat of 1T Technol-
oy of the SCBA. It is worth mentioning that this system is used in all the courts of

2 hitps:/fww w.scha,gov.arpaginas asplid=39885,
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the Province of Buenos Aires. Augusta registers all the data of the cases starting with
the lawsuit and then records all the procedural steps, the parties or persons involved,
annexed documentation and all the information that contributes to the management of
the case. It assists the agency’s office with a library of models specific to the agency
and/or generic models. The system has the possibility of scheduling due dates and/or
milestones, as well as the option of calculating judicial deadlines.

In this processing, the data that makes up the information of the case {in the context
of Experticia, this data has been called “essentinl data’™), is taken from Augusta asyn-
chronously and manvally dumped in Experticia to perform the corresponding process.
After completing all the steps indicated in the corresponding tree, the new informa-
tion produced by the ES is updated again in Augusta, in the same way, that is to say,
asynchronously.

It is important to clarify, at this point, that Experticia stores locally the code of the
composition of the decision trees. These are constructed in XML (Extensible Markup
Language) format, This language was chosen at the time because, according tw the bibli-
ography consulted, it is one of the most widely used semi-structured formats. Documents
written in this metalanguage developed by W3C" have a self-describing hierarchical
structure of information, formed by atoms, compound elements and attributes. They are
extensible, with a structure that is easy to analyze and process [9]. In Fig. 3, a structure
written in XML of a decision tree 1s presented.

Fig 3. Structure written in XML of a decision tree.

Based on the acceptable results obtained in the experimentation carried out in the
Criminal Exceution Courl No. 2 ol Mordn, a new PROINCE project was presented Lhis
vear under the title “Legal Artificial Intelligence: The Evolution of Experticia towards a

3 hivps:ffwowa, wiorg!,
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Prediciive Jusiice Model” . In this project, it is proposed to upgrade the current desktop
system to a new version.

In this opportunity, a web development, the new system will have the same modules,
cormesponding o the management of the resolution of the dispatches associated with
the cases, but the exchange of information between the systems will be carried out
H}'HE]’!T{II’II’JUS'}'.

For Experticia to connect and interact with Augusta, an application programming
interface (API) was built. An APl is a set of subroutines, functions, and procedures (or
methods, in object-oriented programming) that offers a certain library to be vsed by
other software as an abstraction layer. In this way it can directly take the essential data
trom a cause, and even return and store information in Augusta when necessary,

Following this objective, the web architecture presented in Fig. 4 was proposed.
As can be seen. it is a software architecture tor applications that require real-time and
bidirectional communication between server and clients.

Server EXPERTICIA

3 i

-
""--l-"

E)!:FEF[!E{_}A OB

[ ' AUGUSTA ]

Fig. 4. Swoucture ES Web.

At the end of 2022, the research group implemented new processes for the exchange
of information between both systems. By means of different API's, in this opportunity,
the decision tree models, already built and residing locally in Experticia, are sent to
Augusta in XML format, Through a process, these structures are converted into a new
format to be stored in Augusta. The format chosen is JavaScript Object Notation { JSON).

This process is only used to transfer models built in XML, From now on, the new
trees will be built and stored only in Augusta.

Finally, the work is completed by presenting a new API for the transter of these
JSON structures to Experticia.
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2 Research Background

several works related to Artificial Intelligence (Al) applied to justice or some processes
involving judges or court rulings were found. The papers presented by this research team
name and described them [3-7]. Regarding the use of web services applied to justice,
wie present a briel summary of the following works:

o fob Slaski & Gerry Coleman, (2002). Accelerated Informarion Sharing for Law
Enforcement (AISLE) Using Web Services. Available ar: https://bja.ojp.gov/sites/gf
files/xvckuh | B6/files/media/document/aisle_web_services.pdf

Abstract: The National Law Enforcement Telecommunications System (NLETS)
provides a network for criminal justice information sharing across North America.
NLETS 1s defining new XML-based standards and web services under the Accelerated
Information Sharing for Law Enforcement (AISLE) project. AISLE implemented an
XML message router (XMR) that provides operational web services capabilities,

o Seeam, Preetila & Teckohandani, Nishant & Boonevad, Hansha & Tornd, V. & Seeam,
Amar: (2008). Employment Law Experi System. -0, https://doi.org/10.1 109/1CO
NIC.2018.8601271.

Abstract: Presents an ES to assist the people of Mauritania with queries they may
have about labor legislation. The system uses machine leaming techniques, speech
recognition/synthesis and natural language processing to converse with users through
a weh interface. [t was implemented in HTMLS, CS53 and JavaScript to create the
front-end application, and a REST web service AP was created so that user queries
and responses generated from the inference engine.

o Behzadidoost, R, Hosheminezhad, M., Farshi, M. et al. A framework for fexi mining
oft Twitter: a case study on joint comprehensive plan of action (JCPOA)- between
2015 and 2009, Qual Quant {2027). https:dol.org/ L0LTO0 /s 11135-021-01239-y

Abstract: This is a rule-based ES that uses the concept of fingerprinting in judi-
cial sciences, The system fingerprints tweets from an emerging topic. To detect the
untageed tweets of the topic, it uses REST APL

3 About Expert Systems

According to [1], ES are computer systems that emulate the decision-making capacity
of a human expert. They belong to the field of artificial intelligence and can be identified
as programs that reproduce the performance of one or more experts in a given field of
activity (domain).

Let us recall that the term artificial intelligence was used by John McCarthy” in 1955,
and he defined it as “ihe science and engineering of making intelligent machines”. Al is
the intelligence displayed by machines or computer programs [11].

It is also the name of the academic field that studies how to create computers and
computer programs capable of behaving intelligently. In the book Artificial Intelligence.
A Modern Approach the authors [8] define this field as “the study and design of intelligent
agents”, in which an inlelligent agent s a system that perceives its environmen! and
performs actions that maximize its chances of success.

4 hivp:/feewowe-Tonmal stanford. edudpmed/,
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In the early 1960s, the first work on what are now called “expert™ systems began.
Initially, the aim was to build intelligent machines with great reasoning and problem-
solving power. It was imagined that, from a small set of norms or rules of reasoning
introduced into a powerful computer, systems of greater than human capacity would be
created.

We find in [12] that the name ES derives from the term “knowledge-based expert
svsiem’”,

An ES employs human knowledge captured on a computer to re-solve problems that
normally require human experts. Well-designed systems mimic the reasoning process
that experts use to re-solve specific problems. Such systerms can be used by non-experts
to improve their problem-solving skills. ESs can also be used as assistants by experts.
Furthermore, these systems can perform better than any individoal human expert making
decisions in a specific, narrow area of Experticia, referred to as a domain.

Taking as a starting point some authors [11, 12], an ES is mainly composed of three
parts. Figure 5;

s A user interface: this is the system that allows a non-expert user to query (question)
the ES system and receive advice. The user interface is designed to be as simple as
possible to use.

s A knowledge base - This 15 a collection of facts and rules. The knowledge base is
created from information provided by human experts,

o An inference engine - This acls as a search engine, examining the knowledge base
for information that matches the user’s query.

Isdrzeerice

Eranrar Facs DR
Y + | Mnowioae g
e
UseR  fid Usre Acoumsnon = Ei
EMFERIALE | ¥ EvETER
| o | RS i 1
SURSTSTIM op

Fig. 5. Structure of an ES |11].

4 Application Programming Interfaces Considerations

An API is code that allows two sofiware programs to communicate with each other [13].
The API dictates the correct way for a programmer to write code that requests services
from an operating system (0S) or other application. These are implemented through
function calls composed of verbs and nouns,

An APLis composed of two related elements. The first is a specification that describes
how information is exchanged between programs, in the form of 4 request for processing



8 O M. Spositto et al.

and return of the necessary data. The second is a software interface written to that
specification and published in some form for vse [13].

To realize it, for this project, we resorted to layered programming [ 14], where the
service layver (also called business layery consists of the logic that performs the main
functions of the application: data processing. implementation of business functions,
coordination of various users and management of external resources such as, for example,
access o databases. On top of this layer, Web Services (WS) and API operate [15]. Tt is
not the purpose of this paper to highlight the differences between the two concepts, but
some of them are briefly described in Table | [16 and 17].

Tahle 1. Some differences between W5 and AP

W5 API

= [tis acollecuon of open source protocols = It s o software interface that allows tao
and standards used to exchange data applications to interact with cach other
between systems or applications without the user’s participation

* They are mainly based on standards such as |« Tt is used for any communication style
SOAP (Simple Ohject Access Protocol),
MML-RPC (short for Extensible Makup
Language Remote Procedure Call) and
REST {(Representational Esate Transfer) for

communication

+ Only supports the protocol HTTP F Protocol support HTTPHTTPS {Hypertext
(Hyperiet; Tranafer Prwocol) | Braner Fronocel Seviire):

= Support XML = Admit XML v JSON (JavaScript Object

Norterfion)

From the comparison, it can be concluded that all WS are API, but not all API
are WS [18]. When building an API, it is necessary to rely on a set of definitions and
protocols that are used to design and integrate the application software. These interfaces
are usually considered as the contract between the information provider and the user,
where the content required by the consumer (the call) and the content required by the
producer (the response) is established.

4.1 Why use the REST API?

Asdetailedin [1], the APl implemented in Experticia. conforms to the limits of the REST
{ Representational State Transter) architecture. this term is an acronym. whose translation
into English means Representational State Transfer. This web development architecture
can be used in any HTTP client [19]. According to the bibliography consulted, it is
simpler than other existing architectures, such as XML-RPC or SOAP. This simplicity is
achieved because it employs a web interface that uses hypermedia for the representation
and transition of information. The main advantage of this architecture is that it has
provided the web with greater scalability, i.e., it supports a greater number of components
and the interactions between them [13].
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REST implementations also rely on the notion of a imited set of operations that hoth
client and server fully understand from the outset. In the HTTP protocol, the operations
are described in the “initial line”, and the main operations vsed in HTTP are as follows
[19]:

GET: returns the information identified by the request URT,

s PUT: requests that the enclosing entity be stored in the supplied request URL
POST: requests that the origin server accept the attached entity in the request as a
new subordinate of the resource identified by the request URLL

o DELETE: requests that the origin server delete the resource identified by the request
URL

The first three operations are read-only, while the last three are write operations [19].
An API that uses the REST architecture is called RESTful APT which uses the JSON
text format to exchange data.

4.2  About JSON Data Modeling

JSON is a format based on the data tvpes of the JavaScript programming language
[20]. As a semi-structured® data format language, it has become one of the main data
exchange formats on the World Wide Web in recent years and gained popularity in
database community research [21]. As each JSON object is a set of kev-value pairs,
such a document can be naturally represented as a data tree structure called a “JSON
tree”. A value can be an atomic value such as a string, an integer, a number, an array, or a
null vilue, To capture the composition structure of JSON data, each value can be returned
as a set of JISON objects. This language agnostic format, i.e. with programming aspects
that are independent of any specific language,. can be used for example in: Node js,
Python, Ruby, FHE, NET. Java, etc. [22].

4.3 Design Pattern REACT

A design pattern that works with AP aims (o hide the complexity of the internal imple-
mentation and presents a simple interface to clients. One of several existing design
patterns |23, 24] 15 the Model View Controller (MYC), which is commonly used (o
implement vser interfaces, data and control logic. It emphasizes a separation between
business logic and its visualization.

This “separation of concerns”™ provides a better division of labor and improved
maintainahility. The three parts of the MV C software design pattern can be described as
follows:

o Model: Handles duta and business logic,

5 Universal Resource Identifier.

b Bemi-structured data does not have a delined schema. They do not fitinto a ta-table/row/column
format but are organized by means of labels or “tags™ that allow them to be grouped and
hierarchies o be created. They are also known as non-relational or NosOL.

? Is a design principle for separating a computer program into distinet sections, such that each
section focuses on a delimited interest,
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o View: Handles design and presentation.
s Controller: Routes commands to the models and views.

For this project, REACT® (also called React.js or React]S) was used, which is an open
souree JavaScript library designed to create user interfaces with the goal of facilitating
single-page application development [25]. This library is intended to help developers
build applications that use data that changes all the ime. REACT only handles the user
interface in an application: it is the View in a context where the MVC pattern is used
[24].

S Experimental Evaluation

Microsoft’s Visual Studio 2019¥ was selected as the integrated development environ-
ment (IDE) for this experimental programming. It has numerous features that support
varions aspects of software development: editing, debugging and compiling code, and
then publishing an application.

Apart from the standard editor and debugeer provided by most TDEs, Visual Studio
includes compilers, code completion tools, graphical designers and many more features
to Facilitate the software development process,

The coding was done in C#'”, which is an object-oriented programming language
developed by Microsoft that has been designed to compile various applications running
onNET Framework 4.5,

Finally, for APT testing, Postman'! was used, which is an application that allows
requests to be made and test data to be obtained. Postman 1s an HTTP client that provides
the possibility of testing HTTP requests through a graphical user interface. by means
of which different types of responses are obtained that must later be validated. Figure 6
shows the architecture proposed in this work.

Regarding the way Experticia communicates with Augusta, calls are used by requests
as if it were a URL with parameters, for example:

fapl/Expediente/ListarBasico?Id0rgani smo
={iddrganismo}&MlroBxpediente= (nroExpediental

The creation of JSON objects involves writing data;

Drata 15 separated by commas.
The data is written in pairs, with the data name or atiribute first and then the data
value.

# JSON objects are surrounded by braces “{ }7.

e Square braces “[|" store arrays, including other objects,

¢ hitps:ffreactys.org/.

¥ hitps:/fdocs. microsoft.comfes-es/visualstudiof get-started/visual -studio-ide fview=vs-2022.
W https: ftdocs. microsoft com/fes-esfdotne e sharp/lour-ol-csharp/.
I htnps: ffoew w, postman.comy,
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EXFERTICIA

Fig. 6. Proposed architecture for data exchange.

Figure 7 below shows a fragment of the data in JSON format used in Experticia:

SoExpediente™! L12I0E,

"fdlrganisrg” s 442,

“grefifaTr “LCY,

nurazn” i HER,

"sufiie™: "1°,

"latrafecaptaiia”! mull,
rursrofeceptoria®: mall,
“anfofecectoria”t mull,

"caratula®! “DE ARMAS BAQUERD, EDESCH ALEJAMDRD 5[ INCIDENTE DIGETAL DF LISERTAD CONMODILCROMAL ",
“Rechalndcin®: “29-88-13Ti8C 504,997,
“fechafagicacion”; “2601-87 -SiTeG 00 88"

CC N U RS CW I

T TR T I

Fig. 7. Fragment of the data in JSON fommat used in Experticia.

Oine advantage that JSON has over XML is that the resulting code is more lightweight,
To store the same information using JSON reduces the sice since it does not produce
data redundancy, and this results in a higher speed when transmitting the information
[20].

Figure & shows the screen with a list of several feasible causes to be solved. After
selecting the cause, Experticia contacts Augusta o request an update of the cause, He
completes the essential data that may be missing and resolves the case by applying the
corresponding process model. Experticia returns a result, such as an electronic document
like a parole request. The data, which was completed in Experticia, 1s stored, and sent
back to Augusta via another APL
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CAUSAS
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Fig. 8. Lxperticia screen for the selection of a case.

At the end of the vear 2022, a new APT was developed, whose function is to decentral-
1ze the decision trees, which vntil now have been stored locally in Experticia, The import
of the trees stored in Augusta is done in JSON format. Figure 9 shows the structure of a
hinary tree written in JSON.

Eauernz +Hoagaz secioré ningd r cuparaa

R L P T L e Sl L e e o e e

(] Modalz am dlden Lefermia 4,

" 1" BN Tl 6 I fEbeei 4] TR R m
1l o

1 o™ 07 " e el oS wy el I e amenis”, "eni ) el o o dden Lofomes 407 TFeche T e T

I 1

] R

" e

]

"

[Pmmtsi s, et Rin Emoacl 4 Eain 1, CTEee T meTIet | e I R Rin B pLin akeml 0, drora 0 St B St ks | |8
) i

i

B I
o [Tt TR TREES | TIP3 P L R it [k
a ik

L] w2l Tl a2y a il 17, T L1
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1 A

i 7
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Fig. 9. ISON code extract from a binary tree.

The following Fig, 10 shows the graphical representation in Experticia of the code
shown above.
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Fig. 10, Experticia graphical representation of a binary tree,

6 Results Obtained

This new version of Experticia is currently in the testing stage. Table 2 shows the time
taken by the system for the initial query of a case, the details of which are given in the
same table. These results were those mentioned in [1].

Table 2. Detail of the actions together with their respective times,

Process Times
Request from Augusta information about a case 1202 ms
Eeceive [rom Augusta data conlaining parties involved in the case 143 ms

pdate the data of the case in Experticia to be processed and send such information 15 ms
to the operator

Total time taken to add the new case to Experticia with the pertinent verifications 1360 ms

These are very preliminary tests, the times arise from the average of 20 cases con-
sulted. As can be seen, the most time consumed corresponds to the request of the case,
which has demanded approximately 889 of the total time, this at first glance might seem
creessive,

However, when it is considered that it is not a request for an isolated piece of data,
but is bringing the history of a case, it could be considered a tolally acceptable time.

As for new processes related to decision trees, it was shown that the API develop-
ment technique aims o provide a framework within which these svstems can exchange
information without the need for user intervention.



14 0. M. Spositto et al.
7 Conclusions and Future Work

In the original article presented in CACIC 2022, the modifications made to Experticia
and 1ts interaction with the centralized system Auvgusta, were described,

This work has presented a new architecture applied o this sofiware tool, which is
based on APPL The set of software modules proposed as part of the tool provides the
agents of the judiciary with a set of functionalities, the most important of which are: 1)
improved time in the resolution of tiles, minimizing the errors that occur in data loading,
1i} ease in the updating of data in the Augusta and iii) availability and execution of the
different models of decision trees in all the courts of the province of Buenos Adres,

The possibility of complementing Experticia functionalities through the application
of data mining techniques will be studied, We will evaluate the possibility of allowing
the operator to know in advance the result of the resolution of a proceeding, in the same
way as it would be possible by applying the process models with the assistance provided
by Experticia,

Acknowledgments. Thanks are due to the Department of Engineering and Technological
Research of the National University of La Matanza, this work is financed within the framework
of the PROINCE C249 project.
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1 Introdueccion
En el afe HE20D la Urmiversidad Noctenad de La Matanea {LiINLabM), a ravés de

izvestigadorss de dos departamentes, of de Inpenicrla ¢ lovestipacionss Tecnalbpicas
¥ el de Drerecho v Ciencins Politicas, con unn estrechn colnboracion del Juzgndo de
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Ejecucion N 2 del Departamento Judicsal Morén, presemtd ol proyoclo FROINCE!
C236/F1 ticulade “Disedo ¢ fnglenienimcidn de wn Sistema Experio como Apayo al
Privcesa de Devpecks de Tranoies de un (vganisma Judicial”, el ahjetivn del mismo
Mwe b2 construceion del protolipo denciminado Bxperticia. Se trala de un Sislenss
Experta (3F] cuyoe abjctiva es la sistemartizacidn v optimizncidn dz varios de los
pracesie juibiciales que aclualmenie se Tealixn en frma manaal o semizutemalica @
¢l Poder Judicaal de la Provincia de Buesos Adres. Dada la inporiancia del provecte,
zn sse mismo afio, In Soprema Cores de Justicia de 1n Provincia de Busnos Adres firmé
un canvenie de Celabomcion Reciproca con Ia UNLaM, para el alesarralln de
Exporticia. 5S¢ ha estade trabajando cn forma inferdisciplinaria. el cguipo do
imwestigneibn  mencionndo  previnmente jumto o especinlising del drea juridica
provinezal, ¥ wenicos de la Suprema Corte dee Justicia de ks Provineis de Buoena Adres
(SCBA)L

Risicamente F.tp:rl'inl; r.errni1! g In E:q&e‘ri!rr.in.-d.e'lm "expen:m en Ia justicia™
praare carnstriir e hase die conocnrenies, con madebos estancdarieades, gue lwepo desds
la jnterfaz de usuario gue proves ¢l sistense, pueden ser aplicados pot los operadores en
las distmzes argmmismes jusheinles (Ver Figum 1),

Expertos ez e

Imgeniema de

Caracimiento -
o

o
.. Base de Conodmiento

Flg. L. Cstruchum bisica de un SE. Fuenle: Sposiio v otrus en [F].

Amaccramicnin de trabajo

Para B elapa micial se comstruyd un prolobips, una version de escrtorio o deskiop, cuva
funcicaalidod pretende brindar soporte o los operndares dz Ia Justicia en la toma de
abecisinnes para La reselwciom de v causa, en particular ks relacionsdas al feens penal
bEatre los patcisclales boeneficios de Bxportieds se pucde menedoonar que permnic
cemnpdarizar distintos procesos de despacho de trdmites, agilizar v reducir ticmpos dz
carga, ademis de minimizr emores, min durmnbe Ta e de decisiones, coma en el
Inproso de datos. Tambidn, s comprobd la oficiencia en b cpaciacion de nwovos
npremres. Dhascripeiones de Jos pvanees del desarrollo v de las pruehas reolizados han
satber eleseniios ¥ publicados en diversas trabejos [1-5].

! Trograma de Incentvos para Docentes [nvestgadores de ln Secretarin de Politicas
Lniveratianas, inplemeiada por by Soendaria de Politicas Universitacag del Minisers de
TFduczcidm de ln Mociam.
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Algotitmicamente Experticia, se baia on [ wosia de la deeigion |6, usando drboles
de decizion, Extos se constiayen en una seric de decisionss o condiciones organizadas
n firma jemirgquicn [T]. Los primenes procesas, que se desarmolloron, fuenm las de
pedida die liberad condicional, an [2], se puede observar, ks fonna en que el proceso
¢ descampone en varios pasos, hasta legnr su resolueién, BEn [3] v [4] se explien,
wbemis, ciomo s pueden wbltear estos datos com chstinlos alyanimas de Mmera de
Crators. Cirnir g comngiild asteciormieitie, inclalinenle se anplementd, o ung versitn de
escritorio o desktop. En esta efapn de prueba, ba brindode resalindes altnments
sattsfiuctorios, en el Jusgado de Ejecuciin Penal Sra. 2 de Monio [5],

Expenicia s inbeera, de fernss asincndnica, con ¢l Sigiema Informético de Gostion
Asiatidn Multi-fusre v Mult-Instancin, mis conoeido come Aupasto?, desnrrollnda por
el Departarmente de Desamolle Infoematen dependiente de a Subsecretaria de
Tecnologla Infonmdtica de la SCBA. Cabe aclarar que, csie sistcma, sc utiliza cn fodos
Tns jll:'g.nd.ns de la Provimzia de Beenas Aires.

En este procesarniento, los dalos guee bacen o la mloenacion prop de la coesa (en
¢l oo de Experticis s han denominada “datoes csenciales), se foman de Auguata
o forma asireminica v munmdmente, ¥ luege de completar el proceso, se voelven a
actualicr bog datos on Augusts, de la msos manese A partic de los neullados
chtenidos en la experimentncidn, se presentd esie afe un poeve provects PROINCE
hajn el titulo “frectipeecia drificial Suridica; fa Swlucion de Expanticis dacie an
Madeln de fusiicia Prediceiva . En esle proyocio, se propoeoe reslizar ung proyoccion,
del sistemin actlual, o un sistema web, Bl poevo sislema, conlars con los mismas
mixlulos, correspondientes a la gestion de L nesolucion de Los despachos asocizdos o
las causss. Uno de los principales caimbios propucatos, e que Experticia se conuniqus
o inferactie con el Sistemn Augustn en forma sincrdoics, D este moda podoi tomar
birectaments los dalos esenciales de una causa, incluso relomar v poardar inlarmacion
cibAugusta cuando sea necesarky [4]. Sipoiende tal abjetive, 5o propuse la argaidecius
wieh e se presentn en In Figom 2.

L ]

[ ALGLISTA ]

Flg. 2, Ferrucrara del SE Web,

¥ Tuttges wesnow s e seragsias s 10RE
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oo ae pocde observis, e prosenta wa arquilcclurs o sollwane para aplicaciones
gque TequieTsn comunicacion en tempo real v bidireccional entre servidor v clientes.

DLieritro de Los distinios paradigmas de programacion, wno de los oss utilizdas, es &
pragrimacién par capas, que consigte en dividie ol oddigo fuente segin so fumcionalidad
primcipnd [R].  Fmoesis arquibectun, las cpas ibcan boseparacian Bgice de los
compotenies. Bl princepal beoelicio de la anguivsciura de e neveles o quee, debido s
gue cadn nivel se ejecuta én su propin infrasstrecharn, cada nivel poeds ser desamollndo
simultireamente por un equipe de desamallo indepenidiente v puede actualizarse o
cacalarae scgln dea nocssasio sin afoctar a los edros niveles., Log componenies de cada
CA S8 COMUMienn con las campenertes de atra eape medinnte misrfoces bien definidns

“Ei it irabajo. s8¢ aporta un cambio sustancial. co la aplicaciéa Experticla nsando
eazn tecmnlagin, s2 ha implementadn ona interfaz web pom orilizer unn APT[ 0y 11,
apue perrnila el intercambi de nlemscian enlre Augusta ¢ Baperbicia.

2. Trabujos relacionados

A partic e una revision hibliognilfica se enconlranon varos echiges relscionsdos con
la Inicligencia Ariificial (TA) aplicados a la justicin o algunes proceses que involucran
jueces o [allos judiciales, Cn los mabajes preseniado: par este aquipn de investigacian
we nambran ¥ desriber los mosawas [1-5]. A conbinoaciin, se citan trabajo de olos
mtorgs en relezidn con la TA ¥ ¢l podar judicial:

o Carvaling, B (2007 Twieligencia arilficial: raos, dewrflos v oparfuridades -
Prameter: fo primenas inteligencie weiificiol de Lotiaeamirice ol servicia de
Susfica, Revisin de Prvestigoedes  Constinclonnis. 88N 2459-7639 Dl
T SRS rp il AR 24

Resumen: BEn el afio 2019 sz prescnta Prometca, como ¢l primer sistema de
intedigencia antificial predictivo de América Latima, creado en el Ministeriao Pablico
Fiscal die la Cindad de Huesos Adies v actualmente aplicado a la justicla v la
administracitn piblica. Butme algunas de sus cunlidades podemos doeir que predies
o soluctim dbe un cise fudicid en menes de 20 sorombas, oon ama Gsade acierlo
del 96%. En selo 43 dias elabesa L0 dictdmencs jurnidicos on cxpedicnics
relatives al devecho a la vivienda, Sin Promeren el tiempo emplzado para la
abtencion de estos resultaxlos 2s qle 174 dias,

w N Wesler Gromes de S & ooeoc, G008 Arvificial imtetligence amd speedy irial
i ihe gudficiess Mk, reality or weed? A case sudy (e ohe Brazilion Swpvene
Cawrr (8T8, Cravermment infomaian {higereriy, Volume iw ixsue
S 2022 N0 GE0 ISR OT0-6 20K, feitps s dad g T W07 gig. 2024000 64610

Resumen: Cama s titwlo lo dice, e estudio de coso en el Supremo Trbunal
Foderal de Brastl (3TF} scalicade por 2 Universidad de Brasilia (UnB 1 Bl sistera
Jjudicial brasilefio recibe uns eantidod extremadomente altn ée casos de demondn
txlos ks dias. Extos casos deben analizmmse para asociarlos a cbiguetas relevanies

v asignarlos al equipo sdecuado, La mayorla deo bes casos llegan al tribunal como
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archivas PIF imeoes que conticnen vacios documentes. Une de s prioveros pasos
para ¢l andlisis e clasificar estos documentos. El Sistemn que se denomina Yictor,
e= desrrrello utilizands el Procesamienin del Lengiaje Matuml (NP y emplea un
algoriume de aprendieaje anpomdtiee del bpo woperyissdo el auamateeacidn
del nnilisis texrual de juicios. Fuo os p mavis de Redes Nenronales Arfificiales
(AMMY.

Cimrra Socha, O & Corvalio 0 (202200 Arsificial Imelizgence ia S Sweficiany:
Lises and Threats, Procevdings of Qigoiig Resvarch, Prociifioners, Woekshops,
FPosters, and Prafects af the Ieremiational Conferenee EGOV- aDEM-ePart 2027
iXisprmifde en: hlips:lgsociely orgfep-conlam Pupload = 002200 CEL R-proceed
ings- 2022 pdfpage=197

Reswnen: Bate es we estudio sobre el uso de la LA an el pader judicial. Vincula al
volumen crecients dz informacién digital resnitents de los procedimientos lepales
em Lo micpncia dee los paises voal use de b 1A parea ayodar o sesolver profilamas
crdobeas en organizacienes relacionsdas con la justicia, come proossos 8o justicis
lenins v altos coslos operativos, Hace una minucioso detalle de la literatura
pelacaemida con log s de Lo 1A en el Poder Judicial, ¥ mencioss ocho cuegonias
de log andlisis de contenide considerando ¢l tipe de aplicacionss v funcienal idades.
Fste urricula [resentn ¥ nralizn las urll'i:n:inmu: de la T4 en Ay =l h:ﬂujn e
I jueces y las principales amengess o bos valores de 13 justicia gue plnies 5w s
o Jos tibacales,

Uieres mabajos co cuanto a temas vinculados con las laterfacss de Propramacidn

de Aplicaziones, en idiomn espaital, no se encantraran robajos. En lkmaen extramjerms
s pueden mencionar bs saguiemies experimeniaciones:

oo, Preciife & Veotohandoni, Nivhend & Sooncved, Sansha & Toewd, P&
Seear,  Awmar. [2AEL Ewgloymient Liow Ewperr Spstem. -0
ORI, WA 60T 27T,

Resumen: Presenin un Sistemn Experto para syudar & In poblacion de Maurienia
can las consulias que puedan Lener sohre l2 legislacion labord. Fl sistemna utiliz=
thenicas  de aprendizaje  antomdtice,  reconocimicniovsintesis de voz
proeesamicnie de lenguaje narural para conversar con los wsearios o tmves de uma
mierfae weh, Se tmplementd en 1ITMLS, 581 y JavaSernpl para cresr [
aglicaciion de front-coud, v se ered an servicio web BREST AP para gue las consulias
de Jos usuarios ¥ Ins respuestas gencmdns desde el maorar de inferencia,

Arhmadidearr, &, Hovhemineziead, MW, Foeshi, M, or of, A fiamoeent foe e
mining an Twitter: & cave siudy or foiel comprefensive plar of ecifon (FCPOA]-
between 200F aod 2009 Ol Qaianr C2020), Rispe ol owgdT0 M7 E T A5-020-
GIZ39y

Resumen: Se trutn de um Sisterna Fxperto basado oo reglns que ntilizn ¢l concepio
dir haella dacller v las ciencias judiciades. Bl sosdema e una bwella digitsl do
Lo mwreets de un fema emergente. Parn derectar los teveets no etiquetados del tema,
utilizn AP REAT.
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3. Consideraciones acerca de las Imterfaces de Programacién de
Aplicaciones

En la programacian por copas [8], la capa de servicios {mmbidn denominada capn dz
mescio ) conssle en la K@iea gue realiva Lo fomeienes principeles de Ty splicacian:
proccaamicnto de datos, implementaeidn de fancioncs de negecios, cocedinacién de
VATIOS 1SAANCS ¥ pdminismeisn de remirses SxfEmos come, por gjemphe, el iecsso a
lusi hasess de ilstos, Sobre esta capa, aperan los Servicio Web (WS, por sus siglas en
inglés) v las lnterfaces de Programacida de Aplicacionea (AP [11]. ke e el fin do
esie mabajo marcar las diferencins entre ambos conceptas, pera almnas de ellas sen Ins
listautas en b Tahla 1 [12 5 13,

Tablu I. Alguras difecencias entrs W3 ¥ ATL

eszdrlanes de aidipe abaerto qus s rilizan
mam indercambior dolos entre sistemas o

aplicicions

* b5 una coleccion de prolocelos v | e Eguneimierhe de sofwame que permidle que

ks aplicacions ineraciien anin: s cn
participecidan del usuaria.

s 5 hnsen principalmeste en esnindares
cumi SOAT (Prolocobs Bimplo de Acooso
a Clbjeras), XMI-RPC (ahreviapa de
frtemntle Modnp  Losguage  Romaons
Frovebure Ll ¥ REST
CResproverattanal Eerate Trang/oe), pam
b cuenunsciin.

s 5e usa  pom cualgnier  wstiln de
CLCTIUNIC AN

w Fnca ndmite &l promonla H TP (e
| Transfer Pratoced).

w Addnute XML,

s Admite el protoenls HITRHTIPS |
_ (Fiyperten Transfer Protocal) Secareh. |
w Admige XML v JSON (deveSorior Sy

Aentaniomi

En conclusitn, de la comparacidn, se pucde afinmar que todes Los WS son AL pere oo
todas las AFT son W8 [15]. Coando e construye unn APT, hay que basarse en un
compunbe de delimciones v protocales gue se atilizm para disefar e miegrar el sofbwine
di las aplicacionss. Suele considerarac, n cstas interfaces, como el confrate enfre <l
'prm':w,wrﬂn: infprmacian y el usimario, dimde se establece o contenidin guoe se necesita
par parte del conswmidor {la lamada) v el gue reguiere el productor (la respuesia). Par
cjemple, ¢l discfio de uaa APL de validacién de wsuane podria requeric gue el usuaco
escTihiera su nombre de nsuario ¥ contrasedin ¥ que el servidor diem unn respaest en
derss parbizs: la prienens, sipuede aeosder y e segumdy, envianide sus pemmses.

31 FPor gué usar la APL REST?
La AP implementada en Experticia, se ajusta o los linites de la arquitectura REST,

ssie tEMInG, es un acrénima, cuya traduecién ol espafiol sipnifica Trangferencie de
Estads Keprosentacienal, Esta arquitecturs de desarmollo wish pusds ser utilzeala en
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cuglguier clienbe HUP [14). Adernas, es mds simple que otras asquitecluras ya
cxuistentes. coma pueden ser XML-RPC o S0AF. Esta simplicidad s consigue dado
quae emplea una inkettiae weh gque o hipermedios pare T represeniacian y ramsiciim
e la tnleensscion [15]. La peincipal ventaja de esta arguileciura es que bha aporlado a la
wci unn mayor esenlabilidad, os decir, da soperte a8 un mayor mimero de componcnizs
¥ las miemcciomes entre ellas | L5].

Las implementacianes de la REST tambido dependen de la necion de wn conjunte
de operaciones limitndas que manto @l cliznte como el servidor enfienden totalmente
dbeide gl comienzn, En el protocelo TETTP, las operaciones se deseiben en la “fioee
fmicieel”, w bas principales operaciencs utilizadas on HTTP son las siguiceies [16]:

o (IET: dewuelve la informacein que s haya identificads mediante el LRI de
solicitud.

v PUT: solicils gee lo enlichd wlunia se almsoene enoel URID de sobciod
sLniniserada.

= PO soheits gue ol servidor de ongen sceple b enticdad sdqunta en L solicivud
cama an naeve aiberdinade del recurse identificndo por el URT ée solicitud.

¢ DELETE: solicita que ¢l servidor de onpgen elinime ol socarsa identificada par 2l
LRI de zolicthad.

Lo primeeras res opemciomes somle sele lechme, mientms que las (ltimaes tres son
operwsiomss de wseniura [16].

3.2 Sobre el nwdelado de datos J50N

JavaScript Object Notation (en cspalbal Notacitn de Oyjetos JavaScript -J30M- ) ¢ un
formata de dntas hasado en los tipes de datos del lenguaje de programacian JavaScript
[17]- Como lenuuape de femato de datos semisstruclurados?, se ha converludo en mmo
de los principeles foematos de intercambic de datos en la World Wids Web en los
iltimos afas y ganb popularidad en la investigacion de b comunidad de hases de datos
[18]. Como cada cbpela 150K, @ wn conunla de pares clave-valor, wm docwmenlo
TSOM pueds ser reprosentado naturalmende come una cstrucharm de drbol de datos
TMarmuda drhol 3500 Lin valor prede seron valor atdmico ooma ana cideny, wn enber,
e finens, wna inatiz o wis valor nolo. Mara caplarar ba strectiura de composicia de
los datos JSOM, cada walor pueds volver a ser vn conjunes de objetes IS0, Este
fommano de lengmsje agmdsticn, es desit oon aspects de PROZTHMLEION U sm
Independicntes de coalquicr lenpuaje eapecifico, se pueds wilizar por gjemplo cn:
Moz j=, Python, Ruby, PP, NET, lavn, ee, T19],

* Lmiversal Besource Idenifier, o identi feoder universal de recursns

' Los dasas semicstructurndns na teren un esquema definido. Wo encajan en an Sarmirto do
Iblasr Tl colymms, S gese e orpenisan meabanle elkucin o “lEes” que permilon
agruparics y crear jerarquizs. Tomhbien s= les conaee coma ne relocsomnles o Ne&0L
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33 Patrin de disefio REAUT

Un patrdn de disclie que trabaje con APL pretende oouliar fa complejidad do B
implementaciin intema y presentn ann interfie sencilln a los clientes

Unar de los distinos patrones de disefio existenies [20-21], es el Modeby Wisla
Cearrolades (MYC), ¢z cominmente uillizado para implementar interfaces de usuaria,
dames ¥ lagica de confrol, Enfabzo unn sepomcitn entre la Kgica de negecios ¥ su
wisualiasciom. Pl "separacion de pregscupaciones” propomeions s megor division del
trabaje ¥ una mgjorn de nuancendmionto, Las res parmes de! patdn de disefio do softwarn:
MW sz pueden descerihir de ln siguicnte manera;

o Modelo: Mamejn datos v Mgica de negocios.
= Vislan Se encasga del disefn y presenlacion.
s Controlador: Enruca comandas a bes medelos v vistas.

REACT" {anbifn Hamads Resctjs o ReacU5) es uma biblhowees Javasenpl e
cédipo akierno disetada pam crear interfoces de usoacie con el objetiva de facilitar 21
tesarmollo de anlicociones cnouna sala pégma |22], st bitlioles: prelende ayudar a
loz desarrolladercs a conatruir aplicaciones que wsan datos que cambian wdo ol tempa.
REACT sdle manejn In interfng de usuario en ung aplicacitn; es In Vista en un conrexio
en gl que se wse el palman MW |21

5. Evaluacién Experimental

Paro la realizacidn de esta APl experimental. se selecciond Visual Sadio 20057 de
Microsott, comn entorno de desarmallo integrade (IDE), Fste poeee numearosas
caractoristicas que respakla vanos sspeetos del desanolle de software: cditar, depurar
y caompilar cddign y, después, publicar una aplicacicm. Aparie del editor ¥ el depurador
estinlar gue proporcionan le mavoria de T0E, Visual Studio inclaye compiladanes,
herramucntas de finalizscidn de codige, discfiadescs prifices ¥y osachas mids
carperzrizricas pore fazilitar ol process de desnmollo dz sofrears,

L confilscacsing se neslived en OV | e un lenguage de programacion desarmolludao posr
Microaoft. ocricntado 2 objetos. gque ha sido dscdade para compilar diversas
aplicarianes que se gjecutam . AT Framaosoek

Par Gltima, pars la prusha de las APL se enpled Pastman®, que es una aplcacidn
que perrmite realizar petickenes ¥ obicner datos de prechas, Ea un cliente HTTP que da
In pasihilidod de testear HTTP regreser 8 trves de unn intertar graficn de nsuorio, por
miedio de la cual se obienen dulerentes Gpos de sespusils gue postenarmmente deberin
sex validados. En la Figura 3, 52 groficn In arquitectura propuesta en cele frabojo.

B OHi anglde sepenatiim of cioeveis, S8 RGO de dReha AR SRR U0 RRORIETE
infirmiibico en seceivmes distinins, @l que ol seccidm enfoca wn ineerés delimiadao.

“ hittpes: reactjs org’

7 hiiss il s o . o ws-esd viss Sl -starbad vis sl -sl ulio-id e s- 2022

* hitrpes;dddnes, nicees o, ponves-es'damreties hamtour-of-cshampy

* hittpes: o psrman.comy
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Respectn al mmilo de comumicar Baxperticia com Auguste, e itz lamades por
pedrciones cont st leera una URL oo pardawelros, wit ¢jempo:

~fapifExprd T ente/ Listarbasice? ldOrgani smo={ i d@rgani sm
g alficExpedlentas | nraEy=dlente |
La ereaciin de lag objeres TSOMN fmplica eseribie dates, pan ello:
s Tosdatns estin separados por comos,
#  los dados se csceiban en pases. sicndo primero ¢l nombre o atribute del
mismo ¥ lnege el valor del dam,
*  Los ghjctos TSOMN cstin rodeados por aves “{}".
= Llaves condrdas [ saardan arreglas, moloyendo atmos objetos.
Eu la Fipura 4, s¢ muwcsta un fagmento de kes datos co fonnato Jsen usados eo
F&p:rliuia:

Hig, 4. kawrnenirn de ang a0

Linn ventnjn que tiene JSOMN respecto n XML a2 que ¢ codipe resuleante es mis liviono,
Para guarder la misma miloomacion utilizmde 35008 reduae el lamafio ya que oo
produce redundancin de datos ¥ csto reporcute cn una maver velocided a la kora de
ImmsmidiT [z informaciom [17].

Em la Fipura 5, s muektea la pantalla con wa odang de vanss causss laelilbles a
resobver, Locge de scleccionar la chusa. BExporfizia se conumnica con Augustn para
solicrnr actunlizacion de la cnase. T eomiplees los dotas esencindes gue pudieran fialtar
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y resuglve el rdmie aplicando ol modebe proceso comespondicnie. Experiscia devaelve
un resultado como, par gjemplo. un documento eleemdnico como seria un pedido dz
likertad condiciomal. Las datas, que se completamon en Trperticia, son almacenadins v
enviados nuevarments a Augusta por medss de odra AL

Flz. & Pemnlin de Fxparticia pare |s selsceiée de nnn suss
Aczualmente, esta Taleva versiiom de Fxperticin g2 hayu en eupa le prugbas. Fnla Tabla

2 s onueslea los fscmpos mswinidos por el ssstema para la corsalla aciel de uiss cawsa,
cuyos detalles sz dzsplosnn eo la misma tabin,

Tohle 2. Newmlle de las acsianes pante con sme respecdives tenmas.

Procesi | “Tiem pir |
Peddirhe 2 Awgnana sofonnpcsin de una causga 12002 s 1
Traer die Aupats lea datos d los nvaluersdos en la e 143 s
Actuahear loa daee Qe Iy cavas cn Bxportiom & ialar y cowclir Tal B5 s
_inframacicn 21 aperadar i 21 el
Tiempn tnml irsomadn pom egregnr iz neesn cousa 5 Fxperticia oan 1 3 ms
L i fincsesdnizs perlinentss

Fstizs som pruchas ile renadimiente iy preliminares, o o de eviduar iy velscidad
capscidad de respoesta. Los Uemgpos sergen del promsdie de 20 cavsas conswliades .
Come s pueds observor ¢l mayor tiemps insumido comesponde o In peticién de Ta
wasit, ue ha demandade aprocimadaments un 28% del diempo wal, esto o primera
visla podiia parceer excesive. Sin embargo, cuando se Uete e cucitla que 1o sG Uats
dela pf_-ﬁniﬁn it um oo aisladn, sima que en renlidnd esti hﬂ}':nd.n el hisidricn dzna
cawsi., podria comsiderarse un lempo wlalmente wceplable.
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5. Conclusiones v Teabajos Fuluros

En eate arficulo se describe parte del trabajo realizado en el desarrells de Expeiicia, au
SE aplicado a In justicia, Awngue existon algunos sistermas desamrallado: pom este
durminin, Bxporbices se difimencaa en gue Gems inbemecciaon belreccinal con Augusta,
¢l sistema utilizado en todos los organismos de la 3CBA. Para implementar tedas lns
comunicaianes oon August se empled la tecnologin de AP REST,

Con la implomentacidn de ot sisboma 8¢ cspont comscEuir wng s de beonelicios
reales on el quehacer diarie de los organismos, en especial mejornndo Jos fiempos que
le demorida o bes operdeones Tesplver Ins ramiles zeocixdos o las couss en foma
mianual. Al mensenio se han realizado las primeras procbsas que integran Experticia con
Angusta, abteniende resultados prafificantes que se espamn mejorar con el avanes del
thesurral o,

S plamilica svanear con ks prochas o wia poblacion controlada ¥ monitonzads de
usuarios finales. 52 evaluarin los resnlindos para detectnr sdemds de errores, temos d2
usihilicld, seguridsl, combnbilidad » rendimeents de Fxperica,

Como préxime rabajo e espern aplicar eatas mismas Wenicas sincrdnicas pars la
chiencion de los distintos madeles de procesa, Actniments, dichos modelas se
encuentran almacensdos en forma de drbales de decision lestlmente en Experincia. La
venthja d¢ cata propucesa radica cn gue con fal implementaciia sc harla posible
estmlarizar ¥ mmparﬁr Tos diterentes modelos pern uilizndos en los mgnnismns
Judiciales de los distineos foeros an woda el ambito provincial.

Por cma parte, sc va o csrudiar la posibilidad de complemenzor las funcicnalidades
ibe Fxperticia mechmie o aplicieion de o de ML Se vica evaluar T posibilidind
de gque el operador peeda coneeer de moda anticipado e resuliado gue endn e
resofucién de vn tamite, del mizmo modo que o hasio oplicondo los modeles de
pracesy com i asistensin que proporesani. Expericin.
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RESUMEXN
En las altimas décadas, las instituciones
puhlicas,  particularmente el Poder
Judicial (PIN, con el desarrollo de las
TICs, han generade un  importante
aumenta en: la generacion de docomentos
digitales, en los repositorios de  los
mismes ¥ ooen los  Sistermas de
Recuperacion de Informacion (SRT). Este
irabajo se orienta g estudiar ¥ proponer
soluciones  para la recuperacidm  de
documentos  udiciales, se  hace una
propuesta para la construccion de a
matriz de términos en un procesoe de
indizaciomn.
Palabras clave: SE1, Modelo Vectoral,
Indizacién, Lematizacion.

CONTEXTO
La linea de mmvestizacion aqui prescotada
es parte del proyeclo de investigacidn
“lmplementacion de un Siviema Wel de
Recuperacion  de o Informaciin
(rientadn a Docimentacion Jurldica con
al Proceso de Indecvacion  Semdntica
Latente Paralelizads ™, pertenceicnte al
programa de Investizaciones PROINCE
i Programa de Tneentives para Docentes
[nvestizadores)  de  la Scorctaria de
Politicas Universitarias del Ministerio de
Fducaciwin de la Nacion, Los inlegranies
del equipo son docentes e investigadores

dependicntes de las siguente Unidades
Académicas de la Universidad Nacional
de  La  Malanza (UNLaMp el
Departamento de Ingenieria e
Investigaciones Tecnoldgicas (IMIT), y el
Departarmnente Derecho v Ciencia
Politica, ademds, colaboran  personal
téemico de 1 Subsceretaria de Tecnologiy
Informdtica del Poder Judicial de la
Provingia de Buenos Aires,

L. INTRODUCCION
En este trahajo se describe un proceso de
indizacidin, que consiste en extrasgt una
sorie de términos, representativos de los
temas tratados en un documento, para
utilizarlos después como puntos de acceso
pard la recuperacion de csos documentos
de un corpus juridico. Bl propdsilo es
brindar jurisprudencia  similar a  los
profesionales  del  derecho  luego  de
realizar una consulta, FEntendiendo el
concepto  de jurisprudencia, como el
conjunte de las sentencias de distintos
fallos dictados por los tribunales de
justicia w organismos judiciales de un
Estade. En el cumpo del derecho, la
jurisprudencia juega un papel importante
coma fuente del derecho; por ser la
comprensiom e interpretacion  de  las
normas juridicas hasada en las sentencias
pasadas emitidas por Grganos oficiales,
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estas sustentan lo aplicacion de la ley en
un gaso concrelo, Bnoel PJ se producen
una enorme cantidad de docomentos
juridicos (dictimenes, expedientes, etc.)
cada afio, lo cual produce que esta fuente
de dereche sca cada vez mavor, o que

impulsa a los profesionales del derecho g

dedicar mis tiwmpo a la blsqueda de una

decision relevante.

Basindonos en [1] coimcidimos, en que

los SRI cstan en continua mejoriz, csto se

debe a: la incorporacion de utilidades
dependientes de la expansion de suuso, el

avance de las aplicacioncs tecnologicas v

el claro deslinde de sus funciones.

En [2]. se referencia a Calvin N, Mooers

COMD guicn infredujo por primerd vez en

1950 ¢l térmne  Becuperacion  de

[nformacion  fen  inglés  Inlormation

Retrievall  en la lieralura e

documentacion, la definid como wly

Iidsepeeda de informacidn en en stock de

documentas, ofectuada o partie de la

aspecificacion de un temas. 5o un afo
mds tarde, ¢ mismo autor ampliaba esta
definicidén a4l manifestar  que  la
recuperacion de informacidén abarca los
aspeclos inlelectuales de la descripeidn de
informacion v au especilicacidn para la
bisqueda, v también cualguier sistema,
técnica o magquina gque se utilice para

[lzvar a cabo la operacion [1].

Scgun la bibliografia consultada [4-6],

umg SRT es un programa que interactia

enire un CcOTPUS ¥ SUS  Usuarios,  Su
clectividad depende del adecuado control
del lenguaje de representacidn de los
elementas de informacion y las bisquedas
de sus wsuarios. Para cumplir con sus
abjetivos, segin Gabriel Ho Tolosa v otros

[5]. un SEI debe realizar las siguicntes

tarcas basicas:

*  Representacion logica  de los
documentos v, opeionalmente, alma
canamignto del original,

+  Representacidn de la necesidad de
inlormacion del usuario en lorma de
consulia.

*  Evaluaciomn  de  los  documenlos
respecto de una consulta  para
establecer la relevancia de cada uno,

*  Ranking de  los  documentos
considerados relevantes para formar
cl “conjunto solwion o respucsta.
Presentacion de 1o respucsta  al
USUATI,

*  Retrealimentacion de las consulas
para  aumentar  la calidad de Ia
respuesta,

Jaime Robredo en [5]. asevera qué en

cualgquier drea del conocimiento, los

términos  con  significade s pueden
utilizar  como descriptores  para
representar el contenido de docwmentos

cscritos, cn los procesos de indizacion v

organizacion de la informacion, asi come

purd formular preguntas en ¢l proceso de
recuperacion de mibrmacién, Tolosa en

[5] alirma que el proceso se puede dividir

en las sizuientes etapas:

«  Andlisis lexicoerifico: Se extraen las
palabras v se normalizan.

«  Reduccion i Tokenizacidn) de
palabras vacias o de alta frecuencia.

*  Lematizacion: Se reducen palabras
murfoldgicumente  parccidas a4 una
forma base o raiz, con la finalidad de
aummnentar la eliciencia de un SRL

= Asignaciom de pesos o ponderacion de
los  términns  que  componen  los
indices de cada documento,

Los SRI implementan una gama diversa

de estructuras de datos, algoritmos v

téenicas de recuperacion de informacion,

por cllo, s precisa de un modelo
conceptual donde se determinen: el tipo
de almacenamicnto, operaciones sobre los

Lérminos, modelos de Bisqueda con base

patrones exactos o los modelos inexactos

los  cuoales  contendran  las  técnicas
probabilisticaz, los modelos lagicos ¥ los
cspacios vectoriales [8]. En el trabajo de

Martinez Méndez, se puede encontrar un

estudio detallado de los distintos modelos

de BT existentes. Une de les modelos mas
utilizados [4-5]. es ¢l Modelo de Espacio
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Vectorial. En este modelo, el exto es
representado por un vector de 1érminos,
los términes cominmente son palabras;
cualquier texto puede ser representado por
un vector cnoun espacio dimensional
Salton en ¢l afo 1975 [9]. En un cspacio
de  documento que consisle en
dovumentos D, cada uno identitivado por
uno o mas érminos de indice Ty los
términos  pueden  ser ponderados  de
acucrdn a  su importancia, o no
ponderados con pesos restringidos a 0y 1
En el modelo los  documentos  se
representan a partic de wveetorcs, de ha
sipuiente manera:

Di= (Th, Tapeee, Tj) iy
En la Figura | se mucstra un espacio de
indice  tridimensional,  donde  cada

clemento se wentifica con hasta tres
termuinos distintos,

*
1
1
1
i
I
I
I
I

ametivatal
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Fipnra. 1, :'{rTwusaq:nl.-lu'.i'-n waptornd espaciil e e

dieumentos [9],

L'na consulta se puede ver como un
documento por lo tanto se puede ver come
un veotor,

Matematicamente, una de  formas  de
cstablecer la cercaniz de dos veetores os
caleular el coseno del dngulo que forman
los dos vectores cmtre si. Esta formula
ticne la wventaja de su bajo csfucrzo
computacional v es independiente de los
maodulos de los wvectores. De manera
similar, se pueds calcolar el coseno del

huge o ballararas.eegalgonibins T ing sLemmer,
il
* hrips:Sartams ozl ivastivs PoarlerSsemmes

angulo entre cada vector de documento y
el vector de consulta para encontrar sy
cercania, Para encontrar un documento
relevante para el término de la consalts, se
caleulas la puntuacion de similitud cntre
cada vector del documento v el vector del
términe de la consulta aplicando la
similitud del coseno. Fimalmente, aguellos
documentos con puntajes de similiud
altos  se  consideraran  documentos
relevantes para la consulta. [9].

Coma sc comentd, dentro de la indizacion
se encuentra la lematizacion, que es una
técnica empleada en la recuperacion de
datos en los SRI, que sirve para reducir
variantes morfoldgicas de la forma de una
palabra a ralces comunes o lexemas: con
el fin de mejorar o habilidad de los
matotes de bosqueda v, 8 consecuansia,
los  resultados  de  las consulas,
Bisicamente, este consiste en remover cl
plural. el tiempo, o los atributos finales de
la palabra [5.6,10]. En el trabsjo de
Gonzilez [0], afirma que “cuande se
re'un'fz.:.: |!I|'..I' t'.'f”‘uf.'f.‘!{;” Llllf." Ir;'l'JIrIL'JIH'I'J.'\' Il'lt' L
texter se obtiene una gran cantidod de
eniradas com feemas veehales confugadas
vovarfantes de concordancia, Logrondo (o
reduiccion morfidosion de fodas exfas
varigites  se busca gue el uswario
recupere oo fox lexios gue contivnen
sis ferminos de busgued, como aguellos
gue contienen las formas derivaday oe
exes témines.., " Cabe aclarar que, en
este  provecto,  nosotros también
simplificamos  las  apariciones de
sustantivies y adjetivos. Los alzoritmos de
lematizacion més conocidos son: Lovins'
(1968), Porter® {1980) v Paicc’ (1990).
Originalmente todos fueron hechos para
el inglés, y se diferencian en la eficiencia

* hietps: narae scientificpsychic comypaice paica. himl
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del codipo v la eleccidn de sufijos que
identifican v eliminan. Una modificacion
del algoritmo rabajo de Porler, e el
algoritmo  de  Snowball', Este  puede
mapear palabras que ne estin en inglés,
Estos  alzoritmos permiten  realizar
“derivaciones™, sto s remover  los
sufijpos comuncs  morfologicos ¢
inflexionales do palabras  literalmente
diferentes, pere con una “raiz” conmin,
que pueden ser comsideradas como un
silo término. Este algoritmo requicre de
un conjunto de pasos para llegar a la raiz.

% LINEAS de INVESTIGACION y
DESARROLLAY

El presente trabajo tiene como eje central

el desarrolle de un SRI. Enfre las lineas

de imvestigacion a considerar en esle
proveclo se pueden mencionar:

s [l problema de la recuperacion de
inlormacién, el modele vectorial v La
forma de almacenar los 1érminos de
una coleceitn {corpus) de pruebas,

« La pacalelizacidn del proceso  de
Indexacion Semantica Latente (5L
Se cstudian las librerias: Compute
Unified Device Avchitecture (CUDA)
v CUDA  Basic Linear  Alwcbra
Subprograms (CuBlas), aplicadas a
una arquitectura hibrida.

«  Laaplicando el patrén de arguitectura
Modelo-Vista-Controlador (MW,
para desarrollos WER. Aplicando 2|
lenguaje de programacion C8.

=  Estudio de la librevia REGEX., para
resolver las Expresiones Regulares
(LR}

o Lstudwe v evaluacidn de  distimtos
algoritmios de ranking para Docomentos.
Las pruebas serdn realizadas tomando
como base un corpus juridico real.

3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

= lirpstsncwhalbstem.ore' de o himl

Durante el afe 2021 se ha trabajado,
principalmante, en dos temas, por un lado,
en el estudio, andlisis ¥ modificacion de
algoritmos v técnicas que permitan la
lematizacidn de términos, y por otro, en el
procesoe gque permita incorporar, deoun
corpus  juridice,  las  lechas v las
referencias de by norma quridica actual,
mediante el Reconocimiento de Entidades

Mombradas  (tales  como  Acordadas,

Articulos,  Leves, entrec  otms),  que

componen los distintos textos judiciales,

utilizando Expresiones Regulares (ER).

Se presentaron en distintos congresos las

sipuicntes publicaciones:

1. “Propuesta para la construccion de
an  corpus  juaridice wiilizando
Expresiones Regulares ™. Presentado
en el XXV Congreso Argenting de
Ciencias  de la Computacién
(CACTC) Salta, Argentina [R].

Una ER es una notacidn algebraica para

caracterizar un conjunto de cadenas [L1].

Som particularmente  dtiles para la

bosgueds en textos, cuande se tiene un

patron ¥ un corpus de textos donde
buscar, En este trabajo se demosted que es
posible  incorporar en el proceso  de

Analisis  lexicografico Espresiones

Regulares para  incorporar  fechas v

Entidades Nomlradas a una matriz de

términos.  Dentro de  las  rtarcas a

desarrollar, durante este afo, se puede

TTIETHE B ThT:

s [neorporar Lo codilicacidn propuesta
al SRI implementado por el provecto
PROINCE  mencionado en g
introduceicon.

¢ Analizar otros alporitmos v técnicas
de derivacion.

»  Estudiur otras librerias existentes de
FR.

e Realizar una clasificacion de todas Tas
Ex dentro de la noema juridica
Argenting,

2. “Implementacion de un lematizador
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para la lengua espaitela”™. rabajo
presentado en el Workshop del 1X
Congreso Macional de Tngenleria en
Informdrica’Sistemas de Informacion.
CONATISI 2021, Mendoza. Argentina,
En oste  trabajo  sc mwacstra una
modificacion realizada al algoriimo de
Snowball, Mejorando en un 26% la
lematizacion de términos, Se prevé para
este afo;
¢ Modificar el orden de los pasos.
propucste en el algoriimo de
Snovwhall, para mejorar los tiempos de
procesamiento,
= Estudiar
derivacion
s  Prolundizar en el estudic de la
morlologia xica, ciencia que estudia
la estructura de las palabras v las
pawlas que  permiten  Twmarlas o
derivarlas a partir de otras.

MUY métodos de

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

Lu presente linea de investigacion la leva

adelante un equipo de 15 integramtes

provenienies de dos depanamentos de T

UMLaM, el DIT v el Departamento de

Nerecho v Ciencia Molitica.

« 1 alumne de grado. En el afo 2021 se
oraduc en la carrera de Ingenicria de
Informética.

*  Xasesorcs cspecialistas cxternos. (um
pertenceiente al Poder Judicial de la
Provincia de Buenos Aires v oun
Secrefario de Juzgado).
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RESUMEMN

Con la aparicidn de las API{por sus siglas
cn inglés Application  Programming
Interfuce), o interfaces de progrumacian
de aplicaciones, el intercambio de datos
coire diferentes sistomas informdtices se
ha converlido en una necesidad hoy en
dia. Los gobiernos  ven esia
transformacion digital cn una oportunidad
para  mejorar los  entornos digitales
existente v centran su atencion en realizar
mavores csficrzos en la coordinacion del
intercambio de dalos que garanticen una
integracion  sinérgica enme  diferentes
aplicacionss,

En &l campa de la Inteligencia Artilicial,
s entiende por Sistema Experto a un
sistena informatico que  cmula a
capacidad de tomar de decisiones de un
cspecialista humano.

Se presenta una modificacion efectuada a
un prototipe de Sistema Experto judicial,
¢l cual tiene por objeto asistic a los
distintos agentes de la justicia del fuero
penal en al proceso de despacho judicial.
En este trabajo se describe la creacion de
una APL que  permite crear  una
comunicacidn sincrinica entre sislemas
que, hasta ahora, sc realizaba en forma
REIMCTOTIC,
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Pafabras clave: fnrelisencia Artificial,
Simtemas  Expertos,  flerfoce de
Pragramacion de Aplicaciones.

CONTEXTO

La limea de investigaeidn agui presceniada
es la continuacién de los provectos
“iMsefa ¢ fmplementacion de um Sisrema
Fxpertn como Apoye @l Proceso de
Despacho de Tramites de un Cvoanismo
Juwedicial parte del provecro ™ (2020-2021)
e “lmteligencia Artificial Seridica: o
Evolucion de Experticia facia un Modelo
de Juspicie Predicive' (2022-2023),
ambos  pertenecientes al Programa  de
Incentivos para Doconmes Investigadores
(FROINCTE) de la Scerctaria de Politicas
Universitanias — del Ministerio de
Educacion de la Nacion, Los integrantes
de este trabajo son  investigadores y
docentes dependientes de las sipwientes
Unidades Académicas de la Universidad
Macional de La Matanea (UINLahd): el
Departamento da Ingenieria £
Investigaciones Tecnoldgicas (DT, v el
Departamenty Derecho v Ciencie
Politica, ademds, colaboran  personal
téenico de la Subscoretaria de Teenologia
Informatica  del Poder Judicial de la
Provincia de Buenos Adres.



1. INTRODUCCION

El conceplo de Inteligencia Artificial (TA)
surge en la década de 1930, v pucde
deseribirse, de manera simple, como una
nueva [orma de construic sislemas gue
ticnen la capacidad de frabajar con datos
y aprender de ellos para realizar tarcas,
simular el comportamiento humanag y
generar conocimiento [1]. Dentro de este
concepley se encuadrun los Sistemas
Expertos  (SE) que son  sistemas
informéaticos que cmulan la capacidad de
toma e decisiones de un especialista
humano. Estos sistemas estdn disefiados
para  tesolver  problemas  complojos
busados en Cierlos A MATHICT LS
proxducto del conocimiento humano. Este
conocimicnm @ un recopilado de la
experiencia de expertos, un repositorio de
reglas, que constimmye una base de
conogimicnio, que represcntd hechos v
reglas  oonereas con una formola
determinista {si A entonces B).

En [2] sc encuentra una deserpeion de
cada uno de los compomentes de un SE:

*  Subsistema de adquisicién  de
conoeimicnty,  Es  la scumulacion,
translerencia ¥ transfonmacion de la
experiencia para resolver problemas de
ung  fuente de  conocimiento 8 un
programa con la Onalidad de construir o
cxpandir la base de conocimicoto. EL
estado  del arte  actual  requiere un
INEENISre BN CONOCimisnlo que inleraciie
con UNo 0 Mas cxperios humanoes para
construir 1 hase de coneeimiento,

+ Base de conocimiento - Contiene el
CONDCIMICNID NECSSArio para comprender,
formular y resolver problemas, Incluye
des elementos bdsicos: heuristica especial
v reglas que dirgen el wse  del
conoeimienta para tesolver  problemas
especificos en un dominio particular.

* Base de heches - Conticne los datos
propios correspondientes a los problemas
que 52 desean (ratar.

» Moror de inforencia — ofroes la [ogica

<]

que permite pasar de las premisas a las
conclusiones. Contiene la mayor cantidad
de razomamientos validos en ese dominio.
Este componente provee direcclones
sobre como usar ¢l conocimiento del
sisterma para reselver el problema cuandeo
a2 realiza una consulta. Cabe aclarar que
¢l motor de inferencia cs un sistema que
debe ser capue de tomar dos o mis
informaciones de la base de conocimiento
v abtener una conclysion logica,

Un  prototipe de wun SE  judicial,
denominado Experticia, s¢ comenzé a
diseiiar en ol afio 2019, por cste cquipa de
trabaje. Bl desarrollo de esle rabajo se
presentd on varlos congresos on los afos
siguientes [3-6], En la Figura | se muestra
la estruciura del protodipo desarrollado.
Como 2e puade observar en dicha figura,
los datos de los hechos v las reglas se
erncueniran ubicados cn forma
cenrralizada en  los  equipos que  so
encuentran en los jurgados,

Ahnarnnred i Trelege

Fipurw 1. Fstmocbara kisicn de un SE

I objetiva de Experticia se centra en el
estudio & implementacién de un SE que
ayude con la resolueidn de expedicntes
judiciales en el Poder Judicial de la
Provineia de Buenos Adres.  Este
orgamismo uhiliza el Sistema Informatico
de Cieation Asistida Multi-fuero y Multi-
Instancia (GAM), més conocido como



Augusta'. Este es utilizado en toda la
provingla, comoe Unica  heorramicnta
informitica, para la asistencia integral en
la pestion de causas de los orpanismes
Junisdiceionales de diferentes instancias v
fueros.

El prototipo s¢ encuenira en gjecucion en
¢l Juzgado de Ejecucion Penal Nre, 2 de
Mordn. En une primera elaps,  para
comenzar a procesar un expediente, los
integrantes de un jurgado se conectan a
Augusta para ohtenar los datos del mismao,
v Inego cargarlos en Experticia. Una vez
gque se procesan los mismos, y obteniendo
e oo, el dictamen fnal, el operador
Judicial debe conectarse, mucvameante, al
sistema centralizado, para volcar en €,
todas las aclualizaciones eleciuwdas en el
expediente. En conclusion, este proceso
entre Experticia v Augusta se lleva a caho
en forma asinerdnica.

Durante ¢l afie 2021 sc  trabajo
conjuntamente con los responsahles del
Poder Judicial, principalmente, en llevar
¢l proceso de intercambio de datos
asmeromicd, entre los dos sislemas, a atroe
que pueda actuar en torma sincrénica.
Para reselver ol intercambio de datos, se
recurrid a la creaciion de una APL Las APT
s0n un tipo de Servicio Web (SW) (Web
Service o Web Scrvices), gue cs una
tecnodomia que wliliva un conjunte de
protocolos ¥ estandares que sirven para
intergambiar datos entne aplicagones [7].
La arguitectura propuesta para desarrollar
¢l 3w, fue REST, este término, ¢8 un
scromima, cuys traduceidn al espafol
sipnifica  Frumsferencia de Extado
Representocional,  Esta  arquitcctura
puede ser utilizada en cualquier chente
HTTP [#]. La principal ventaja de esta
arquitectura ¢s que ha aportado a la web
una mayor escalabilidad, es decir, da
soporte A un omayor nomere  de
componentcs v las inferaccioncs cntre
ellos [9].

! hpsytweww schagoy.an paginas.asptid- 19889
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Las implementaciones de la REST
también dependen de la nocidn de un
conjunta de operaciones limitadas gue
tanto el cliente como el servidor entienden
totalmente desde ol comicnzo. En el
protecola TITTP,  las principales
operaciones utilizadas son las sipuientes

[10]:

# CGET: devuelve la informacidn que se
hava identificado mediante el URL® de
soheinud,

s [PUT: solicita que la entidad adjunta se
dlmacene en ol URT de solicitud
suministrado.

« POST; solicita que ¢l servidor de
origen aceple kb enbided sdjunta en la
solicind como un nuevo subordinado
del recurse identificado por el URI de
soheitud,

# DELETE: salicita que ¢l servidor de
origen eliming el recurso identificado
pror el URD de solicitud.

Las primeras fras operaciones son de solo
lectura, micniras que las Gliimas tres son
operaciones de escrituea [ L1O].
Como s comentd, una APl s un
conjumta de foncionahidades o recorsos
que propene  gue  sistema pueda
interactuar con Otro sistoma, sin nyportar
ni los lenguajes de programacion en gue
cada uno de ellos esté escrito ni la
teenologia que wsan,

Para mantener la comunicacion coherenle

enmme  estos  diferentes  dispositives v

plataformas, los datos deben formatearse

ulilizands wn Tormato estinder, como

JSOM  (JavaScript Object Nomation en

espatiol Motacan de Objotos JavaScnpr)

o XML (Lenguaje de marcado

extensible), entre otros [11].

Fl formato clegido, para este frabajo fue

JSOM, al ipual gue la meayoria de los

lenguajes, cstos son indcpendicntcs del

lenguaje programacion gque lo wtilice, de
hecho, sus convenciones ¥ estruclura se

* Universal Resoures Identificr, o idertificador
umiversal de recumsng,



asigran sin esfuerzo a lenguajes populares
oricntades a objetos como JavaScroipr,
Rube, Tava v Python [12].

En la Figura 2. se representa el modelo
propucsto utilizando  JSON
conectarse con A upusta.

para

I - PR || —
= = Obleueedates ...
=1 el expedioate

Figura 2. Balreciun del SE Exporticis Wb,

La creacidn de los objetos JSON implica

cacribir datos, pzra cllo:

*  Losdatos estin separados por comas,

o Los datos se escriban en pares, siendo
primera € nombre o atributo del misme v
luepo el valor del dato.

#  Log objetos 190N estin rodesdos por
lawes *“f} 7,

s+ Llaves cuadradas “[]" guardan ameglos,
incluyendo viros ohjetos,

A comtimuacion, en la Figuna 3, se muestta un

fragments de los datos en formato  Json

usacos en Experticia:

Figura 3. Eatructars de datos son Jaon.

Una ventaja que tiene JSON respeeto a XL
ez que el codigo resultante es mas liviano,
Pura guardar la misma informacidn utihzando
JRON reduce ¢ tamafio va que no produce
Tedundancia de datns v esto TepeTouie on una
mavor velocidad a la bom de wansmitic la
informacicn [137,

En la mueva veesidds, luego de seleccionar la
causa, Experticia se comunica con Augusta

os2

para solicitar las altimas actuelizaciones de la
migma, Se Heva a caba el procesamiento que
ahora va se almecens en Aupusty o travis de
la AP desarrellada,

2. LiNEAS de INVESTIGACION ¥
DESARROLLO

Entre las lineas de invesligacidn a

considerar en este proyecto sc pueden

MEnCionar;

# El modelado de datos 1500
*  La arquitccura REST,
» Bl Pawrdn de disefio REACT (también

llamada Reactjs o Keact)s)

3. RESULTADMOS
DBTENIDOS/ESFERADOS

Se presentd este trabajo en el afo 2022, en
el XXVII Congreso Arpentino de
Ciencias de la Computacion (CACIC),
que se llevd a cabo en la Provincia de La
Rioja, con el tiwlo “Desarvalfo de
Interfaces  de Proagramacidn  de
Aplicaciones aplicaday en un Sixtema
Experto Surfdico ™,

Actunlmente, eosta nucva  version  do
Experticia se haya en etapa de pruebas. En
la Tahla 1 s¢ muestra los tiempos
insumidos por el sistema para la comyulta
iticigl de una causa, cuyos dealles se
desglosan en la misma tahla,

Talila 1, Ehenille dli: biss @ ciniics jaiila i iy Pesprciivos
memjios {FRshoracihn prsgias

Proceso Tiempo
Pedirde a Avwprustn informacion 1202 ms
de una causa
Tracy de Augusta los datos de los 143 =
v luericdos en li casa
Actuzlizar los dates de la causa 15 ms
en Lixpeniacin o fratar ¥ envior tal
informacidn al aperadar
Tiempo total insumido para 1360 ms
agregar  la  neeva causa a
Experticin com Las verificncionss
portinenics

Estas son pruchas muy preliminares los
tempars surgen del promedio de 20 causas
consultadas. Como se pueds observar el



mayor tempo insumido corresponde & la
peticion de la causa, que ha demandado
aprosimadaments un 88% del tiempo
total, esto a primera vista podria parecer
cxcesivo, Sin embargo, cuando sc tiens on
cuenta que na se trate de la peticion de un
dato aislado, sino que en realidad estd
trayendo ¢l historico de una causs, podria
considerarse un Lempo  Wolalmenle
aceptable,

4, FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS
La presente linea de investigacidn la lleva
adelante un eguipe de 15 intcgrantos
provenientes de des departamentos de la
UNMLaM, o DT v cl Departamento de
Drerecho v Ciencia Politica, wlermds s cuenla
eon 1 asesorcs cspecialistas cxecrmos, del
Poder Judiciel de la Poia. de Bs. As v un
secretario de jurgado.
Un alumno de prodo parte de esle equipo, s
graditn eon la carrcra de  Imgenieria de
Informilicy, recibiendo sutitulo en 2022,
ks integrantes han realizade el “Curse
Superior en Derecho. Intehzencia Arttficial v
[rereche™, Crganizade por la Fundacidn
General de la Universided de Salamanca
[Espaiia), ¥ awvalado por la Comunidad
Luropea.
Por ofra parte, la lines de investigacidn
presentada es parie dirseta de Lo tests doetoral
timlada “Implementacion de la Inrefigencia
Artificial v su Regulacion en los Procesos de
Geatidn en Ia Ejecucicn Penal en la Provincia
de  Buenos  Alres™, que  estd sicndo
desarrollada por la Dea Lavea Coati cn
LIM LM,
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Arbol multicriterio aplicado a un Sistema Experto Judicial

Clsvaledo Spoyitio, Julio Bosvero, Sebasticin Quevedo, Viviana Ledesma v Gasion Procoplo.,
Universidad Nacional de La Matanza. Departamento de ingenieria e Investipacion
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Resumen

Denira de fa Inteligencia Avtificial (14) se encuentran
oy Sixtenras Evpertos (8E), gue sor sisleonas basodoy on of
coecimiianta ¥ oen la expericncia humang, Los 5E nenon
i f'.:a!ﬁ.ur:l'_-'.l'rnrf e ,r4-_v.-.|I|-|-_|- ]'Z'.l'r.nrrl'q-'m.'.r.v el i clogiaiisee BT
eepecifice v han  demostroron ser ong horromienis
cosmHemeniariy en La i de decisiones antomasizadas o
revalver problomay o on dominie especifion, come por
ciempla el ambiie del Derecha, Bn ciior sistemay la jorma
e e e repeaenl ©oorganiza of conccimicnle Bucde
variar vegtn ef enfague, siondo los Arbales Binaries (448)
i de las posibfidades mds empleada. Sin smbarga, on
sligactoney dende las deciviones  imvilucran  nifiinles
rriteriog 1 ovariables, fos AR pucden resuliae mitados on
sie ool para modelor relociones compleias @
capinrar fa diversidad e oriterios.

El presenie trabaio ex e compendio donde xe propone
e modificocian o own SE juridice  experimental
emipleandn wra metodologia hrida que pucda combinar
Loy Arbeslee Binarioy con Arbeeley Multoeiterio,

Introduccion

la informdiiea aplicada al dmbito legal engloba
diversas teenologins, meluyends s Sistemoss  Bxpertos
legales que son uma parte integral de la Inecligencia
Artifcial {1A). avtomatizando miluples  procedimientos
legales convencionales [1]. Los Sistemas BExpertos [(SH)
represenian wna clase destzcada de aplicaciones que han
revolucionids la tome de decisionss automatizads v la
resolueicn e problemas complejos, Estos sistemas son
programas infermatices dizefudos pam imitar L capacadid
de un experto humann en un dominie de conncimicnto
especilice, brindando soluciones precisas v mcionales a
problemas que, de otto mode, requeririan un juicks
bumane alaments calificade 127,

Desde hace varios afos, este equipe inferdiseiplinaric
de dogentes, investigadores v especialistos, en ¢l dmbile
quridhen, wviene trabajando en el desarrolls de un Sk
juridice [3, 4, 5 v 6], El sistema se inicia de un proyecin de
mvesligacion que s¢ enmarcaba en el Programa  de
Incentivos para Docentes [nvestigadores de |a Sceretaria

de Politiens Lniversilunias (PROINCE) En el afic 2020, s
presentd 2l proyecto titulado: "Disedo o Tngpeieneniocion
de un Sstema Experie come Apeve ol Frocoyo de
Despacka de Tramites de un Chegarlemo Judiclal”, Hste
provecty, Tmencisde por la Umiversidad Maciona] de La
Matanza (LINLaM), v realizado  juntamente con la
coleboracion del Departamento de Desarolle Infrmsitico
dependiente de la Subsecreiuna de Tecnoloeia Informatica
del Poder Judicial de la Provineia de Buenns Aires (BA)
surge por la pecesidad de oplimizar diferenies prooecesos
que = levan a cubo en el Jusgade de Ejecucion N2 del
Departaments Judicial Morén, [3], El desarrollo de |a
aplcacion se denorning “Experiicia” ¥ lene como ehjelo
aer un complementy del sistema Augosta’ para la
automabizwion  de diferenles  procesos  deniro el
expodiente judicml.

Augrusta, o3 realmente ¢l Sisterma de Gestion Integnal
Multi-Fuero ¥ Multi-Instancia, El mismo fue desamellado
por el Departumento de Desarrollo Informitico
dependiente de la Subsecretaria de Teennlogia Informatica
del Poder Judicial de la Provincia Jde Boenos Adres, para La
asistencia integral em la Giesuon de las Caosas de los
organigiios jurisdiccionales de las difecentes instapcias v
fueros, Bs un Sistema e Gestion Intezxral en el cual =e
registran datos de los Casos o partit de ln Demanda v
lnego se registan odos los pasos procesales, las pares o
personis intervinientss, documentecidn anexa vy toda
aquella intormacidn que contribaa a fa gestibn de cae,
Asiste en el despacho del organismeo con v bibliotecy de
Madelos propias al organismo ¥ /o gencricas. El sistema
cuenta con la posibilidad de agendar vencimienies, ¥ o
hitos destacables, asi como tambicn, cuenta con la apeion
de ealeular plazos udiciales

Faperticia deberd generar un intercambio de datos con
el sistemmi, stendo regquerimisnie que diche inlercambio sea
hi-dircecinnal, perminicndo a Experticia obtoner datos del
sisterna Augusla ¥ lambién modificer o geregar dutos ol
s, siempre basado on lag estructuras v relaciones del
sistema, sicndo ostos relativos a causa, wamite puntual,
esladus,  elapas o referencias. - Bl osisteroa esli
implementado mediante una Kgica de programacion
utilizande  Arboles Binatios, constiuidos en lenguaje O
Sharp (U1 [T

! hiips: fwwew scha,gov arpaginas aspd=10889



Lo wles prncipal del provecto es que permila dar
soporte a ks operuderes de la justicla en su degision para
Ia resolucidn de una cansa. Fsta aplicacidn  debera
mivgrerse, enoel fulero, com el Sisteme Infommatico
Augusta gue actudlments se emplea on oowdas las
depemdensias del Moder Judicial, En Ts Figur | se muoesin
la pantalla principul que da comienzo a la curga de datos
e s debe completar para realizar T cansa,
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Figura 1. Pantalla de carga de datos Experticia [3].

En la signicnte Figura, mucsra el cditor que uriliza
Experlicia pera wmnar las esiructores de los AR, el
programa permitc sccucnciar las preguntas, armar las
cumesimes entre arboles y conflguer los dusumenios de
galida_ |3].
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Figura 2. Pantalla de construccidn de AB [3].

Co la figuea 3, se obhserva el resultado (nal de wo AR,
Como se comentd, los nodos color grs, son de transicion o
ralz, que denotan una pregunty anida a dos items que
pusden ser trunsicionss, decumento 0 una Conexion a olrs
arbol. Los nodos de eoler nasanja son eonexicnss a obos
arboles, en elles s encuenim b infurmocion necesucia
para uhicar 2l nodo raiz del proximo grbol. Los nodos de
color cian son decumentos @ indican 1o finalizacidn del
procese, en ellos se encuentra la informacion necesaria
para ubicar qué documente debe ser cargado <n el sistema

o generar los campos necesarios en laopantalls de datos
v ooposteriommients ser completads con le mformacion
neeesaria. Fimalmente, on la Figuea 3 sc omuestra edimo
podria gueder un algorimo de decision,

LLIT P

1'

i 6 g |

Figura ). Repressntacion grafica deun AB [1].

El SE Expcrticia ticne coman objctivo la sistcmatizacicn
§ oplirnician de algumos de los procesos judiciales gue
wetualmenie sc realizan en forma manual o semmigutomitica
en el Toder Tudicial de Ta Provincia de Boenos Aires. Fn
particular. con este sisterny = busco dur soporte o fos
aperadores de la justicis en su decisidn para la resolucidn
de wna use, Come se comentd, este desarnello surge
comao respucsta i la necesidad de Ins organismos judiciales
de estadarizar el proceso de despache de wdmites, v a la
ver noilizur v reducir los tiempos de coroy, minimazando
posibles ermores, En [7] se poblicamon las proebas
reslizadus  en  Juzsado de Ljecucwon N 2 del
Depurtamentao Judicial Mordn. En el trabajo publicado en
una revista especializada en Derecho se da coenta que con
lu  utilizacion  es  posible  comseguir  los  sipuienles
heneticios:

estandurzar el proceso de despacho de twimites.
woilizar v reducir los tempos de canga,
minirnizar posihles errores, ¥

favarecers ¢l procese de aprendizaje por pame de
lus agenles con mEenvs eXPECIENCEL.



Fstadn del Arte

Inteligencin Artificial

Segrim la babliogme o consullada, se poede decir que. L
Intzligencia Artificial cs un campo interdisciplinario de la
informdnica  que busca crear sislemas ¥ programag
infbrometicos capaces de realicar wress gue, cuande son
realizadas por scres humanos, requicren de intcligencia.
Cotas lureas incluyven el aprendizge, el meonmmniento, L
resolucion de problemas, la percepeion, el reconocimicnto
de patrones, el procesamienn de lenguaje nawral ¥ la
Lo de decisiones.

En esencin, o LA se esfuerzn por dotar a lus maguinas
de la capacidad de pensar y actuar de mancra similar a bos
seres humanos, avngue no necesariamente de la misma
maneri. Pam lograr csto, se utilizan diversos entoques v
teenicas, coino el aprendizaje  auloimdtico  (imachiie
leaming), el procesamiento de dutos masivos, ln vision por
compuiadora, el procesamiento de lenguaje natwral ¥ la
robatica [B].

Uno de los logros mas nombles de fa 1A es ¢l
pprendizaje  wlomitico, gque permite a las mdguinas
aprender  de datos ¥ omejorar su desempeio sin
progrumacion explivite Esto ha impulsado svances en la
clasificacion de imagenes, el proccsamicnto do voz, la
traduceidn auiomatica ¥ muchas oiras aplicacicaes [5]

En el frabaje presentade en [T, se deja planteado que a
medide gue lo 1A continia  evelocwnande,  pluntea
preguntas importantes sobre ética, privacidad v su impacto
en b svciedad v la economin. La [A se enceenira en una
encrucijada en la que la innovacian v la responsabilidad sz
emfrelazan, v su desarrollo v repulacion son emas de
debate en todo el munda.

Ll campo de la miebgencia artificinl tene una lurga
historia que se remonta a la década de 1950, pero en las
Gltimas  décadas ba experimentade  un crecimienio
exponencial pracis & avances tecnoldpicos. algoritmos
mas sofisticadas v una mayor disponibilidad de daros.

sistemas Expertos

En el escrto de Sebastian Baduro [, se puede leer gque
Ins SF earin compuesins por dos pames principales: cl
ambiente de desarrolle v el ambente de consubta, Tl
ambicnte de desarollo e urilizade por el constmactor para
crenr 108 commponentes ¢ alroducit conociinients en Ly
hase de conocumento, El ambiente de consulta es unlizado
per los no-expertos para obtener conocimisnto expero v
COTSE] 05,

Fstroctura de un Sistema Experto

Loz sistemas expertos constan de tres componenies [9):

s Base de Conccimiente: Este es lo parte del sislema
donde sc almacena ¢l conocimicntn cxperto. Poede
imcluir teplas,  hechos.  dows, eemplos ¥ olra

anforroacion elevante en ¢l dominio especificn en el
gue opera ol sisteme. L base de conocimiento os
esencial para que ol sisterna cxperto tome decisiones v
realive Lamis.

o Momor de Inferencia: Fl motor de inferencia ca el
comporente encargade de procesar la mlormasion
almacenada en lo base de conocimiento ¥ aplicarla
par toimar decisiones o espondes preguntas, THiliza
algortmoes ¥y replas de nferemcia  pura  razonar
legicamente v llegar a conclusiones basadas cn la
infurmnacion disponible.

o Teerfaz de Usvario: La inferfaz de usoario permite la
interuecion enire el smleme experlo v los usuarios
humanos. A través do csta intcrfaz, los usnarios
pueden hacer preguntas, fecibit secomendaciones o
proporcionar  miormackin al sistema. La nterfaz
puede ser texmal, grafica o de ot ipe, dependicndn
de lo omplementacion del sistems.

Estus ires componenies  irsbajsn en conjunic para
PECTITT que un sistema cxperto simule el razonumients de
un experto Tmsmng en i dominio especiticn v ofrercs
soluciones o consejos basades em oese  conoeimicnto
experta. B la Figura 4, se mucstra la carmeetura de un SF,
propuesta en [9]
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Figura 4. Estructura de un SE [9].

La combinucion de estos componentes permite o los
sigtemas expertos abordar wna amplia variedad de arcas
complejas de mopera eficiente v precisa. Ademsds, a
medida que s utilizan ¥ sc les pmoparciona
retroalimentaciin, los sistemas expertos pueden aprender v
mejorar su rendimicnte con ¢l ticmpo, o que los convierts
en hermmienias valiosas parn diversas  indusirias v
diseiplings.

Lo pesumen, los sistemas experlos represenlan voa
aplicacion pionera de la miehgencin artificinl que ha
demosteado su capacidad para modelar v awtomatizar Ia
loma de decisiones busads en conovimisnio experio,
brindando ventaas significativas en termmos de eficiencia
v oprecisidn en una anplia gama de canpes de aplicacion,
Su papel en l resolucion de problemas complejos ¥ la
asistencia on la toma de decisionss sigue siendn esencial
en el mundo welsal mpulsado por lu tecnologia,



Inteligencia Artificial ¥ Poder Judicial

En el trabujo presentado en el sfic 2022, en la Revista
Ihercamericana de Derccho Informdtico [7], se prosenta
umi hsta de los avanees que se conecen sobne aplicaciones
de la A, estas se oricntan hacia dos aspectos  hicn
diferens iados

I, La A asistencial o complementaria, que facilita a
lus partes, los terceros neutrales o ol juez la preparacion v
realizacidn de distintas tareas juridicas referidas al caso, a
través oe dutos, onenticiones o predicciones. Como
cjomples so pucden maencionar los siguicntes sistcmas:

= PACER (Public Aceess to Court Eleefronic Records)
e oun sistermi en linga otilizade en los Fatades Unidos
purt acveder v pestiomar registros ¥ documentos
relacionados  con casos  judiciales  federales. Fue
desgrmallade v es adminisirdo por el Administrative
Office of the L5 Courts. PACER proporcionz a
abogaldos, jucces, investigadores v &l piblico en
seneral acceso pomlformecion sebre cazos Judiciales
fedeorales,  imchivendo  documentos  presentados,
resuluciones v delalles sobre Jos prucedimientos
lepales.

Algunos puntos clave sobre PACER:

= Acceso g Documentos  Judicieles: A ravis  de
PACER, fos usearics pucden acceder a una amplia
s de duewmentos Judiciales, como dermandas,
sentenciss,  reploos  de  procodimicntos v otros
documentos relacionados con casos federales an los
Irtbumiles de los Catados Unidos.

=  Tarifes de Uso: El aceeso a PACER generalmente
implica mritis de usa, o deoir, se cobra una pequefia
canfidad por pldgina visia o por bisquedas realizadas
en el sistema. Estes tanfas wvadan o cobrir los costos
de mantenimicnto del sismema

= Llao por Abogados v Profesionales Legales: PACER
es ppliomente ulilieads por abogadus v
profesionales  legales para acceder o registros
Judiciales ¥ levar un regisirs de los casos en los que
eslan mvelucrados.

= Dispontbilidad Poblics Lumtada:  Aungue PACER
ceta diseiade principalmentc para usnarios logales,
cierta informacion estd disponible para el piblico en
seneral. Sin embarge, alpunes documenios sensibles
pueden estar sujetos & resfriceioncs de accesn.

= Transparencia ¥ Acceso a la Justcia: PACER se
considers una herramienta mporlante para sl
la transpurencia en el sistema judicial tederal de los
Estades Unides v paea facilitar el accese a la justicia
al proporcioner una formo efmwente de obtener
infrmacicn sobre casos judiciales.

= Sherdock-Lepal®, un programa que analiza, a través
del procesamiento del lenpuaie naferal. Tallos de

* yoww sherlocklogal conar

tribunales  argentings, En genersl, en funcidn o
prepuntes tommueledus por sus clientes ¢l softwure
produce ung lista de casos mids procedentes, citas
relevantes v una evaluacion en ermmes porcentueales
de las probabilidades de ganar o perder del clicnte
mamifestando, a enlerio del programa que, a su v,
utiliza algoritreos desarmollados on base a los datos de
purisprudencia, s la pregunta del solicitanie os
positvi o negatees {Granero, 2020},

2. La IA decisoria, que permite resolver por si
IMISM Un caso. Son sistemas capuees de analwar su
cnmorne ¥ pasar @ la accidn, con ciermo grade de auronomia,
con el fin de alcanzer aloin objetive especifico. Sers muy
extensn enumerar todas las aplicacionss presentes, a modo
de ejesmplo se pusde menciomar:

= X Fo, s la denomingcion pars ¢l primer asistente
artificiel utilizado en Chine, se considera el primer
paso para legar a instaurar jurgados inteligentes, De
hecho, ¢l primer tmbunal viriual se establecio en la
ciudad chima de Hangrhou cn oagosta de 2007, con
vumipelenciss par deterrmmados asunios relativos
las nperaciones cn red, comercin electronico v
propredad infelectual,

» Prometes, E:oun sisterna Heade  paea dimamizar
proceses judiciales v burocrdticos, Fs un SE que
permile avlomalizar o cmeseiomn de documentos,
realizar hisquedas inteligentes v asistir cn el congral
de dstos, Enoocuando o la prediceidn, o mvés de
diversas tionices de 1A se pueden prover soluciones
con un poreentaje  de acierts, en funcion  del
enfrenamients v los patrones  de  informacion
histiricos con Ios que 2l sistema fie enfrenadn.

J0mé es Analisis Multicriterio 7

Ll analisi= mulierilerio es un wenice que [acibit la
toma de decisiones  al considerar miltiples  eriterios
relevanles[ 1 5], Este enlogee se centma en comprender v
resobver problemas de decision, siendo cspecialmente il
para la comparacion de variables o medides diversas, To
que lo comvierte en uni hermamenta valiosa on procesos de
resolucion de problemas, Fare método puede utilizarse
para la evaluacion de distintas perspectivas v permite o los
tomadores  de  decisiones  integrar una wvaricdad  de
opinkones v criterios al emitic juicks, El chjetive
primordial - del  anabisis muliierienio es smmplitear
problemas  complejos v oaprovechar  la informacion
proporeivmida por oy eaperlos pame penerar
rceomendaciones operativas. Esto se logm al respetar las
preferencias de bos invaluersdos v alinear Tas soluciones
con sus necesidades v expectativas [ 13]



Implementaciin

L dmplementacion Jdel provecto estuvo suslentada por
la experrencia en andalisiz v desamollo de aplicaciones de
varios de los imtegrantes del grapo. Bl proyecio se
desarrolly en la nube bujo el sosien del lenpume de
programacion C# (O Sharp). Bae lenguaje junto con el
Framework SET, es una de las herrarmientes mas abilizala
cn fa actualidad.

El disenn del prototipe propueste parn Experticia
utilizando Arboles de Decision Multiceiterio (ADM), file
desarrelludo en Visual Studio Community 20227, que es el
entvma de desarrolla integrado (1TDEY, wtilizade en ¢l
Uesarrello anterier.

Para I representacion de los ADM se empled React
133 I'rec?, que cs un componente de Keact que e permite
representar  alos jenirguicos  (por o ejemplo,  drbaoles
penealdeicns, ormam gramas, dircctorss de archivos) como
un grafice de arbol interactive con una configuracian
mintig, aprovechando el diseio de ikl de D3,

En publicaciones antericres [12 v 13], ae explicd comn
en s=n omeeve version Experticia se comumicabn con
Augusta a avis de distintas Imtertaces de Programacidn
de Aplicaciones (AP,

Come s comentd en su oposiunidad, un painin Jde
disefin gue trabaje con APl pretende  ocultar la
complejidad de la implementacidn inferna ¥ presenta s
mierfae sencilla o los clhentes. bn Lxperlicia se uliliod el
Maodele  Vista Controlador (MY, o5 cominmenic
ulilzmle para smplementer mierfeces de wsuario, dates
lgica de control. Enfatiza una separacion enire la ligica
e pegecios v osu visualizacion, Esta "separacion de
preocupeciones™

Acerca de REACT

Feact es um biblioteea de JavaSceipl para In ereacion
de mierfaces de vsuano desarrolleda por Facebook, Fue
inicialmente creado por Jordan Walke™, un ingeniero de
sofiwane de Facebook, v se div g conocer al piblice en la
conferencia FR de Facchook con 2071, React (también
Hurmida Beactjs o Reasl)S) es una Libreria Jovasenipl de
codigo alvcrto discfinda para crear intortaces de usuano
can 2l objetiva de feilitar @] desarmollo de aplicaciones en
une sola pagma. Bz maniemido por Faccbook v la
comunidad de sotoware libre. Enoel proyecio hay mads de
il desamrolludores libres™

¥ hittps: Svisualsmudio. microsoft comes valcommuniee’

* hiogs:bkre . githab iofeaet-di-uee does!

“n 'inglf:-, t;e:pilmliun of concemns, exun r-rirn::i]'-iu de dizefio i
HEPHITIC UM progErnma informitics en secciones distintns, tal que
cada seecidn enfioca wn intends delimitade.

* hips: hlog isingstack. comdthe-history-of-ceact-jg-on-a- time
lime!

" hiips:rencenative. dev/showenss il

Resct infenta wyvodar a los desarolladeres g construir
aplicaciones gque usan detos gue cumbian todo ¢l tempo.
Su abjetiva o5 ser sencillo, declarativo v feil de combinar.
Fenct solo maneja lo mierfie de usuerio en wns aphoasion;
React os la Vista en un contexto cn el quce s use o patrin
RV o MV (Modelo-vista-mudels de vista), También
pucde ser utilizado con las extensiones de Resct-based que
se encargan de Jas partes no-LT {que oo forman pare de Tz
interfiz de usuario} de une aplicacion web.

La mutnacion detrds de Beact fue mejorar o eliciencia
v el rencdimiznto de las mterfices de wsuano en s
plaraferma de Facebook ¢ Instagram, Facchook tenia Ta
necesidad de monejar prandes cantsdades de datos en
tiemnpe real ¥ ofrecer una expericncia de usuarin rapida v
Muida, React s disend pam abondar los desalios de
construir aplicaciones weh escalables v dindmicas con una
ampuitectura mis sercilla v un mejor rendimiento,

Une de los conceptos clave cn Reaet es la
"reconcilueiin virtual” (virlual DOMIL que 25 una teenice
que penmitc a React realizar actualizaciones cficientes on
li el de vsuario minmmezande Lo manpulacion direcla
del DOM (Document (pect Maodel) [14]. Esto resubta en
una mggora signifieative en ¢l rendimiente de Tas
aplicaciones web.

React se led come sallware de eddigo abierto, lo que
permilio a la comenidad de despmolludonss de lode el
munde contribuir al provecm v outilizarks on sus propias
aplicaciones. Debide a su eficiencia v feeilidad de s,
Henct pand rapdamente popularidad v sz comvrtia en una
de las bibliotecas mds utilizadas para el desarmolle Jde
aplicaciones web v moviles.

Con el uempo. Beact o evoluciommle v se ha
enriquecide con nuevas earacteristicas, v ha dado lugar a
e comunidad activa de desarrolladores, asi como a o
seric de  herramientas v bibliotecas  complementarias.
Adermds, React Native, im exfensidn de Reast, permite a
los desarmolladores crear aplicaciones moviles nativas pura
05 v Android urilizando Heact v JavaSeript.

Ln resumen, Beact se origing en Facebook come una
respliesta a la necesidad de mejorar ¢l rendimicnin de las
mberloces de wsuarie en aphceciones web comphgus v se
ha eonvertide cn una de las hihlintceas de deramollo de
interfsces e uwswarie mis  popolanes v amphamenle
utilizadas en Lo actualidad.

Caso de Estudio

Pura mustrar neestre enfogqee s b elegido un coso &
estudio de un sistema mine de Arboles de Decision,
Comn s degalla, ol prosvvecta Experticia se inicié aplicandn
arboles binanios, Esios siguen el nciosnniento en el cual
cada Modo intermedic incloye una condicion agica con
resultado siverdadero o nofalso, Acorde a dicho resoliado
s avanea en ¢l recomido del arbol por una w oot rama,
hasta llegar a los nodos hoja. En estos se indica ¢l procesa



(ue debe aplicarse sepim el resullado de las distinias
condicrones.

Clon esa estructure cumpli sin problems =l objetiveo de
llegar al proceso correcto. Aun asi, llegahan a diterir del
medlelo de procedimiento manval disefiade con el mismo
fin. El andlisis nos revelaha que st succdia sobre todo
cuando se daba wna sucesion de podos con condiciones
perfectamente disjuntas.

Lna de los cjemplos mis frecuenies es el caso gue una
variahle renga asignadn un valor cepecitico de enmre 3 o
mas posibles, 5i habldsemos de wna vadable "A” con un
valor enlero enire 1 v 4, v que para cuda velor distinlo se
indique an proceso resultante distinto, resultaria en oun
iarbol come el siguiente (Tigera 5.
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Figura 5 Ejemplo de un drbol binario {elaboracién propla).

Diche drbul se corresponde  perfeciomente con L
gecucncia logica que realizaria un proceso awtomatizado
para la rescolucidn, pero en el comeste de un Sistems
Experto, donde el experio en el proceso es el recurse
clave, cata sccucncia resuliaba mds tedicsa que en el
procese munual. Y oes gue para neulmende oplimisar el
recurse humane debiames ppuntar a sumentar la claridad
de los precepios y disminuie la intcraccion humana, de
Lorma tal gue el lempo comsumidy sea cady ver menor.

Pesteriormente buscamos una fomma de adaplar sguel
gentido  semantico presente en ¢l proceso manual, de
maneti que el arbol de decision resulte mis mitive v
mejorese la clandad  haces el experto. Lo pnimera
conceptilizaciion nos Newd al siguiente modela [Fig, &),
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Figura . Represantacion del modele actual (glabaracion
propia).

De esta manen resulla mds clars @ infuitive 3l
operndor v oademas se reduce e ocantedad de interaceion
hurnang, ya que pasaria de 3 preguntas de 2 opeiones a |
pregunts de 4 opoiones. Se chserva que por cady comjunta
de condiciones disjuntas de caracteristion A con ™ valorcs
pusthles, las interseciones humanas se redusen de M-
preguntas de 2 opoiones, a | progunta de N opeiones,

lomunde este comme. tambien se plantea otea forma
de recorrer el drbol. Ya no padsdose enown nodo on una
condicion ¥ oplar por lo avenear a la rama del 510 oo, sinoe
que, hebiendo lepade o un nodo, observar cual condicion
de sus posibles sucesores @3 la que se cumple, para asi
avanzar al misme. Cn clera fonma cada nodo tendry 2
pates, primers la condicion mencionada, ¥ la segunda
diea como proseginr, pudiende ser un oedo Lleimedio
con otra pregunta al aperador, o un nodo hoja con el
proceso correspondiente. {Figum 7).
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Figura 7. Modelo propueste (elaboracidn propla)..

Resultados ¥ discusiones

Aqui se presenta ol resultado de la visualizacion de un
Arbol de Decisidn Multieriterie (Figurs 8. En este
ciemplo cg un disefio mixto, para el proceso de pedido de
Liberiad Condicional,

3 Cr =]

g

Figura §. Madelo de un ADM mixto.

En ¢l disciio que s¢ mucsira, parcialmenic, en la Figura
5. | constrocoion complela de esle procese evd alrededor
tienz 122 lincas y 83 nodos. El misma cjemplo con solo
AR e 147 Tiness v 97 nodos, En tiempo de carga, en
aproximadumente (035 seeundos menos, stendo 15% mas
velor para cdician, y 20% al recorrerse pars la decision,



Si bien, por cuestiones de tempe, mo se Degd o realizr
pruchas en un juzgedo, como las reabzadas on 7], s
paedde comprobar que, con la neeva contiguraciin, los
resulindes, que se obluvieron en pegueios lotes de procba.
arrojaron conclusiones alentadoras, wnto respecto 4 los
Lempos ansumidos como mbicn g los Tallos imeorridos
durante el proceso, soobservd una mejors en la realizacion
de un proceso juridico con la uilizacion de Expeticia con
Arboles Multicriterio,

Comoe ejemple de Lo visibilidud que olrece el muodeks
propueste, =& presente o representacion grafica, de la
wariable “ Fegfg Heole™, enun AR, la misma sc muesta
en lo Figura 9. En la Fipume 10, g2 ve gue L condiciones
sobre la misma varable poscen & posibles rangos.
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Figura 9, Madelo de Fecha Hecho, en un AB,
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Figura 10. Modelo de Fecha Hecho an un ADM.

Conclusiones

L blsqueda  constante  de fa eficiencia vy la
productividad impulsa la exploracion de metodologias que
respalden la toma de decisiones en contexios  donde
milervienen miliples varables o onterios de seleccion, En
cl contexto de cste articulo, v a la vista de estas primeras
rmediciones, consideramos que implementsr ADM, en el
=SB Experton, apotte un fuere potencial para idenoiticar v
priorizar prollemas, 250 come las aceiones subsiguienies.
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Filosofia de la Tecnologia

&
ﬂ ! aura Donl y AMarcedes Coni’

Breves Antecedentas Histdricos

Ll conceptz de filosotia de 2 tecrologia es muy recienta, va que
los artefactos v dasarrollos taonologicos no 2rae objsto de reflexion, sino

s hicn cetaban virculadas con |2 Tdea de cicncia aplicada,

Si bign &l Wrriro teonologia puede erer distintas soepoionas, &5
imoortarte resaltar 13 que Mitzaem? e asigng: sostuve que no &5 un

ETING Utivosa ¥ Gug no sIgn tics o misma en tados 1os comsxlos

Senaa Danesi que sxisen =lapes en la hisloriz de s rellaxion
sobre la teenologia v asl, hace referencia a ura class de arehistoria de la
losciia de lg monelegid remoniandose 2 (85 discusiones enlre Flaton v
Aristoteles sorlos artefacios v a teonics; una seaunda, que | ama seriado
gestacional centrads en la econamiz v 1@ politica can (a8 interenciones
de Kapp v Marx; |8 tercera, concentrada e la vida cotidiana v la culturs
zono-matarial de la rana de Crtega v Gasset, Gilbert Sirronden entre

ntros. La oitims, dasde 13650 en azslante con |3 masificacion de s

' Atogada UM, Jugza de Ejposcian "anal del Departamerto Jididal de Mordi. Dociorarda en Cieng as Jurdicas
v Palcas ae la URLAK Iresshzadar o0 neeeas eonclogies v Coordradonn de la Carisdn de Gestion dal
Codagios Prowinedal da 4
e Anoads de Moo, Jocerte JN_ARL Dsertanie da ourgs @ Maleia Pana .,

*azogacs Defersos OFcisl Penal del Departsmenta. Licigal ge Motin b presdenta de la Asocacidn de

sy furidneiaion e B Prosineis de Soeens Aires. Dresters Homnaria dul Coego

Wagitnados y funcons-izs del Departarieio (udicis de Marde. Aol vioepresidesta, Ee - biembin Integrars
diel Conrile Eecutivg del Coegio Provindal de Magnoades v lurcicrznios de o Prosircs de Buerias Sires
Kiemzez Infegrarte o2 la Comizkin oe brsheng Tioio dal Co g0 Prosinaal de Magisiazos '."*-.IFIIIZI“\JTIZI'S
de b Frowindz de Buenes Ares. Coordiadoen del Aeea penal erie b Asnciacan Cid de Magistrados
Turcicrerior del Mo 2aldioo de lo Deferng v of Coiego Frovieid de blagsbiados  ocdonsios dy s
Frowincla ce Fuenos Ares. Deertate @1 odrss 92 melena penal.

* sditrbanm, Typess af sechnclogy, ricReserchon Phinsopy ane Trehnalagy, 71, 1978, p 228 a 254

MLA YO B0 - VOLUMEN XX1



sernologia se abrs caming A una nueva otang con lorgen Habermas v

Maria Bungs,”

Exiszn, en stz cuarla stapa de |z tistoria de |z filosofia, mechas
proarupaciones alrededor o s Inteligencia Adificizl -cn adelante 18- v su
aplcacion en |s pesticr udicisl, por elle recuiere de una oerscective
hurmanistica com una mirada étice sobre [os desarrclios novedosos que se

imalameantan,
Sintlencia y Persanalidad Electrdnica

Fzme nuesa rarcopts osta virculado 8 8 incorporacion de los
desasalos lecnoldgioos en el caerpo del homoe sapiens con el objslo de
s mejoremients v ooon el atvenimisntn de las 1A sumdnomas con

capacidad de dac dir v sentir elect-dnicaments

Elimpacto de las nnovaciores tecnoldgicas, asi come el desarallo
ciartfico que nos atraviess casi sin darnos cuenta, nes erfranta 2 Ul

rundo muy dilicl de geslicnas en wn lulurz ng moy lejaro

las peliculas de ciencia fizcion gue solo se presentaban en s
pantalia grande, hoy son ura realidad: cesde el relof gue permite contestar
llamadss teefincas o mensaes de Whatsdpp, las  motociclztas
vaadoras? como @s empleadas por g policia de Dubdi, el rabot assirador
que Bvusa en lzs lareas comeslicas hastz la avsricon de roools

humanodes, bots astinomos ¢ otras formas oo |0,

Parace  incisculizle gus hoy nesstra reaciar con ellos es

asimairica por cuanto estan a ruesTs senvicio v necesidadas, par, no as

" Oecila O, Danes e Inteligenea drtifical Terrnngis Frergeries y Deeecns, wolf, Auenns Ales, od
Harrourali. 2621 o 113y,
*El primer protrUps e meoc-wazors, lamad s Seorsion -3 fue r2ailzads por Hoversur ¥ tene la tecnsiogla de

urvdmr, dsponible prcseaw hosar et rees
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imorobable gus serjan relaciones horizontales (par ejemple, pargias

conformadas por hema sapiens v robots humanoides!

Entonces no perece (0gico penssr que en und etadpa posteror (2

los cusrpos como tundas que posden reemplazarse de ferma nflivita care
sobrevivit @ la muerte Sisica v solemente si el soporte as destruido |8

parsona mugre definitivamente como suzeds en la seris Altzrad Carbon®,

La normatividad tendrg ralacion directa con |z empat’s, esto es que
al comienzo el reconocimiento de cerechos se relacionard con equelias
wrmas ce A que presenlen rasgos humanoides sumads a cerw grado
do actoromia; luean se los oforears tutelz 2 las corductas que desasallen

mas alla de las formas que presenmsn,

Ahora, 2l elemento determinante sera |z sintiencia srificial, con lo
cual existe un vincule ectre los animales na humanos con 2l futurg da las
& autdnomas, empaticas vy sensibles. Lo preponderante serd (&
CoNCERCion sensocentrica que 22 enfoca enla capacidad de sxpermentsr
sergsciones, sobrg loco dolorn, corro cualidad delerrrivanle cers el
reconacimiento de |8 personaidad juridica, en el entendimiento de que
oo ser casez de sufrie v experimentar sensasongs debe sercons derado

rmoralmeantea.

[onemes sor refickivoz on cuacto 8 cue ol hombeg cnoon futurn
pueds arcantrarse en ntericridad de condicizres intelectuglzs ante un
desarolo ce ung 1A de megnitud sigrificativa, donoe | sintienciz sea el
elemenio proEgido, jherd por eso por 0 qde las personas humanas
estamos sentando [as basss del reconacimiento de parsona ¢ sujeto de

derecno a los enimales no humanos? ;Sera acazo el miedo a convertirse

' mpHi, SR
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en la criatura menos itteligente que a Infeligecia predominante Que nos

lleva a repansar gl derache?

La l& pueds preseniErse en forme de androides, enbra atres v &@s
dudas comicrran @ 2orcrarss cLando 50 10 asigna rasgns TImanas oon
capacidad de expresar emocionzs, hehblas larar, v hasta de aprender can
cada imteraccior’; por eso alguros uristas han eflexionads schre |s
poshilidad de esignarle persanalidad “elecirénica”™ coma un nusys Lpa de

persoizlidad complerrentariz de |z wumena v la juricica.

Ertonces... jestaramos en presencia de ojefos o de sujetos? La

respussls, aurgue nos alemoce, resulls mas que chyvia

Alearer Lasrondo® nos ilustra con el ceso de un humancide os
nambre” Saphla”, que er 2017 foe declareda clucadana ce Arabia
Saudita®, tres verficerse que posee B2 exoresiones facizles v uss cads
una ge gllaz en funcion del contexto v de la corversacidn, Adamas ds
Ener lEntas expresionss pusce reconscer & la persara oo™ 2 que asid
hablands v dado cue es una |4 que va sprand’ends en cada convarsacian

wosilugcian, sus creadoras alirman gue ligne personaidad prasia.

Es muy zrobatla ques en un futuse cerca-o las persorss humanas
convivamaos car robots, androizes v otras formas de inteigencia artificia
m#s sofisticadss, donde sur an nuevas relzciones 2nte aquellos ¥ éstos™:
darde las manuinas no solo cstaran a nuostro scrdcio, sing que podran

adaptarse v larrar deciziores por fuers de su programacian.

(]

£ widen pego et become Humar es muy represeriantes de las condaas aprerddas por os ard-odes y

mra ogran ditmerric emre o e v oo omalko oy prar wE propias deciiores, dispoble en
il b OLTOE bl
* Fegenioo M, A vareg Larmorg: an Intelgenca Andoal ¢ Dereong, 1 ed, Buencs ines, eo. Ramirurabe, 2020

by

! Deporebie err dilpsiesan goog oy tewn i o o daneieateor 2017 I0E T Al e el -

orimer-nobot- en-chiener-una-cudadan CLU Ty pe-arp-pe

¥ bk Mond se casiinn en indograma, disponibks o beipsesee b rem
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A opraposito de elo, 18 psico ogiz ya ostd anglizando la ‘robofilis”,
un ferdmeng wigerte centrado en el amor entre un humancice y un
hurmano; v ne 25 ilddioo toda vez que los ororostices de robots sexuales
var mas aliéd de la mera satistaccion fisica y del placzr: 22 avgura que
sesn MEgaings de companias cor las ous e personzs puedsn eslablzcer

vinculos emocicnales v, ool que no- anamorgrao.

Casos emizlamaticos como Harmany y Samantha, ganeran muchas
debates acercs dsl orden simoolico dentro del aniverso de gérern, e
marce juridico de esa relacien, 2 fibertsd de elegir qué tipo ge relaciones
cada urp deses consumar o bien pronibiras oor considerar gue se
ircrerenta la cosfoacian de la mujer ¥ cue su rormalizacién sorpetuaria

los eslereatipos de géners que refuerzan 1z cullure sslarcal.

Sin ambargo, algunas compefias oue se dedican a desarrollar
zexhotz, han implerrentads el modo "torpe” que seoactiva =i el rebot

considera cue =518 recib endo un raw irresoeluoss o 3ges v

Ante este perad’gma inncvadar, e legislador debera contermpler
eslds 5 LaEciores v g5 consecuenciss dervadas ce ld cosdislencis robous-

humanos.

La Uni¢n Europes va estd poniends la mitada en gse futuro
anuncigda, puesto que en sus Recomsndzscionss & la Comisicn, he
eolcitadn que haga u~s ovallacian y considers wedas las posinles
soluriones juridicas, como la oe crear una cersonalidad juridica esoecifics
para los mobots, de forma que los robots autdnomeos mas complejos
puedarn sar consiceradaes personas electrinicas resporsables de reparar

los defos que predsn cgusar v aplicer |3 personalidad slactronica =

" Ldpes Feldas A e Ruzoilia cudrch sean nonneles s edes ooy ssdes con obols™, erifubseconn, e
LR
Y ameritha fue roeenda oo Sergi Sankos Hermarelor, e 2047, wer betps S veiees et coer

i r
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aquerlos casos en Qe @s macuinas tomen decisiocnes autinomas

inteligentes o que Interactien con terceros de manera indegpendients,

As' s cren =n 2l 2015 un eguipo de trebajo lamado "Gruoo de
Feasacion de las Opeinnes Ciontificas y Teenoldgicas -para dar spays al
legislada: europeo- gue ya reslizd un estucico groscectivo titulado
“fizpactos éticos de los sistemsas cizerisicos”; en &l se plantean posibles
contlictos éticos relacionados con o teonclogia gue se esperan hasta
2050, Las principsles  cussticres  jundicss  por  afrontsr socn s
resporsabiidad, la seguwidad, & concepcion juridice de los robats, la

praopizdad de datos v la privacicad, entre otros
Magquinas Vs, Jusces

Balraceda®™ axplica que, desde a décade de 50, desce la dotica
de una filosofiz analtice == refledions sobre e postcognitivismo;
hiztdr cameante se sostuvs cue la dnica mangra de padsar e intracranea
-con el cerebra-, ermperno, csda vez hay pozicionss que alirman que ex sle
otra forma de pensamients auwilada o artefacios que nos avudar a
persar, Jnoclare giemple 25 el uso de la caculsdora gue nos oermise

extencer nuestra ment=" y nos syuds a pensar un cilouls matematico.

Durarte muchas siglos 23 carazistizamas pot ser adimales con
logos, es decir, con orazon;, por esc nos consideramos animales
racianales” ¥ considoramas q.un o ous nes distingue del resto de lBs

persaas na humanas es eestra e igencia.

" Balriscstds T cisoooibe e | et L kb Lot e s Ol O SEad el
B Bet - Lamerse astendida, ur brevs andlss delatesis "The exenced ming de Anchy L'-a'k'.-'LJ;«.-l: CFalTers,

A0, disponbile on v AreeaeogniaLeg
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la inteligenca humansg ro mdlo depende de nuestra dotacion
bio'dpica ging ambién ¢ los legados culturales del ser humaro, come el

allabe o o la nolacian arabiga de los ndmeros nalurales,

l'a conducta infeligente cncicrma una ides normativa, ya ooun la
conducta gue an indvidao desplizgs es inteligenie o no, a la luz de certas

razonss que o lleveron 8 actiuar como lo Rizo.

Ersafia Migva Fenoll ous es fundamental reflexonar sobre (8
mecsnica decisoria de los jusces; v 851 sa refigre ouesto que afirma gus
son mesanicas en la mayora de las decisiones, clasifican log oroceses
gque deben decicin, dandoles a la mayonia une resolucon sslermatics pee
acilitar 21 trabajn, copiznds motivacionos proclaboradas para sdaptarlas

o aplicarlas a casos similares.®

Pgrega  fzmbign gue cuando oz cescs son mucnos, s
mecanizaciar aumanta puesio gue la dedicacidn v concentracisn que le

pueds dedicar a cada casa es muy Imiteda.

F= anu’ donde se abre camiro a la influsncia del hourstion; uns
especie de direct:z general gue sodemos seguir los seres humanos pars
adoptar decisionas. Es ung clase de caleuls estedisticg que permita tomar
desgionzs seriddicas hatitualmente con acierto, generalizards  fas
situaciones, clasficandolas por grandes patrorss v oasi se sdoota g
medida en tiempo breve.

Cr eze seqtda. vuelve a surgl gl Interagante sobre 5 ouedsen

persar les maguinas; “us Alan Turing® en 1950 quien afrmad esa

pregunta, en tanto cansiderd pasible constrair L cisposbva capaz de

" Mizwa Ferol J e Inteligencis antifiaal y proceso eioal S5 Az, 2008, od. bardal Fons, o 44 v 55

" Trieg A Crerpeding machreey aed rivfigeres.” en Farseg b Teeng test, 2008, ps 23 0 G5
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giecutar conductas imeligentes indistirguaizles de los patrones de

conducta humara,

El desar-ols de la |4 estd =n constante crecimisnio y no sxiste
CRNSENSD oN Sormo & una sofinicicn concreta; hoy se crpican algosdtmos
que sermiten exlragr palrones a parlic oe grandes canticades e damos,
med ante mecanizmos de aprendizajs automatizados, S los eqtrena para

fue puaedan predecir que va a courric ante 2 aparicion da un nuevo dato,

Es notable como se re geions este mecanismo con e aprendizaje
del ser humzano, puesta que mechas de nuestras habi idadss se acouiesn
o erleccionan coryrlendo g experienciy en conocirien.s, Bl punlo 2n
comin entre la inteligencia humana v la intelisercia artificial os que
arrbas sresentan un fendmeno asociado al reconocimients de patrones

de informacion.

Ahara bign, 2n materia crecedimental debe distingairse entre la
ramitacion ¥ blsgueds de datos ¥, 13 actividad mental qus sepone e
enjuiziamientz, En la primesa, ko 1A alcanzaa sempre resultzdos muy
supEriores -en cuanlo g la compiacidn de infermacion cor ana elicacis

sin igLal- a los gue peoria obtesr cua quisr operacor judicial.

lamaién sera eficiente en materia procedimental pasanda de una
‘Ase @ oid cel oroceso de menard astomatica sin mayar di acidr, tenendo
¢l jucr la discrocionalidad oo detencr l2s maguings o bien, (28 partes asi
solcitarlz. Los procedirrizntos mas reiteralivos v que no lengan ooosicidn

geran casi instartareos v automations.

i embargs, para 2l resio del enjuiciamienta g2 requiese del
razonamiento persuasive del juszz guo tiene gue CEr UTE respussis

demacratica a la socedad: & motivacidn del juez en sus decisiones

MLA YO 20EE - VOLUMEN XX1
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supone expresEr de manea oroensda v oclara, rarones uridicements

valicas zars justificar la decisian”,

La 1A corects v selecliverrente aplicads 2n decisiones
autormatizables -aquellas que gencrar un alie graco do astomatismo ¥
que estdt g cargo oe perssonas que siermpre hacer o mema- imparta
pracesos mas eficentes; esto también ras consigo imites v condicicnes

en su aplicacidr, come anal’zo a continuacion
Etica de la Inteligencia Artificial. El Cédigo Iberoamericanc

La forma adocuada de canstruir un futurg cor 1A cs introduciongn
un conceplo Hable de 2sta, La Carta E-ica Lurcpes sobre 2l veo de lA 20
lzs sistemas judic'sles v su entorn essablece onco pincipios: 1) principia
de respeto alos de los derechas fundamentales: asegurar cue el diseno
v la implemsnizcion de las cerremisctas v oservicios de A sean
compatizles con elos: 2F principic de no discriminaciat prevenin e
dasa-alo o irtersificacidn de cualguisr discrminzcian antre indviduss o
grucos de ndividuos; 3) pringpio de caldad v seguridad; con respects al
procesarmisn.g de decsiones jodicia es v dalos, usar [asnes cerlificadas
y datos ittargibles con modelos oorcebidos en un entarno tecnaldgico
gegura 41 oring pin de transparencia. mparcialidag v equidad: hacer
metodos da procesamianto de catos gcoesible v comprensitle y actarizar
augitaras axternas v b) princplo de bajo cartal del usuaro: preclulr un
erifoque srescriptiva v ssegurarse de cue los usudrios estén micrmados y

en coniral de sus elecciznes®.

Fesulta furdamental que & superisién de estos princizios se

realice a lo largo de todo el cicle de wida ce |z A v cor 2o es

T Codigo ke rericaro ce Sty Jacide, oL 1B
BLara EE 3 Eumozea scbre 2 suan de 13 mebgenda artifiial en ks s mes aidoos ¥ 5L erhIrno, omiskon
Fiarcpesy, 34740,
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imprescindicle la accion v superysion humana, |3 solider técnica v
seguridad gus Inzluva vna capacicad de resistencia a los stacuss vy a la
sepUridad, |3 geston de la privacizad v de los datos v 18 transparencs 8n

la que se incluve b trezabilidad, |2 explicabiizad v la comunicacion.

La | Cumbre Latncemericana de Irigligenciz Adtifizial elabord 2n
comisiar las *Raglas v Prircizics Eticos” donde sefalaroq que, en Amearice
Labing, los cimientos se vinculan con gl respeta por la dignicad humana y
en esoecia por los principios de igusload v no ciscrim nacion conforme |a
Declaracién Universal de Derechas Humanos,

Bajwe & mirada del Cidigo [beroamerdcano Jde Elice Judicizl W
-rasladaco a la actividad jurisdiceional. la transparencia o2 o oorelatn
especifica en el dmbite Judicial de e publicizad repuzlicana de los actos
da gobierno; en el am, 58 se preve que, aungue la ley no lo exija, el juss
debe documartar an la madida de o cosibh'e todos los actos de su gestian

y permilir su oub icidad.

Esta, ademas, resulta complemantario de otros principios coma @
de alrecer mlorrmacion abil comprensizle v lacle vincalado sslrechanenle

on 2l de motivacian v el de responsabilicad institucional.

El at 28 del citade ordetamiente afirma el desecho de los
‘usticiabies v de & =ocedsd e peneral a ootensr un servicio de calidad
cn la admicistracion de justicia; clle dosata ung discusion idecldeics
relacionada, por un lada, cor oreseretar a 13 actividad jurisdiccionzl como
actividad técrica v newtral; por el otros, recotoner su carécter politico 2
ideadgice, 5in embargn, muchos otros articules  heacen  referencia

actiudes aticas, engigndose siempre en la idea o=l "ousn sz’

[fesulta eviderms que 51 las magunas ceciden -con as congiciones

yooreguizilos  anes  senalsdos-  muchos  orincip os del  Couigo

MLA YO 20EE - VOLUMEN XX1
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|lbarnamericene  perderiar  sentide; pueste que e robots  seguirg
aprendiendo  -ocbligacion de capsciterss que se prevé oere los
rmagisrados- v ro iendrs inconcucizgs o ectitudes indecorosas &n su vids
prvacs -porgque no la tisnen-; mds bien su compartamisnto se ajlstard
sepuranenle a deser de dil gencia gas ese orden elivo ezlablzce, pueslo
que estard libre de toda “mala practics” que pusda constituirse como

*alarcia estructural del sistemsa judicial,
Conclusiones.

Essamaos atravesanda la cuarta etaga en i historia ce la Tilosofia
de la lecnulogia v ello exige una perspecliva humanislica & mplicancias

aficas que plantean estos novedosos desarmllos

Ln ez sentido no detemos pensar a la & como reemplazo de la
‘usticia, sino como duxlio Ze ells. Considerc gus == pade trebajsr ¢ lograr
una perfects combinacion: tomar los grendes bereficios v avances
srnolégicos emargenies v aslicarlos en el dmbito procesal v al mismo
dempo, reaizar ur gontrol humaro constante v responsable sobre su

ulilzacian, limites v eventuales prob emas a resolver,

Alvarer Larronzo'” propons, entonces, que serd fundamenzs| que
el Estado tome conciencia del desafio v dsl nuevo paradigma gue se
praserta, que ores ung Comisian naciondl de estadio, promocion y
sguimicate do la robdtica v a 1A 200 neto pordil fumenista, intograda por
irnavedarzs, emorendedores v cientificos de las distiras rarras del szher,
srabajande articuladamente con Lnvessidades Macionales para noeativar
gzl la nnovacion privada vy, tinalments, que s le imponga @ ese Comisidn
|z chligazion d= esborar un provects de actuacion para o praximas

cincuenta anos,

B dhrer Larrords M en phmert p 100
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g insercion da la 14 en 12 administracion poblica pareoe ro aor
ung eleccidn, s preserta come una necesided. Yerios instrumentos
internacicna es™ han afirmsdo s incorporacion de ‘a teenologia como uns
harramienta inciscensaeb e para alcanzar los objetives de los gaclemaos
gzpecizlmenls cuanco la el es slcanzar un gobiermo digila
caractorizedo por la interopersbilidsd, la rapider, la eficiencia v I3
ransparencia,

A simplifics, recuce  errorss,  doe era exponenciglmeartz s
confeccion integra de cocurmentos legalss v administrativos e imoacta de
manera decisiva en los derechos en general; peqa fundarmznialnente,
humanza a os operadoros wa que permite liberaros oo las tarces
rmecancas o rutingrias v perrmite destinesr mas cacitelss homanos g laseas

mas complzjss.

Las regulaciones existentes s& concentran en una  base
antropocentrics que no mira &l desarrollo oentifico ¥ =onoldgioo mas allé
dal homo zapiens. La incadidurbre aparece cuando iz cretension de la
parsntg humang implique un pasoe fecia 2l renshumanismo o el
posthumanismo o hien, genere una relacicn con robots humaraoides can

un aceslable grado de canciancia y alteridad.

Armanizer v comhinar los desarmollos de 1A con g5 capacidades
humanas existentes, potencianco nuestras capacidedes, ros permite
pErsEr que dl ver polaTos EersrEr sSes que romosn e barrers de o
que ‘o dotaciér bizldgice, junte con el moldeadn culiwral actua mente

existentes, nos permite hacer,

* Pacto Wyternaciona de - Derachos Boondmicos, sodakes y Luibgles. art1h: la Dedaraciin Amencana de
Lerpohas i Dehores del Homber, o Bl of Protoesln del Sabacnr, art. 14
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Fzoe sin didas serd, pere nuesto ordensmienta judidico » sistema

udiziel, 2l gran desafic de cara al 20302

6 Ahingrafa,

Aheraz Larrornin, F Irtizeneiy ArtFoaly Derscko. Hararabl, Bosens Adres, 20200

Cares, O, imeigencla Aniiial, Tednologas Bmanganies v Derecho, Hamrured) 20,

wigwa Fonsll 1 Intelgenng Adifina v Froceso ludan. Frocaso oy Deseckny farcial Pors, Maznd. 2018

Cranere, K. R Un urane de padidpecsn ertre hamisres g akgoitres inteligenbes eQial DCE799

il Jomivguez. A, Inteligenc s Srtifiial y Darecho Rubircal-Calaori Serta e 20

Anzaing, & jHocotizacan ludicial? Bewes Refleeores Dftices louma of BFthics and Legal Technolog es
Jriwersita egi Shodi i Fadova, kain, 201,

Hunt, O krodaction o A ciel Ddeligeics e Bscerl Systerns, e Actfidal lebeligence & EBpet Sl
Sourcasook Spanger, Bostan, kg, 106G

Yarbrin, & Sstenas Fperce | egales, Besdsta de Floersadticn y Deeecho, Vial Breerns Aives, Dapakna, 1907,

sl )

Corvalin, L. PROMITEA. lnledigercia Srtilidet gma Transfomrm O gariiess ooes Fosioss Parte [ DR Cuandio -
Derecho para Irroear. Diane sdrivistracvo Mroc @35 - 28050000 155N 2362-32°7 Disponible em:
nepsdidpiruart roonmdshedwe-cone erbuploas A TS b min st e pdf. 205,
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WICCz

XXIV WORKSHOP DE INVESTIGADORES EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

CHAMPAGMAT

Se certifica que

Viviana Ledesma

ha participado en calidad de autor del articulo

Adecuacion de un Sistema de Recuperacion de Infermacidn para su Utilizacién en un Contexto
Juridico

aceptado en el XXIV WORKSHOP DE INVESTIGADORES EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION - WICC 2022
organizado por la Universidad Champagnat

Abril 2022 - Mendoza, Argentina.



S, eRE
UNIVERSIDAD NACIONAL - s 4
woea | NOROESTE BUENOS AIRES & a8
.\__ ESCUELA DE TECNOLOGIA 1_‘\"\'“[5}
Se certifica que Viviana Ledesma, ha participado en calidad de Aulor del anticulo 14390

Interfaces de Programaciin de Aplicacionas arientadas a la Inlegracion de Sistemas
Judiciales®, aceptado en el XXV Workshop de Investigadores en Ciencias de la
Computacion {(WICC 2023), realizado los dia= 13 y 14 de Abril de 2023 en Junin, Bs. As..

Argantina
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{f (1L '!.Lf."{
Fallliia Feadul
Coc i Fadors ULl
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ax corfedi

UTN
FRT

Certificado disertante

OQue el trabajo: Arbol mulficriterio aplicado a un Sistema Experto Judicial - Categoria
Docentes-Investipadores, fue presentado por: Sebustium Quevedo en el 11° Congreso
Nuacional de Ingenierin Informiticn / Sistemas de Informuacion- CoNalIIST 2023, organizado
por la Red RISIC perteneciente al CONFEDT y el Departamento de Ingenieria en Sistemas
de Informacion de la Universidad Tecnoldgica Nacional - Faculiad Regional Tucumdn,
realizade en modalidad hibrida los dias 2 y 3 de noviembre de 2023 en la Facultad Regional
Tucuman de la Universidad Tecnologica Nacional.

San Miguel de Tucumdn, 27 de noviembre de 2023

s ot M

blartin L Aaapusl) i ks Big. Ing. Wiskar Fubsin feris
Conhiimint N5} HIEC Corarell it UM A (B 3 Cmaine FRT = LITH
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Certificado

Oue el trabajo: Arbol multicriterio aglicado a wn Sistema Experto Judicial - Categoria
Docentes-Investigndores, autores: Julip Cesar Bossero - Osvalde Spositte - Sebustinn
Quevedo - Fiviana Ledesma - Gaston Procopio fue aprobade para ser presentado en el 11°
Congreso Nacional de Ingenieria Informiitica / Sistemas de Informacidn- CoNalIST 2613,
organizade por lg Red ROSIC pertencciente al CONFEDI y el Departamente de Ingenieria en
Sistemas de Informacion de la Universidad Teenolégica Nacional - Facultad Regional
Tucrmedn, realizade en modalidad hibrida los digs 2 v 3 de noviembre de 2023 en Ja Facultad
Regional Tucuman de la Universidad Tecnologica Nacional.

San Miguel de Tucuman, 25 de noviembre de 2023
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Certificado

FUNDEIJUS

Fundacids ds Estudios pars ln Justicia

A B CERTIFICO: gque Laura Conti, ha participado en cardcter de
e e disertante en la Jomada de actualizacion * La gesticn fudicial en los
. tiempos actwales: muevos desaffos . levada a cabo ¢l dia miércoles
2 del corriente mes ¥ afio, organizada por FUNDEJUS { Fundacidn
de Estudios para la Justicia ) y la Asociacién de Magistrados y
Funcionarios del Departamento Judicial de Mordn en el marco del
convenio de cooperacion  firmado  por ambas | mstiluciones.
Auspiciada por el Colegio de Abogados del Depanamento Judicial
de Maorin.-
Expido el presente, a pedido de la isteresada, para ser
presentado por ante quien corresponda, a los B dias del mes de
noviembre del afio 20232 .-

Carlas Fabidn Blaincs
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Owvaldo Spositio, Julio Bossero, Edgardo Moreno, Viviana Ledesma, Gasttn Procopio, Loresa Matten,
Cecilia Gargano, Vicioria Sakmr, Patricio Macias, Juan Ofeda, Fabie Cintana, Lavra Conti, Sergio Garcia,
Gustavo Pérez Villar

han participado como autores del trabajo titulado “Resultados preliminares de una técnica de
localizacion de documentos en cspacios métricos utilizando K-means™ v que ol mismo ha sido
aceptado para ser presentado en el 10° Congreso Nacional de Ingenieria Informditica / Sistemas de

Informacion -COMNATSE 2022 organizado por la Red de Camens de Ingenteria Informdiica /
Sisiemas de Informacidn -RUSIC- perteneciente al CONFEDL, realizado de forma hibrida por 1o
Facultad Regional Concepeidn del Unngoey de b Universidsd Tecnologica NMacional, bos dias 3 v 4
de noviembre de 2022,

gmeepeion del Uruguay, Entre Rios, 4 de noviembre de 2022.-
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EDUCACION [id

Certificado

de Asistencia

Fabio Quintana

Ha asistido y completado el curso:

Node.js y Mongo DB

14/1/2022 ‘ﬁééﬁﬂ

Feche de emisidn Lorena Somer
Coordinadors Academics

EDUCACION

Certificado de Aprobacion

(zcilia, Gargano

Ha completade y aprebado el curso:

Python para Analisis de Datos

Duracidn:

18hs

04/02/22







inGlobal

Online smart learning

CONSTANCIA DE FINALIZACION DE CURSADO —
CERTIFICADO EN TRAMITE

Se deja constancia que la alumna Conti, Laura, legajo nuimero 15386, nimern de
identificacion 24028816, actualmente ha finalizado el cursado de manera regular v aprobadao
al Curso Superor en Derecho: Inteligencia Artificial y Derecho, dictado v cerificado por la
Fundacién General de la Universidad de Salamanca {Salamanca — Espafa) & doinGlabal
(Silicdn Valley - USA), encontrédndose a la fecha el cerificado correspondiente en proceso

de expedician,

Cantidad de horas catedra curso: 120 horas.

& solicitud de la interesada y para ser presentado ante guien corresponda, se expide esta

constancia a los veintisiete dias del mes de diciembre del afo dos mil veintidas.

prl

Belén Redondo
Oficina de Alumnos

' doinGlobal

54093515 52-2850 - belen. redondoi@eoinglkebal.com

2880 Zanker Road - San Jose, CA 95134 -Silicon Valley | USA
doinglobal.com



EDUCACION

Certificado de Aprobacion

Victoria, Saizar Godoy

Ha completado y aprobado el curso,

Reactls Developer

Duracian:
36hs




educacién

Certificado de aprobacion

EducacidnlT acredita que

Lorena Matteo

cursd un total de 24 horas cronoldgicas y aprobd todos los requisitos para obtener
el certificado del curso
Big Data con Hadoop vy Spark

con fecha 30 de octubre de 2023
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Seast an Divingky 2. Y- Lorena Somer
Chist Zwacitive (e 3 1Y Coandivadors Acodémico




EDUCACION

Certificado de Aprobacion

Victoria, Saizar Godoy

Ha completado y aprobado el curso,

Web APl Net Caore

Duracian:

21hs

0&/07/22

Taachia

educacion

Certificado de
aprobacion
Julio Bossero

Hao osistido v completodo el Curso:

Responsive Web Design & Bootstrap

Duracian
12 h




educacién

Certificado de aprobacion

EducacidnlT acredita que

Lorena Matteo

cursd un total de 24 horas cronoldgicas y aprobd todos los requisitos para obtener
el certificado del curso
Big Data con Hadoop vy Spark

con fecha 30 de octubre de 2023
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Seast an Divingky 2. Y- Lorena Somer
Chist Zwacitive (e 3 1Y Coandivadors Acodémico




Gobiema da la Ciudad da Buanas Aires

Gastén Emanuel Procopio , DNI 35845222

FeErviren ETTEILIIE]

completd con éxito el programa Codo a Codo 4.0 -
Big Data (Ciencia de Datos).

La duracidn de la cursada fue de 208 horas reloj,
distribuidas en 20 semanas.

B A Ti0 2023

o@D (il

Heracio Rodriguesz Larreta Buenos Soledad Acuna
ol chey Gz igemies Aires inbira di Edueadte
o= i Cycsd funonoma de Buseos nes {:Iudud de 2 Cudsd &ubdnama de Boenos &vey




Anexo 11



UNLaM - SECyT . Programa PROINCE FI-013 .
FORMULARIO DE EVALUACION DE ALUMNOS INTEGRANTES DE EQUIPOS DE INVESTIGACION

Unidad Académica: Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnolégicas

Cadigo: C249/PIl

Titulo del Proyecto: Inteligencia Artificial Juridica: la Evolucién de Experticia hacia un Modelo de Jus-
ticia Predictiva

Director del Proyecto: Spositto, Osvaldo

Fecha de inicio: 1/1/2023

Fecha de finalizacion: 31/12/2024

1. Datos del alumno

Apellido y Nombre: Ojeda, Juan

DNI: 32265949

Unidad Académica: Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnolégicas
Carrera que cursa: Ingenieria en Informatica

Periodo evaluado: 1/1/2023 a 31/12/2023

2. Dictamen de evaluacion de desempeiio del alumno:
Colocar una cruz donde corresponda

2.1 Satisfactorio: X
2.1 No satisfactorio:

Fundamentos del dictamen:
El alumno se desempeid satisfactoriamente en la realizacion de sus actividades planificadas en el crono-
grama para el primer afio del proyecto.

3. Propuesta de continuidad en el proyecto (si corresponde segtin duracion estimada)
Colocar una cruz donde corresponda

3.1 Continuar en el presente proyecto: X
3.2 No continuar en el presente proyecto:

Fundamentos del dictamen:
El alumno ha mostrado responsabilidad y dedicacion en su trabajo. Es una persona respetuosa y de buen
trato.

> e W R | 5 /
e ____..-" - _/_,' o __,-'___.,,-'ﬁ"'
San Justo 31/12/2023 Sposi- .*/..--f ,&f’;{ %;i’-'j_,,_.«f;::';{{"’:._---"/ tto Osvaldo Mario

Lugar y fecha Firma del Director Aclaracién de firma






	F. Vinculación: Indicar conformación de redes, intercambio científico, etc. con otros grupos de investigación; con el ámbito productivo o con entidades públicas. Desarrolle en no más de dos (2) páginas.

