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Programa de acreditacion:
CyTMA2

Programa de Investigacion:
Cddigo del Proyecto: C2-ING-131
Titulo del proyecto: Validacion del analisis de ciclo de vida exergético en flujos residuales de
Polivinil Butiral (PVB) derivados de la industria de fabricacion de vidrios de seguridad y po-

tencialidad de economia circular

Pl Dependencia Compartida: []
Elija un elemento.

Pl Interdepartamental: [J
Elija un elemento.

Informe Final
Director: Herreria, Elisabeth Ruth
Director externo: -

Codirector: Carucci, Juan

El presente documento se propone relevar las actividades acontecidas a lo largo del desarrollo del proyecto de investiga-
cion, con especial foco en las transferencias producidas a los efectos de difundir los resultados alcanzados. Esto se enmarca
en las Politicas de la Secretaria de CyT UNLaM, bajo el lema de que el conocimiento cientifico es conocimiento comunicado.
En la practica cientifica habitual, este es transferido mediante distintos tipos de producciones: publicaciones en eventos
cientificos, libros, capitulos de libros, entre otras, destacandose particularmente el Articulo Cientifico/paper.
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A. Resumen del proyecto

Tal como ha sido indicado en el informe de avance, el problema de investigacidén del proyecto en cues-
tion se plantea a partir de identificar que los diversos flujos residuales con Polivinil Butiral (PVB) generan
impactos ambientales negativos a nivel local, representando asimismo una fuga en el ciclo de retorno
de materiales al no ser reinsertados actualmente en otros potenciales procesos industriales. Asimismo,
los mencionados flujos residuales corresponden a la clasificacién de Residuos Industriales No Especiales
(RINEs). Por lo tanto, se trata de residuos no peligrosos para su manipulacién, reutilizacion o disposicion
final, careciendo de un marco legal que permita su adecuada caracterizacion y potencial de circularidad.
Asi pues, su no reutilizacion representa una pérdida de eficiencia exergética, y a su vez, la generacién
de externalidades ambientales negativas debido al impacto generado por su disposicién final en relle-
nos sanitarios y/o basurales a cielo abierto.

- En cuanto a la metodologia, se aplicd el andlisis de vida exergético (ACVx) a los flujos residuales del
PBV originados tanto en la etapa de produccién como de posconsumo en el actual escenario de no
circularidad y en el potencial escenario de circularidad, después de haberse identificado que el PVB
recuperado se presenta como insumo para generar calor por medio de su incineracién y que hay un
potencial agente econdmico interesado en obtenerlo. En este sentido, la aplicacién de esta metodolo-
gia permitié comparar bajo una misma unidad de medida el valor de la eficiencia de recuperacién de
recursos materiales y energéticos en ambos escenarios. De igual forma, se evaluaron los vacios legales
existentes que no permiten una clasificacién adecuada de estos RINEs para un mejor aprovechamiento
de materia y energia en términos de eficiencia exergética y la minimizacion de externalidades e impac-
tos ambientales asociados a su no reintroduccién productiva en el contexto local.

Se presenta una sintesis del grado de ejecucion de los objetivos planteados y de las actividades ad hoc
para el segundo afio del presente proyecto en el Gantt para el referido periodo:

- Al haberse podido realizar la visita técnica al cliente exclusivo recuperador de vidrios de seguridad
Molinos FERBA S.A., fue posible obtener datos sobre volimenes de los flujos residuales para ambos
escenarios. A partir de esto, se evaluaron para cada flujo residual identificado en el sistema bajo estudio
de ambos escenarios los compuestos principales mas representativos para su determinacién dada la
caracterizacién para 1.000Kg de vidrio de seguridad de scrap de produccidon recibidos en el cliente ex-
clusivo reciclador de vidrios de seguridad Molinos FERBA S.A. Posteriormente, se procedié a elaborar
los respectivos inventarios de ciclo de vida desde el enfoque exergético (ICVx) para ambos escenarios
y a calcular a fines comparativos el valor de exergia en términos de recuperacion de eficiencia de ma-
teria y energia entre ambos escenarios. De tal manera, la actividad 1.4 pendiente del primer afio de
ejecucién de este proyecto y las actividades 4. 1y 4.2 y 4.3 del objetivo especifico 4 se cumplimentaron.
Los resultados obtenidos del analisis comparativo de ambos escenarios se expusieron en el articulo de
investigacion presentado ante el XVIII COINI 2025 (Congreso Internacional de Ingenieria Industrial).

- En cuanto a los vacios legales relacionados con los flujos residuales del sistema bajo estudio, se iden-
tificaron lineamientos asequibles para una reforma del marco legal que considere su potencial circula-
ridad en base a los resultados de la metodologia del ACVx. Por otra parte, se ponderd como instrumen-
tos legales la adecuacién normativa que puede encontrarse en lo que se denomina "disposiciones co-
munes" y la responsabilidad extendida del productor del entorno en cuestién como marcos de referen-
cia para la recuperacion de eficiencia exergética de los referidos flujos residuales bajo estudio. Asi pues,
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los resultados obtenidos de las actividades 5. 1 y 5.2 reflejan el cumplimiento del objetivo especifico 5,
los cuales también se expusieron en el referido articulo de investigacion.

Actividad ad-hoc 6: Se elabord un articulo de investigacién con los resultados obtenidos de los objetivos
especificos 4 y 5 que fue presentado en el XVIII COINI 2025 (Congreso Internacional de Ingenieria In-
dustrial) a principios de Noviembre en la Facultad de Ingenieria y Ciencias Agrarias de la Universidad
Catdlica Argentina (Campus Puerto Madero — Buenos Aires), lo cual fue posible debido a que por lle-
varse a cabo en el drea metropolitana no se incurrié en gastos de vidticos que hubiesen excedido el
monto disponible posterior al pago de las inscripciones requeridas por la organizacion del referido con-
greso. Al presente, se esta a la espera de que se notifique formalmente la potencial fecha de su publi-
cacioén.

Actividad ad-hoc 2: Se realizé la presentacion de un nuevo proyecto de investigacion a la convocatoria
UNLaM 2026-2027 basado en el alcance de los resultados obtenidos bajo el escenario de potencial
circularidad de este proyecto y en las derivaciones del andlisis del marco legal sobre los RINEs en gene-
ral, y en especial sobre los RINEs de los flujos residuales del entorno productivo bajo andlisis.

B. Informar cada produccién con filiacion UNLaM que derive de la presente investigacion (articulo de re-
vista/papers, libro, parte de libro, trabajos en eventos publicados/ponencia, etc.).
Anexar los textos de las producciones en SIGEVA UNLAM.

Tipo de Produccion Trabajos en eventos C-T publicados

Flujos residuales de vidrios de seguridad con
, polivinil butiral. Potencial de circularidad

Titulo " e .
desde el enfoque exergético del analisis de ci-
clo de vida y reforma del marco legal.
Herreria, Elisabeth Ruth; Carucci, Juan; Servi-
dio, Lucia Irene; Jurado, Vanina Gabriela;

Autor/es Vidal Mauro Hernan Ricardo

Editorial AACINI, A. A. de C. de I. I. y afines

Fecha Noviembre 2025

Situacion En prensa

DOI y/o Enlace/link (solo si esta publicado)

C. Vinculacion:

Atendiendo al problema de investigacidn, los resultados presentados en el articulo de investigacion
evidencian que los vacios legales referidos a la recuperacién y/ circularidad de los flujos residuales bajo
estudio afectan la recuperacion de su eficiencia exergética. Por lo tanto, y a fines de vinculacién, el
entorno productivo de vidrios de seguridad con PVB (fabricante VASA S.A. para el sector arquitectonico,
Pilkington S.A para el sector automotriz y el cliente exclusivo reciclador de vidrios de seguridad FERBA
S.A.) estaria requiriendo un marco legal de circularidad productiva en términos exergéticos tanto para
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las etapas de produccidn como de posconsumo para los diversos flujos residuales de vidrios de seguri-
dad en base a una evaluacidn de eficiencia de recursos para la identificacién de mejoras ambientales,
incluyendo bases normativas para recuperacién y reintroduccién productiva.

D. Otra informacidn. Incluir toda otra informacidn que el Director considere pertinente.

Asimismo, resulta adecuado indicar que este proyecto de investigacion ha sido tomado como base para el pro-
yecto de tesis final en la Maestria en Ambiente y Desarrollo Sustentable (UNQUI) del co-director con dictamen
favorable y para el proyecto de tesis final en el Doctorado de Ciencias Juridicas (UNLaM) de la docente-investi-
gadora aun en proceso de evaluacién. Por otra parte, la alumna integrante ha desarrollado satisfactoriamente
su plan de trabajo como becaria CIN y el docente-investigador ha defendido su tesis de Maestria en Ambiente y
Desarrollo Sustentable (UNQUI) cimentado en practicas de economia circular del entorno productivo bajo estu-
dio de este proyecto.

E. Cuerpo de anexos:

e Anexol:
o  FPI-013: Evaluacion de alumnos integrantes. (de corresponder)
o FPI-014: Comprobante de liquidacién y rendicidn de viaticos. (de corresponder)
o FPI-015: Rendicidn de gastos del proyecto de investigacion.
o FPI-035: Formulario de reasignacién de fondos en Presupuesto. (de corresponder)

e Anexo ll: FPI 017 Alta patrimonial de los bienes adquiridos con presupuesto del proyecto.
o Disposicién del Decano y nota de elevacion del Director del Proyecto justificando “alta y/o” baja de cada

integrante del equipo de investigacion.

Elisabeth R. Herreria

Firma y aclaracion Director Proyecto
Fecha: 9 de Febrero 2026
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FORMULARIO DE EVALUACION DE ALUMNOS INTEGRANTES DE EQUIPOS DE INVESTIGACION

Unidad Académica: Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas

Cddigo: C2-ING-131

Titulo del Proyecto: Validacion del analisis de ciclo de vida exergético en flujos residuales de Polivinil Buti-
ral (PVB) derivados de la industria de fabricacién de vidrios de seguridad y potencialidad de economia
circular

Director del Proyecto: Elisabeth Ruth Herreria

Programa de acreditacion: PROINCE.... CyTMA2: X

Fecha de inicio: 01/01/2024

Fecha de finalizacion: 31/12/2025

1. Datos del alumno

Apellido y Nombre: Vanina Gabriela Jurado

DNI: 23.626.633

Unidad Académica: Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas
Carrera que cursa: Ingenieria Industrial

Periodo evaluado: 01/01/2025 al 31/12/2025

2. Dictamen de evaluaciéon de desempeio del alumno:
Colocar una cruz donde corresponda

2.1 Satisfactorio: X
2.1 No satisfactorio:

Fundamentos del dictamen:

Se desempend efectivamente tanto en las actividades asignadas como en las vinculadas al trabajo en
equipo durante el periodo sefalado.

Demostrd capacidad para resolver problemas y para organizar los tiempos asignados a las actividades
propuestas.

Se relacioné efectivamente con los integrantes del equipo y demostrd habilidades para establecer meca-
nismos de comunicacién asertiva.

Particip6 activamente en la elaboracién del articulo de investigacion presentado en el XVIII COINI 2025 —
Congreso Internacional de Ingenieria Industrial, en el cual participé como co-expositora.

3. Propuesta de continuidad en el proyecto (si corresponde segun duracién estimada)
Colocar una cruz donde corresponda

3.1 Continuar en el presente proyecto:
3.2 No continuar en el presente proyecto:

Fundamentos del dictamen:
Demostré capacidad para colaborar con el cumplimiento de los objetivos del proyecto de investigacion. Se
desempeid responsablemente en las actividades programadas en el plan de trabajo de su beca CIN.

2 Febrero 2026 Elisabeth R. Herreria

Lugar y fecha Firma del Director Aclaracién de firma



