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RESUMEN

A partir de la década de los afios 90 los avances tecnoldgicos de la
informatica permitieron un incremento exponencial en la generacion y
almacenamiento de la informacién y en la actualidad no se observa una
desaceleracion de esta tendencia. Esta gran cantidad de informacién
almacenada hace que su busqueda y recuperacion sea cada vez mas
dificultosa y que debamos dedicarles gran cantidad de tiempo y esfuerzo. Esta
situacion motivé que se acelerara la evolucion de la disciplina Recuperacion de

la Informacion (RI).

En la actualidad existen dos tendencias fundamentales en el desarrollo
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de sistemas RI segun el contexto y el ambito de la fuente documental [1]:

La RI vertical que se enfoca en la indexacion de fuentes documentales

especificas (por ejemplo una biblioteca de Ciencias Juridicas).

La RI horizontal que se enfoca en fuentes documentales generales (por

ejemplo la Web).

El presente trabajo tiene por objetivo la implementacion de un Sistema
de Recuperacion de la Informacion (SRI) de fuentes documentales especificas

y la evaluacién de su rendimiento.

Primero se estudiaran las técnicas de RI existentes para luego volcar los
conocimientos adquiridos en el desarrollo de un sistema que utilice el modelo
Indexacion Semantica Latente (LS| por sus siglas en inglés), este modelo es

una derivacion del modelo Espacio Vectorial.

Se pretende disefiar un SRI que aplique el modelo LSI y que sea lo

suficientemente abierto y flexible para ser utilizado en docencia e investigacion.

La arquitectura del sistema debera permitir que la visualizacién de los
resultados y de las estructuras intermedias sea sencilla, como asi también la
modificacion de la funcionalidad existente o el agregado de nueva

funcionalidad, facilitando por consiguiente la experimentacion.

Se espera que este proyecto contribuya a la formacién de recursos
humanos en Rl y que el sistema desarrollado pueda servir de base para una

transferencia de tecnologia a las PYMEs de la region.

Palabras claves: Recuperacion de la Informacion, Lematizacién Indexacion

Semantica Latente (LSI), Cédigo abieto

Area de conocimiento: Ing. Comunicaciones y electrénica
Codigo de Area de conocimiento: 1800

Disciplina de conocimiento: Computacion

Codigo Disciplina de conocimiento: 1802

Campo de Aplicacién: Computacion
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Codigo Campo de Aplicacion: 1802

Otras dependencias de la UNLaM que intervinieron en el Proyecto:

Otras instituciones intervinientes en el Proyecto: No Aplica

Otros proyectos con los que se relaciona:
Con estos desarrollos también se ha beneficiado un doctorando en
sistemas de recuperacion de informacion que necesita contar con una

herramienta flexible para ensayar sus propias elaboraciones.

Recuperar documentos es un tema que se relaciona con la mineria de
datos, por lo tanto se piensa que se podra corresponder con el proyecto de

investigacion pensado para el afio 2015 de mineria de datos
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Implementacion de un Sistema de Recuperacion de la Informacion

Resumen
Durante los dos afios del proyecto el grupo pudo construir y dejar
operativo dos versiones de recuperador de informacion, mejor denominados

clasificadores de documentos.

Uno de ellos, desarrollado en el primer afio del proyecto y
oportunamente informado, responde a las técnicas vectoriales con las debidas
mejoras en los coeficientes. El segundo implanta la concepcién conocida como
indexacion semantica latente, que resuelve satisfactoriamente dos aspectos del
lenguaje: sinonimia y polisemia, que afecta a la calidad del recuperador u

ordenador de documentos.

Se lo ha ofrecido a través de un servidor a toda la comunidad
informatica, en forma de cddigo abierto. En el anexo | se describe como

acceder a su uso.

Ambos buscadores estan orientados a documentos en lengua espafiola.
El desarrollo también presupone que el corpus es estatico o al menos de baja
movilidad. Se puede identificar claras situaciones donde esto es aplicable, es
mas el proyecto nacié como una extension a la comunidad que tenia un corpus

estatico.

Con estos desarrollos también se ha beneficiado un doctorando en
sistemas de recuperaciéon de informacion que necesita contar con una

herramienta flexible para ensayar sus propias elaboraciones.

Palabras claves: Recuperacion de la Informacion, Lematizacion

Indexacion Semantica Latente (LSI), Codigo abierto.
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Introduccion:

A partir de la década de los afios 90 los avances tecnolégicos de la
informatica permitieron un incremento exponencial en la generacion y
almacenamiento de la informacién y en la actualidad no se observa una
desaceleracion de esta tendencia. Esta gran cantidad de informacion
almacenada hace que su busqueda y recuperacion sea cada vez mas
dificultosa y que a ello se le deba dedicar gran cantidad de tiempo y esfuerzo.
Esta situacibn motivd que se acelerara la evolucion de la disciplina

Recuperacion de la Informacion (RI).

e Definicién del Problema

En la actualidad existen dos tendencias fundamentales en el desarrollo

de sistemas RI segun el contexto y el &mbito de la fuente documental

e La RI1 vertical que se enfoca en la indexaciéon de fuentes
documentales especificas (por ejemplo una biblioteca de Ciencias
Juridicas).

e La RI horizontal que se enfoca en fuentes documentales

generales (por ejemplo la Web).

El presente trabajo tiene por objetivo la implementacién de un SRI2 de

fuentes documentales especificas y la evaluacién de su rendimiento.

Durante el primer afio se estudiaron las técnicas de RI béasicas que

utilizan la idea de busqueda en un espacio vectorial

En este segundo afo se volcaron los conocimientos adquiridos en el
desarrollo de un sistema que utilice el modelo Indexacion Semantica Latente
(LSI por sus siglas en inglés), este modelo es una derivacion del modelo

Espacio Vectorial.

Se pretendio disefiar un SRI lo suficientemente abierto y flexible para ser

1 Rl vale por Recuperacién de informacion.
2 SRl vale por Sistema de Recuperacion de la Informacion

Pagina 4 de 69



UNLaM - SECyT Programa PROINCE

INFORME FINAL PROYECTO DE INVESTIGACION C151

utilizado en docencia e investigacion. Esta se espera realizar en un segundo

proyecto que empalme con éste, utilizando el mismo grupo humano.

e Justificacion del Estudio

Una institucién de ensefianza de las disciplinas informéticas debe contar
con un grupo humano que pueda transmitir las tecnologias involucradas con el

aporte adicional de una experiencia personal en las mismas.

Esta necesidad de formar recursos humanos es una de las varias

justificaciones de este proyecto

La tecnologia de los recuperadores utiliza intensivamente estructuras de
almacenamiento de datos, nociones estadisticas y teoria matricial que integran
al menos sus formas elementales al plan de estudios de la carrera, con lo cual
los docentes intervinientes en el proyecto quedaran particularmente

capacitados en estas tematicas

La Rl pas6 a ser una herramienta tan fundamental en la informatica
como puede serlo una base de datos, un compilador o las herramientas de

escritorio.

e Limitaciones
No encontramos ninguna limitacién relacionadas con el cumplimiento de

los objetivos.

Tal como se indic6 en el protocolo los productos construidos estan
dirigidos exclusivamente para lengua Espafiola y esta establecido para corpus

(biblioteca) de tipo cerrado y estatico.

e Alcances del Trabajo

Los productos confeccionado Yy puesto a disposicion de futuros

usuarios cubren todas las etapas propias de un indexador y recuperacion de la
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informacion, como se describe a continuacion en forma generalizada:

La entrada (input) consiste en los documentos adquiridos por el centro
de documentacion que maneja el sistema. Esto implica la existencia de criterios
y politicas de seleccion, que a su vez implican un conocimiento detallado y
exacto de las necesidades de informacion de la comunidad a la que se dirige el
sistema. Una vez adquiridos los documentos, estos han de ser organizados y
controlados de modo que puedan ser identificados y localizados en respuesta a
los diferentes tipos de demandas de los usuarios. Las actividades de
organizacién y control incluyen la clasificacion, la categorizacion, la indizacion y
el resumen. Dos elementos importantes son la descripcion fisica del documento
y la eleccion de los puntos de acceso para su inclusidbn en catdlogos y

bibliografias.

El proceso de indizacion implica dos fases intelectuales bastantes
diferentes: el andlisis conceptual de un documento y la traduccion de aquel a
un vocabulario determinado. Para efectuar un andlisis conceptual adecuado, el
indizador necesita no solo la comprensiéon de la materia del documento, sino

también un buen conocimiento de las necesidades de los usuarios del sistema.

La segunda fase del proceso de indizacion es la traduccion del analisis
conceptual a un vocabulario determinado. Tras la indizacion, los documentos
son almacenados de algin modo vy los registros de indizacién se organizan en
una segunda base de datos de forma que puedan ser buscados facilmente en

respuesta a distintos tipos de peticiones

Tras la indizacién, los registros se organizan en una base de datos de

forma que puedan ser buscados facilmente en respuesta a distintas peticiones.

Las fases de la salida del sistema (output) los documentalistas preparan
estrategias de busquedas para las peticiones pedidas. El analisis conceptual de

la peticion, traducido al lenguaje del sistema, es la estrategia de busqueda.

Una vez terminada la estrategia de busqueda se compara con las
representaciones de los documentos de la base de datos. Las

representaciones de los documentos que se ajustan a las estrategias de
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bldsquedas son recuperadas de las bases de datos y ofrecidas al usuario

Bajo el titulo de resultados se describe la ubicacién del producto y su

documentacion

e Objetivos

El presente proyecto tiene como objetivo general el desarrollo e

implementacion de un SRI y los siguientes objetivos especificos:

e Aplicar el modelo LSI en el SRI.
e Disponer de una implementacion que sirva de referencia para el
estudio de RI.

e Formar recursos humanos en RI.

La arquitectura del sistema debera permitir la visualizacion de los
resultados y de las estructuras intermedias. También debera ser sencilla la
modificacion de la funcionalidad existente o el agregado de nueva

funcionalidad, facilitando por consiguiente la experimentacion.

Se espera que este proyecto contribuya a la formacién de recursos
humanos en Rl y que el sistema desarrollado pueda servir de base para una

transferencia de tecnologia a las Pymes de la region.

Desarrollo:

e Material y Métodos

Tratandose de construir un prototipo computacional, el método que
explicamos a continuacion consiste en analizar los algoritmos involucrados y
las simplificaciones que pueden hacerse sobre los mismos con vistas a una

menor complejidad computacional.

Componentes de un Sistema de Seleccion Ordenada de Documentos

Para poder devolver algo de una memoria es necesario haberlo
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guardado antes. De esta verdad de Perogrullo surge que en estos sistemas
habrd componentes destinados a la recepcion de documentos y otros

destinados a la entrega selectiva de algunos de los mismos.

En un sentido estricto no es necesario almacenar el documento ni
entregarlo. Es satisfactorio un sistema que, tras procesar un documento en la
etapa de ingreso, se limite a conservar solamente el lugar donde se encuentra
almacenado y en las consultas entregue una lista ordenada con las ubicaciones

de los documentos pertinentes.

Antes de disefiar uno u otro subsistema hay que precisar que se aporta

a cada uno y como se relacionan para alcanzar su objetivo.

La etapa de Memorizaciéon, alta o ingreso recibe un conjunto de
documentos. Salvo aplicaciones particulares, por ejemplo obras completas de
Hegel o de Santo Tomas que son corpus? voluminosos y cerrados por
definicion, la mayoria crece incrementalmente. No queda claro que pudieran

tener bajas, posibilidad que se deseché en este proyecto.

Las incorporaciones incrementales, en bien de la eficiencia, no son
perfectas y es aconsejable reprocesar el corpus cuando éste ha sufrido un
namero importante de adiciones. Nuestro trabajo se ha centrado en el proceso

de Corpus completos.

La Etapa de Recuperacion recibe, en la mayoria de los sistemas,
palabras que el Interrogante considera que deberian ser palabras claves de los
documentos que él consideraria idéneos. Se podria decir que emite un
documento minusculo representativo de lo que espera obtener. Esta consulta
podria constar de una o mas oraciones. Usuarios expertos, teniendo alguna
idea de lo que hace el sistema, omiten en esta escritura, palabras que saben
gue no influirdn en la consulta limitAndose a escribir una sucesion de reducidos

sintagmas nominales o verbales.

Sistemas exitosos han enriquecido esto, con un metalenguaje que

3 Corpus: Conjunto lo méas extenso y ordenado posible de datos o textos cientificos, literarios, etc., que pueden servir
de base a una investigacion (Real Academia Espafiola)
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aportan operadores precisos que amplian la precision de la consulta. Algunos
de esos operadores no son aplicables al desarrollo que se encara en esta

investigacion, lo que se destacara en los puntos donde tendria incidencia.

Dada las varias formas posibles de referirse a un mismo concepto a
causa de las inflexiones morfolégicas que puede sufrir la palabra para indicar
género, numero, persona, asi como el agregado de sufijo para modificar su
funcién gramatical, hay consenso unanime de realizar una operacién inversa y
reducir la palabra a su raiz de modo tal que consultas formuladas con una
palabra derivada de la raiz encuentren documentos que utilizaron otra distinta.
El ejemplo més sencillo es unir una palabra en plural con la misma palabra en

singular.
Limitacion de lengua

En primer lugar hay que notar que la etapa morfologica a la cual se
refieren los parrafos precedentes, esta orientada en su implantacion a una
lengua, y de querer combinar documentos de distinta lengua es necesario
repetir esta tarea para cada lengua y finalmente unificar las raices provenientes
de distintas lenguas que representan conceptos idénticos. Dado el alto
contenido linglistico de esta tarea y el deseo de tener un sistema basico
funcionando, a los fines del proyecto se decidié limitar esta tarea a la lengua

castellana.

Los buscadores multilingues introducen varios problemas adicionales.
En primer lugar, reconocer el idioma de un documento y el idioma de la
consulta. En segundo lugar consultas formuladas en una lengua debe incluir
también en la respuesta documentos escritos en otras lenguas: De lo cual se
concluye que el sistema debe contener al menos una capacidad elemental de

traduccion.

Todas estas complicaciones que introduce el multilingliismo son ajenas
al nucleo de la problematica de los buscadores, que es aportar una propuesta
de documentos pertinentes en respuesta a una consulta. El grupo decidié, por

lo tanto, no incluir multilingiismo por ahora.
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La “Etapa de Reduccion” de palabras a sus raices, se conoce como
lexematizacion y el trozo de cédigo que lo realiza un lexematizador. Siendo
este componente compartido con otras aplicaciones que procesan la lengua, se
lo consigue como modulo separado para varias lenguas, incluido el espafiol.
Para Espafiol hay solo uno denominado el Porter Espafol, por ser una
adaptacion de un lexematizador para la lengua espafiola muy famoso

denominado “Porter”
Fue obtenido de Internet, de la siguiente direccion electronica:

http://sourceforge.net/projects/stemmer-es/files/ . Estando escrito en php se lo

re-escribi6 en C# para unificar el codigo en un unico dialecto. La lengua de
codificacion no tiene mucha importancia pero varios integrantes tienen mas

familiaridad con el C#- y la Institucion lo privilegia. De alli su eleccion.

Algunas palabras no tienen una semantica propia sino que indican el
modo con el cual la semantica de unas palabras modifica la de otras.
Conjunciones y preposiciones no llevan asociada un concepto, pero son
fundamentales para ligar a otras palabras en un concepto o asercion. Los
técnicos los denominan “stop-words”. La logica filosofica en su estudio del
lenguaje les da un nombre mas conceptual “palabras sincategoreméticas”.

Estos se aportan al sistema explicitamente.

Es de notar que para realizar experimentos es necesario disponer de un
conjunto de documentos, denominada el “corpus”. En este proyecto recurrimos
a una base de documentos juridicos, la comunidad que los ha reunido para sus

propios intereses sera un beneficiario directo de este proyecto.

Se impone a los usuarios del sistema agrupar todos los documentos del
Corpus en un unico directorio. Un sistema amplio debe admitir multiplicidad de
formas de codificacion. El grupo resolvié el problema de convertir archivos de
extensiones .doc, .docx, .pdf, .htm y .html a texto plano. Una instruccion de
bifurcacion multiple tipo case o switch, realiza esta distribucion permitiendo de
un modo sencillo agregar otras extensiones y sus correspondientes rutinas de

conversién. Dadas las caracteristicas del corpus juridico del cual se dispuso, no
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fue necesario pensar en mas extensiones.

Hay un conjunto adicional de tareas que preceden al uso de un
lexematizador y que tuvieron que ser programadas, algunas de ellas a la
medida del proyecto. Las posibilidades al respecto quedan tan abiertas como
sea la imaginacion de los desarrolladores y campo de aplicacién. Estas se

agrupan en una rutina de prelematizacion.
Las tres primeras son de uso universal.

a) Supresion de signos de puntuacion.

b) Conversion a minusculas,

c) Eliminacion de las palabras sincategoreméticas. Esta Ultima tarea se
realiza recurriendo a una lista confeccionada a mano y por
conocimiento de la lengua. Si asi no fuera se puede tener una buena
aproximacion mirando cuales son las palabras de uso mas frecuentes
en la lengua.

d) Al tratarse de un corpus juridico aparecen dos elementos que
requieren un tratamiento a medida: Las fechas y las citas de

documentos juridicos.

Reconocimiento de fechas y citas de legislacion
Existen varias formas de escribir una fecha, las dos mas frecuentes son:

a) El dia en numeros seguido de “de” luego el mes como texto, otro “de”

y el afio escrito con 4 digitos.

b) Dia, mes y ano escritos en forma numérica, separados por barras “/”.
La mas rigida de estas requiere dedicarle siempre dos digitos al dia y

mes y cuatro al afio.

La experiencia del grupo indica que al reconocerlo y unificar la imagen
interna, conviene elegir la forma numérica dura y convertir las demas a ella. Asi

se hizo convirtiendo las textuales a esta ultima.
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El codigo mas elegante se obtuvo recurriendo a expresiones regulares

traductores.

Nuevamente, una vez dominada esta técnica se deja para mejoras
futuras encarar el reconocimiento de otras formas de escritura: digitos cero

faltantes, otros separadores, meses abreviados, etc.

Se tomé el debido cuidado para que la palabra ficticia que representa
una fecha o cita juridica quede codificada como un objeto inerte para el

Lematizador.

Etapas del Proceso de Recuperacion de la Informacion

La Disciplina Rl busca proveer a los Usuarios, documentos en los
cuales, posiblemente, encuentre una respuesta a la inquietud intelectual que
motivo la consulta. Por lo tanto, el problema con el cual se encuentra la RI se
puede definir como: “Dada una necesidad de conocimiento (consulta) y un
conjunto de documentos, hay que ordenarlos de mayor a menor en su

relevancia, facilitando el acceso a un subconjunto de los mas relevantes”.
La solucién de esta problematica se puede dividir en dos subproblemas:

Elegir un modelo para calcular la relevancia de un documento frente a

una consulta.

Disefiar algoritmos y estructuras de datos que lo implanten

eficientemente.
El proceso de RI se puede dividir en dos etapas: la Indexacién y la Busqueda.

Indexacion de la Informacion:

La Indexacion se puede entender como la identificacion y asignacion de
descriptores4 representativos de los temas y que responden al modo intuitivo

con el cual los usuarios del Sistema trataran de describir la informacion que

4 Término o simbolo valido y formalizado que se emplea para representar inequivocamente los
conceptos de un documento o de una busqueda. (www.rae.es)
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buscan.
La etapa de la indexacion se divide en las siguientes subetapas:

Parsing de documentos: modelizacion de los documentos a ser

indexados.

Andlisis: la forma mas comun de representar un documento de texto es
por un sistema de términos indexados o palabras claves. Estos términos son
extraidos con el siguiente proceso, donde se normalizan los términos del
documento a ser indexado, por reduccion a su raiz gramatical (Stemming) y se

eliminan/descartan:

v Los signos de puntuacion

v' Las palabras denominadas en inglés “stopwords” (ej.: la, las v,
los, en, etc.)

v Las palabras que se “escapan” de los umbrales superior e inferior.

v Eventualmente los acentos

Asignacion de pesos o ponderacion de los términos que componen los
indices de cada documento. En algunos modelos de Recuperacion de la
Informacién resulta fundamental asociar la importancia de un término t en un

documento d, a los efectos de mejorar las prestaciones.

Reduccion de términos: Metodologia para lograr una busqueda mas
rapida y eficiente. En el caso de las Palabras frecuentes, presentes en la
mayoria de documentos no aportan una ayuda a las busquedas pero aumentan
el volumen de las tablas y por consiguiente el tiempo de proceso. Es
conveniente suprimirlas. Algo similar ocurre con palabras con una Unica
aparicion o poco mas. El sistema confeccionado recurre a un par de umbrales

para eliminar unos y otros.
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Busqueda de Informacion

La Busqueda de Informacion es una secuencia ordenada de
pasos, ejecutados con la finalidad de analizar los documentos que contienen
cierta informacion o de entregar datos/informacion concreta que responde a
determinada pregunta5. La busqueda bibliografica se acota a la identificacion,
seleccion, ordenamiento y entrega de las referencias de los documentos y sus

enlaces, si estan disponibles, al texto completo de ellos.

Se considera a la Busqueda de Informacion, como una las
principales tareas a la hora de la investigacion cientifica. Las principales etapas
a la hora de la busqueda de Informacion son: Planificacion, ejecucion y

evaluacion.

Planificacién: Etapa donde se identifican conceptos y limites que

comprenden la necesidad de Informacion requerida por el Usuario.

Ejecucion: Etapa en donde el Usuario introduce su estrategia de

bldsqueda, observa los resultados y realiza los ajustes, de ser necesario.

Evaluacion: Etapa en donde se evalla la pertinencia o no de la

informacién encontrada.

Célculo de los pesos
Confeccién de los pesos de los lexemas.

Finalmente la palabra real o ficticia es enviada al lematizador que
devuelve un codigo de lexema. Buscadores avanzados buscan palabras en
cercania. No siendo este nuestro objetivo, cada documento se puede
simplificar como un conjunto de pares <lexema,; frecuencia>. Estos pares
deben ser transformados en coeficientes para una matriz, que inevitablemente

sera rala.

Una vez mas se enfrenté el proyecto con multiplicidad de formas de

5> De http://acimed.sld.cu/index.php/acimed/article/view/142/113
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transformar frecuencias en pesos de los lexemas. Algo en lo cual coinciden
todas las técnicas es dar peso nulo, si y solo si, el lexema no figura en el

documento.

La técnica mas elemental asigna peso uno y cero. La mayoria introduce
escalas logaritmicas. Esto significa que a doble frecuencia el peso aumenta en
una constante. Fuera del argumento factico de que las cosas andan mejor asi,
el grupo encuentra una similitud con varios 6rganos sensoriales que responden
en forma logaritmica al estimulo. Leer un documento y percibir una frecuencia

de repeticion es también una sensacion.

Una de las férmulas usadas da como Peso, el logaritmo de la frecuencia
previamente incrementada en 1, lo que asegura el coeficiente 0 ante la
ausencia. Otros aplican solo a frecuencias no nulas un logaritmo e incrementan

el resultado en 1, evitando ceros falsos.

La sencillez de tales formulas hizo inmediata la codificacion de las

mismas.

Finalmente es practica corriente corregir estos pesos sobre la base de la
presencia del lexema en todo el documento. La idea es que lexemas presentes
en muchos documentos discriminan poco, llegado el momento de la seleccién.
Estas correcciones globales explican porque el trabajo incremental de
incorporacion de documentos no es tan preciso como el global. Un documento
nuevo aporta a las frecuencias globales para el futuro y se beneficia con las
frecuencias globales de los ya incorporados, pero estos no conocieron los

aportes del documento nuevo.

Este proyecto desarrolld6 un SRI utilizando el modelo LSI, el método
arranca con la construccion de una matriz “A”, donde las filas representan los
términos o palabras claves y las columnas los documentos que forman parte
del Corpus. Cada elemento ajj representa el peso del término i en el documento
j- El peso de cada elemento se calcula como el producto del Peso Local del
término en un documento lj, el peso global del término en la coleccién de

documentos gi y el factor de normalizacién del documento dj:  aij=lijgi d;
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Tablas para el Calculo de los Distintos Pesos.

En las siguientes tablas se pueden observar las formulas de los pesos
locales y globales mas utilizadas como asi también las férmulas de los factores

de normalizacién méas utilizadas.

Formulas de pesos locales

Nombre Formula
o lij= 1 si el término existe en el
Binaria ) .
documento, O si no existe
li=log (1 + tfi)
Log , :
tfij = nimero de ocurrencias del
término i en el documento |
lij = (x(tfij) + (tfij / maxi (tfi))) / 2
Augnom
X(tfij) = L sitfij> 0,0 sitfij=0
Frecuencia de Término lij = tfij

Formulas de pesos globales

Nombre Férmula

Ninguna gi=1
gi= 1+ (3(pi log(pi)) / log n)

J

Entropy pij = tfij / D tfi
j
n = cantidad de documentos

del corpus
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gi=log (n/dfi)

IDF dfi = cantidad de documentos
en los cuales ocurre el término

i= Y tfij/ dfi
GFIDF J Zj e
gi=1/(3tfR)12
Normal j
Probabilistica Inversa gi= log ((n - dfi) / dfi)

Férmulas de factores de normalizacion

Nombre Férmula

Ninguna di=1

dj= (3(gili)?)*?
Coseno i

e Lugar y Tiempo de la Investigacion

El presente proyecto, por no tener tareas de campo, se desarrollo
integramente en las instalaciones del DIIT de la UNLaM durante los afios 2013
y 2014,

A través de distintos encuentros se fueron evaluando las pruebas y
resultados. El equipo de trabajo realizaba las lecturas y resumen del material
bibliografico. El desarrollo del sistema se realiz6 por los programadores en el
laboratorio utilizando PC, se adopté por politica institucional, el lenguaje C#

para codificarlo.
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Para la construccion el codigo fuente se utilizé el siguiente

equipamiento:

Procesador de 1.6 GHz, 1 GB de RAM, 300 GB de espacio en disco
duro y tarjeta de video compatible con DirectX 9 y una resolucion de pantalla de
1024 x 768.

El software que se utiliz6 comprendia:

Microsoft Windows 7 SP1 (x86 0 x64).

Microsoft Windows Server 2008 R2 SP1 (x64).

Microsoft .NET Framework 4.5.

Microsoft Visual Studio 2013.
Enlaces de descarga
Microsoft .NET Framework 4.5:
https://www.microsoft.com/es-ar/download/details.aspx?id=42642
Microsoft Visual Studio 2015 (Versiones gratuitas):

https://www.visualstudio.com/es-es/downloads/download-visual-studio-

vS.aspx

e Descripcion del Objeto de Estudio

Vastas colecciones de documentos son de escasa utilidad si no se
dispone de un medio para extraer del conjunto aquellos que son afines a la

inquietud del momento.

La catalogacion multifacética de los documentos y la interfaz para
especificar una necesidad documental, junto con la algoritmia asociada,
constituyen las partes esenciales de los Illamados recuperadores de

informacion.
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Lograr un sistema completo es el punto de partida para poder

experimentar mejoras locales.
Archivos del corpus

El corpus (conjunto de textos almacenados de forma digital) a indexar
puede estar conformado por archivos con las siguientes extensiones: “.txt”,
“pdf’, “.docx” y “.html”. En los ultimos tres casos el sistema realiza una
conversion a formato “.txt” de manera de obtener una entrada normalizada.
Para la conversion de archivos PDF se utiliza la biblioteca iTextSharp, la cual
es de codigo abierto y permite la manipulacion de este tipo de ficheros. Para la
conversion de archivos DOCX se emplea la biblioteca de Microsoft
“Microsoft.Office.Interop.Word”. Por ultimo, para la conversion de archivos
HTML se usa un método propio que extrae el contenido relevante en forma de

texto plano y elimina los metadatos contenidos.

El proceso de normalizaciéon del corpus genera como resultado un
directorio donde se encuentran todos los ficheros en formato TXT (los que
originalmente eran de este formato y los convertidos) y un subdirectorio donde
se encuentran los archivos de otros formatos. La ubicacién de este directorio

puede configurarse a conveniencia del usuario.

Archivos de entrada

Tanto el sistema indexador como el de consulta necesitan ademas dos
archivos. El archivo “StopWordsFinal.txt” contiene las palabras (677) sin peso
semantico o sincategorematicas. Este se utiliza para eliminar dichas palabras
de la coleccion de términos que se obtiene durante la lematizacion del corpus a
indexar. En el programa de consulta se usa para lo mismo, solo que aplicado al
texto de busqueda. El archivo “espa~nol.words” es un diccionario en espaniol
gue contiene los lexemas (53.065) aceptados como validos. Los términos que
no se encuentran en este diccionario no se tienen en cuenta en el proceso de
lematizacién, con esto se evita sobrecargar el sistema con palabras con

errores de ortografia o tipeo.
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Archivos de salida

Como resultado se obtiene seis archivos de texto:

Matrizskinv.txt contienen las matrices que relacionan

los documentos con los términos y

MatrizTermDoc.txt
sus pesos calculados dentro del

Matrizuk.txt corpus

almacenan las claves, rutas de
TablaDocumentos.txt

acceso y cantidad de documentos,

TablaTerminoDocumento.txt ademas las claves, descripcion y

ocurrencia de los términos en cada

fetielieinie sl fichero y en su totalidad

Estos se utilizan como entrada del sistema buscador, ademas del

diccionario en espariol y el listado de palabras sincategorematicas.

En el anexo se observa una explicacion detallada del funcionamiento del

sistema.

e Descripcion de Poblacién y Muestra

En el Anexo Il hay una descripcion del corpus particular utilizado en la

experimentacion de este trabajo.

e Resultados

Resultados en cuanto a servicios a la comunidad, tanto para informatica

como para legos en el tema:

Se logra el desarrollo de un motor de buUsqueda de documentos

suficientemente abierto y flexible.

Para los informéticos se les brinda un sistema abierto, con su respectiva
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documentacion.
Para los legos se les ofrece un sistema compilado listo para usar

Es inevitable que en la construcciébn de una herramienta soporte para
futuras investigaciones los aportes originales genuinos queden distribuidos y no

tengan suficiente entidad para justificar una publicacion.

Resultados en cuanto a la formacion de recursos humanos:

Los integrantes del equipo han adquirido una comprension global y
detallada de los componentes de un sistema de informacion y de las

alternativas tedricas y de implementacion que existen.

Por otro lado en esta investigacion hay una transferencia concreta y es
de util importancia dado que uno de los integrantes del proyecto ha iniciado un
doctorado en IR, para lo cual necesita disponer de un sistema funcionando

alrededor del cual pueda ensayar sus propias contribuciones.

Resultados en cuanto a la difusién de resultados:

Se considera que los logros obtenidos serdn de interés para la
comunidad universitaria por la aplicacién practica de conocimientos teéricos y a

la comunidad en general dado su condicién de open sources.

Se tiene la intencién de continuar trabajando en un nuevo proyecto, el
cual sera presentado a la comunidad de investigadores como medio de difundir

los logros alcanzados.

Resultados en cuanto a transferencia hacia las actividades de docencia y

extension:

Se espera que el sistema de recuperacion documental sea utilizado en

labores docentes, de investigacion.
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e Cronograma

Actividades /

Responsables Mes e | e Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
1 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Afo 2014 2 3
Desarrollo y

Documentacion

Testing

Prueba final -

Implementacion

e Discusion

Después de haber logrado en el primer afio de trabajo del grupo, un
recuperador convencional de informacién, que nosotros creemos que debiera
denominarse un “clasificador de afinidad de documentos” el grupo se dedic6 a
estudiar e implantar el método conocido como Latent Semantic Indexing, LSI
(Indexacion Semantica Latente, en espafiol), viendo el peso que esta tomando,
sobre todo por sus propiedades sobresalientes en resolver dos dificultades que
afectan a los recuperadores de documentos: la Sinonimia6 y la Polisemia7 (o

equivocidad o multiple acepcion).

Conceptos que son explicados a continuacion junto con su incidencia en

el funcionamiento de los buscadores.

Sinonimia

6 sinonimia. F. Circunstancia de ser sinénimos dos o mas vocablos. - http://www.rae.es
7 Polisemia. Pluralidad de significados de una palabra o expresion - http:/iwww.rae.es/
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Dos palabras son sinbnimas8 si representan un mismo concepto o
realidad. Esta relacion establece una equivalencia y por lo tanto una particion

de las palabras:
Ejemplos:
Terminar — Finalizar
Barrilete — Cometa

Los lenguajes técnicos evitan introducir sinbnimos en las palabras que
son propias de su disciplina, pero no pueden evitar que en el uso general de la

lengua exista sinonimia.

Esta se ve agravada por la inevitable regionalizacion en comunidades
muy grandes de hablantes. El espafiol de méxico y de argentina difieren en el
nombre que le dan en muchos casos a una misma creacion técnica, p. €j..

ascensor — elevador.
Polisemia

Una palabra es equivoca si designa mas de un concepto. También se

habla de multiplicidad de las acepciones o de polisemia.
Ejemplos:
gato designa tanto un animal como una herramienta.
llama designa tanto un animal como una manifestacion del fuego.

vela designa tanto un artefacto primitivo de iluminacién como una parte

de ciertas embarcaciones.

Un buen lector no se confunde con las equivocidades ya que el contexto

le permite desambiguar el significado, idea que se vera subyacente en el LSI.
Analogia

La equivocidad no debe confundirse con los usos analégicos de un

8 Qindni . . . . I :
SinGnimo: se dice de una palabra o expresién que, respecto de otra, tiene el mismo significado o muy parecido, como empezary comenzar
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concepto y su correspondiente palabra. En ello se perciben realidades en parte

comun, en parte diversa.
Ejemplos:

e Los brazos de un rio - Los brazos de una persona - los brazos de
una lampara.
e Las patas de la silla- Las patas de un animal.
e Lasanidad de un animal - la sanidad de un clima - la sanidad de un
alimento (ARISTOTELES).
Brazo utilizado en el primer ejemplo, abarca realidades distintas,
ubicadas en un medio, ya sea acuoso, viviente o inerte, pero al mismo tiempo,
encierra un concepto compartido: Multiples elementos que concurren o se

desprenden de un elemento comun. Mas evidente en el uso de “pata”.

En estos ejemplos la palabra queda precisada por un complemento de
especificacién. Pero podria no estar tan cerca:

La lampara del escritorio tiene roto un brazo.

En estos usos analdgicos, analogias de atribucion para mayor precision,

se puede distinguir un analogado principal al cual hacen referencia los demas.

En el caso de brazo, debe serlo el brazo de una persona, anterior a los
demas usos tanto en el conocimiento humano como en sus necesidades de

comunicacion.

Como reconocer estas situaciones

Ayuda a distinguir estas 3 situaciones: sinonimia, equivocidad y

analogia, un intento de traduccion a otra lengua.

Un grupo de palabras sin6bnimas puede tener en otra lengua una Unica
traduccibn u otro grupo sinonimico, no necesariamente de la misma

cardinalidad.

Los equivocos dejan de serlo, p.ej. vela se traduce al inglés por candle o

sail, segun el concepto que se quiera referenciar. El traductor lo descubre por
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el contexto. Si la equivocidad se mantiene, es de sospechar que el uso fue

analdgico.

La mayoria de los usos analdgicos se traducen sin mayor inconveniente.
Puede suceder, sin embargo, que en la otra lengua se hubiera creado un
vocablo especifico para uno de esos usos o que el significado comdn sea
extraido de otro analogado principal. Sin ahondar si ello existe o no, se

entenderia si alguien hablara de las piernas de un rio.

Incidencia en los buscadores

Debido a la sinonimia, documentos que hablan de un mismo tema, no
aparecen como respuesta, cuando la evocacion aporta uno solo de los
sinbnimos.

Una acciébn se Illama estacionar o aparcar. Se puede utilizar
indistintamente una u otra en distintos documentos. A la hora de recuperar
informacion de los documentos, puede suceder que se use uno sélo de los
términos. Si es asi, con un sistema “clasico” de recuperacion el que evoca solo

recuperara una parte de los documentos que le hubieran servido.

Esto no depende del método de dar peso a los coeficientes de la matriz
lexema-documento. Si la consulta tiene una palabra el vector consulta tiene un
anico coeficiente no nulo y la respuesta se limita a los documentos que la
contienen ordenados segun el peso que haya tenido por frecuencia y otros

considerandos.

Si la consulta tuviera dos palabras, una sola con sinonimia, los
documentos que usan una alternativa saldran muy desfavorecidos en el

ordenamiento del resultado de la basqueda.

La técnica LSI, a la que se dedica este afio de trabajo, trata de registrar
una tematica mas que una palabra, de modo tal que detecta que estos
sinbnimos son utilizables en contextos notablemente similares. Hablara de
vehiculos, de espacio, de orientacion, de freno de mano y otros conceptos que
no tienen mayormente sinénimos y que quedan involucrados en la accion

descripta.
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Documentos con tantas palabras comunes comparten una orientacion en

un espacio multidimensional.

Con la polisemia el fendmeno es el inverso de este. La palabra es Unica,
pero las palabras que la acompafan son distintas en cada uno de los usos. Lo

qgue se puede ilustrar con un par de ejemplos:

e Una vela (instrumento que alumbra) se enciende y quema, cosa que
ningun navegante cuerdo, haria con el velamen de su nave.
e Del mismo modo, arriar y desplegar no se entiende bien como se

ejecutaria con la vela de cera.

A diferencia de lo que ocurria con la sinonimia ahora los documentos se
despliegan en dos direcciones distintas recurriendo a lexemas propios de una u
otra tematica y el buscador en cuanto la pregunta aporte un lexema adicional

gue la oriente tomara documentos de una u otra direccion.

Un nuevo ejemplo mas complejo se tiene con la palabra mango:

e Ayer comi una tarta de mango que estaba muy rica

e Cuando fui a buscar el martillo, descubri que el mango estaba roto.

e No tengo un mango (frase que se utiliza en Argentina para hacer

referencia a no tener dinero).

Palabras como rica, martillo, son apropiadas con una de las acepciones
y dificiimente forman frases inteligibles con las restantes. La tercera frase

necesita un contexto mas amplio para su desambiguacion.

Como ilustracion de la amplitud que puede tomar la polisemia se puede

sefalar que la real academia sefala 12 acepciones para la palabra cabo.

Incidencia en el Usuario

Debido a la sinonimia, documentos que hablan de un mismo tema, no
aparecen como respuesta, cuando la evocacion aporta uno solo de los
sinGnimos.

La sinonimia no crea problemas en un sistema orientado a tematicas. Si,
en los sistemas que ahora se llamarian “tradicionales”. En ellos, el usuario

debe ser consciente de la sinonimia y aportar todos los sinébnimos en la
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consulta. Y si el lenguaje de consulta tiene operadores logicos en modo
disyuntivo. Consultas redactadas con texto extenso no sufren tanto con la
sinonimia, pues las restantes palabras de la consulta pueden servir para incluir
los documentos que usan los sinGnimos, pero con un inmerecido descenso en

el ordenamiento de especificidad.

Cualquier persona que desee recuperar documentos debe ser
consciente de la existencia de palabras equivocas en su consulta, y adornar la
misma con otras palabras que resuelvan la equivocidad para no recibir

sugerencias de documentos en ambos sentidos.

Los sistemas de consulta interactivos ponen rapidamente en evidencia la
equivocidad y llevan a que el consultante (ya sea positivamente, agregando

temas 0 negativos, excluyéndolos), perfeccione su busqueda.

La diferencia de comportamiento entre un sistema “tradicional” y uno
orientado a tematicas, se nota en su comportamiento frente al desambiguador.
Sea A una palabra polisémica y B una palabra agregada con intencién de
desambiguar. En un sistema tradicional, aparecerdn mejor ubicados,
documentos que poseen a ambos y luego entremezclados documentos con
solo A o solo B. Se dice “entremezclados”, pues, los que tienen Ay B, tienen un
propio ordenamiento, dependiendo de las veces que aparecen y el lugar: titulo,
resumen, etc. Usos ocasionales de A y B pueden ceder frente a muchas citas

de A o muchas citas de B.

En un sistema orientado a teméticas, la presencia conjunta prima por

mas tiempo en el ordenamiento.

En cuanto a los usos analogos de sustantivos, el agregado “... de NNN”
ayuda a desambiguar el uso analégico. Esto lo debe saber quién consulta a un
recuperador de documentos, tarea que rara vez se logra satisfactoriamente en
un solo intento. Si aparecen usos analogicos no deseados se lo perfecciona
agregando un determinante o con operadores de negacion que incluyan a los

otros.

Los términos tendran vectores ricos en coeficientes no nulos ya que

apareceran con diverso grado de pertenencia a mas de una dimensién.
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Estacionar que aparecid en un ejemplo de la dimension automovilistica no es

exclusivo de ella ya que aparece también en una dimension culinaria.

De la exposicion siguiente surgira que las de dimensién tampoco
quedaran tan claramente asociados a macro conceptos como automovilistico,
culinario, sino que las matematicas subyacentes al método haran su propia

propuesta de dimensiones fundamentales.

Fundamentos matematicos del LSI

Dos documentos que comparten una tematica y solo difieren en el uso
de una u otra de dos palabras sinénimas tendran una gran similitud en su
descripcion vectorial, lo que se traducira en un angulo pequefio entre sus
vectores y de usar como medida el coseno, un coseno elevado. Medir similitud

de documentos no requiere ningun agregado a las técnicas originales.

La dificultad se presenta cuando se efectan consultas aportando muy
pocos lemas y uno o mas de ellos tiene sinonimia. El vector de consulta tendra
unos pocos documentos que usan exactamente las mismas palabras, y tendran
una ubicacion privilegiada en la respuesta frente a aquellos que usaron uno o
mas sinénimos. Si todas las palabras de la consulta admiten sinénimos, habra

documentos relevantes que no apareceran en la respuesta.

De esto ultimo surge la idea de recodificar los documentos, no en
funcion de lemas sino de orientaciones tematicas. Si se hace lo mismo con los
lemas, estos quedaran codificados por su grado de pertenencia a las distintas

orientaciones tematicas que se haya detectado en el Corpus.

Visto como problema matematico, es un cambio de un sistema de

coordenadas por otro.

Rotar documentos ubicados en un espacio de lemas, tiene la misma
complejidad computacional que la cantidad de lemas (que pueden ser decenas
de miles). Y enfrentar consultas con documentos, tendra la misma complejidad.
Del analisis matricial que sigue, se vera que se pueden reducir las

orientaciones tematicas a unos pocos cientos, sin afectar sensiblemente a la
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calidad de las recuperaciones, con lo cual se evita aumentar el espacio de

almacenamiento del Corpus procesado.

La ensefanza tradicional del analisis espectral en el célculo matricial,
esta orientado a las matrices cuadradas. Conceptos como autovalor, autovector

fila, columna son conocidos por profesionales de computacion.

Es menos conocido que estos conceptos han sido extendidos a matrices
rectangulares ya que la propiedad basica que involucra a autovalor y
autovector: Ax = Ax, carece de sentido cuando A es una matriz rectangular de
m x n, con m # n, puesto que el miembro izquierdo exige que x sea de
dimension n, generando un vector de dimension m y el resultado del producto
indicado en el miembro derecho tiene la misma dimensién que X, o sea n, lo

gue hace imposible satisfacer la igualdad indicada.

Pero si se trabaja con dos juegos de vectores { xi } e { yj } se puede

lograr soluciones al par de ecuaciones: Ax=Ay y Aly=AXx
En la segunda ecuacion se usa la matriz transpuesta.

Combinando las dos ecuaciones se pueden obtener una ecuacion para X
yotraparay: AtAx=AN’x y AAly=MNy
Las matrices A' A y A Al son cuadradas y simétricas, la primera de n x

ny la segunda, una matriz de m x m.

Arbitrariamente, supongamos m > n el rango de A puede ser, a lo mas
n, y por lo tanto, la matriz A A'tiene rango a lo mas n, lo que indica que tendra
m - n autovalores nulos. Sus autovalores A2 son no nulos y positivos,
coincidentes con los del producto mas pequefio como surge del presente
andlisis.

Las matrices simétricas tienen autovectores fila y columna coincidentes.

Un juego de ellas hara la funcion de x en el planteo inicial y el otro el
papel dey.

Una propiedad igualmente importante de los autovalores es la
posibilidad de descomponer una matriz en factores YAX, donde A es una
matriz diagonal (bajo algunas condiciones que las matrices simétricas

satisfacen) construida con los autovalores, X construido con los autovectores
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columna en el mismo orden que el usado en A e Y como una matriz construida

por yuxtaposicion de los autovectores fila.

Esta descomposicion admite una similar para las matrices rectangulares.
El factor Y medira m x m, el factor A m x n y el factor X n x n, de modo tal

que el resultado que debe ser igual a A mida m x n.

Manteniendo sin pérdida de generalidad que m > n se construye A a
partir de una matriz nula instalando en el cuadrado superior las raices
cuadradas de los autovalores encontrados en At A Sin pérdida de generalidad

se puede tomar valores positivos.

Y es una matriz rectangular de mxm con los m vectores x obtenidos en

A A
e X, una matriz cuadrada de nxn con los n vectores y obtenidos en At A
Esta escritura matricial se puede reescribir de esta otra forma:
A= Y. x;Ay; lo cual pone mejor de relieve el papel de los
Ai

La matriz A quedd expresada como suma de n matrices de rango 1y
moddulo 1 cada una con un factor de peso Ai. Si se elimina el aporte de los
autovalores mas pequefios no se afecta sensiblemente el resultado pero se
achica notablemente el volumen de la descripcion de los documentos y el

trabajo computacional de enfrentar consultas con documentos.

Surge entonces la idea aplicada con éxito en las implantaciones de LSI

de buscar la representacion tras una cantidad moderada de valores de Ai

La matriz A, a la que queremos aplicar esta teoria y reescribir de esta
manera es la matriz lexema-documento que en ambas dimensiones puede

ocupar algunos miles.

Este reformuleo encierra un gran volumen de célculo ya que se necesita
obtener los autovalores de matrices simétricas voluminosas. Esto ha obligado

al grupo a incursionar en la algoritmia matricial.

Existen métodos iterativos y métodos llamados exactos. Son exactos
(dejando de lado la finitud de los sistemas numéricos computacionales) en

cuanto construyen exactamente el polinomio caracteristico. O mejor dicho son
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exactos porque solo recurren a operaciones racionales. Pero, hallar las raices
del polinomio caracteristico si este supera a grado 4, forzosamente recurre a

técnicas aproximadas.

e Conclusiones

El objetivo del presente proyecto fue construir integramente un prototipo
de un sistema de organizacion de documentos para su posterior recuperacion

mediante un buscador.

Se hicieron dos prototipos, uno basado en lo que ahora se pueden
llamar métodos clasicos y otro segun el método LSI. En el Anexo Il se describe

el muestreo.

Ambos prototipos se hicieron en forma modular de modo tal de permitir

futuras mejoras locales con su consiguiente experimentacion.

Estos se almacenaron con codigo abierto a fin de facilitar a nuevos
grupos interesados en esta tecnologia para su iniciacion en el tema y la base

sobre la cual efectuar experimentos propios.

La direccion es: http://ftpingenieria.unlam.edu.ar/FTPIngenieria/

En el anexo | se describe su instalacion y uso.

Nuestro sistema trabaja sobre un corpus cerrado, motivado por una
necesidad de extension a la sociedad, tal como explicamos en nuestra

presentacion del proyecto.

Se pueden sefalar multiples aplicaciones de similar caracteristica.
Autores muy proliferos como Cervantes, Tomas de Aquino, Hegel han dejado
numerosos escritos para la posteridad. Por definicibn estos son corpus

cerrados.

Con solo cargar los escritos de estos autores dispondrian de una

herramienta para su propia labor de estudio.

La unidad documental no necesariamente deba ser un libro completo
sino, a criterio de quienes manejan los textos, pueden ser capitulos, secciones,

etc.
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Publicaciones

Para el aflo 2016 se piensa presentar el tema y los desarrollos
efectuados en WICC para de esta forma tomar contacto con gente que tenga
necesidades similares. Si bien el volumen de trabajo de programacion de estos
prototipos no encierra un desarrollo original en las ideas, si en el cddigo,

existiendo una cuota de originalidad y avance.

Es de esperar que en un nuevo proyecto que empalme esto se puedan

mostrar avances genuinos.

Actividades tecnologicas

Se encuentra disponible este software para su visualizacion de codigo y

uso del mismo, dado que estd dentro de las caracteristicas de software
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distribuido y desarrollado libremente, libremente se refiere al poder modificar la
fuente del programa sin restricciones de licencia, ya que muchas empresas de
software encierran su codigo, ocultandolo y restringiéndose los derechos a si

misma.

Por lo tanto el equipo de investigacion se encuentra disponible a
inquietudes que puedan llegar a enriquecer lo producido, dado que se tiene

pensado continuar con la tematica.
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ANEXO I

SISTEMA DE RECUPERACION DE INFORMACION- RI
INSTALACION Y USO
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Instalacion del sistema

Al ingresar a la direccion: http://ftpingenieria.unlam.edu.ar/FTPIngenieria/

El sistema muestra la siguiente pantalla:

« ¢ [ fipingenieria.unlam.edu.ar /FTRINgenieria/

5% aplicaciones *Bnnkmarks =. =. =. Iniciar sesidn D Mueva pestafia [ ] Mueva carpeta Prnmncln’n de Expartacic D v, afip.gov, arfgener D http:

E User
’7 sl ‘ Name .extension Size Timestamp Hits

O [T Eerutabies S/11/2016 11:07:54 AM
F O Folder
=_5 Up U Fuenites Folgsr 5/11/2016 11:11:05 AM a
0 Home 0 B cistema de Recuperacion de Informacicn.docy 2439 KB 5f11f2016 11:07:31 AM i}

» FTPINgenietia

2 folders, 1 files, 242.9 Kbytes

r®seach—————————————
[ ]
~ db Select

0 items selected

r H Actions————————— |

99 Server infarmation

HttpFileServer 2,22
Server time: 5/13/2016 10:29:32 &AM
Server uptime: (43 days) 22:36:17

En esta pantalla se visualizan 2 carpetas: Ejecutables y Fuentes.

Presionando sobre la carpeta Ejecutable se visualiza el archivo

Ejecutables.rar

edu.ar /FTPIngenieria/Eiecutables/

Tniciat sesicn [ Mueva pestafia [ Mueva carpeta Promocion de Exportacic [ e, a

Name .extension Size Timestamp Hits

[} ||_'| Ejecutables.rar| 5.8 ME  5/11/2016 11:07:55 AM
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Al hacer doble clic sobre el mismo se ejecuta el programa win.rar para bajar el

archivo mostrando la carpeta EJECUTABLES

Name .extension Size Timestamp Hits

[ miartahlas rar

S.AMR S{11/201AR 110755 AM

;;: Ejecutables.rar - WinRAR {copia de evaluacion) - |E||5|
Archivo Ordenes Herramientas Favoritos Opciones  Ayuda
2 B i
- N ‘] n
%
Afiadir Extraer en Cnmprnhar Elirninar Buscar  Asistente Informacion | Buscar wirus Comentario  Proteger  Auto extraible
J m Extraer ficheros H
=1
— | Nombre =~ | Tamario | Cormprimido | Tipo | Modificado | CRC32|
—_ " Carpeta de archivas
. Ejecutables Carpeta de archivos
a1
ElE = m |Seleccinnadn 1 carpeta Tatal 1 carpeta v

Get list

Se presiona sobre el icono “Extraer en” y se selecciona la carpeta donde se

guardaran los archivos extraidos.

Luego entrar a la carpeta seleccionada y ejecutar el archivo llamado LSITesis

uuuuuu P e

Biblioteca Documentos

Qrganizar por:

Carpeta

Ejecutables
Maombre = Fecha de modificacion | T
. Archivos 18/03/2016 12:06 p... ¢
877 Buscadar 25/02/2016 04:04 p... £
|| Bustador,exe,config 20{01/2016 04:19 p.,, £
|| Buscador,pdb 25/02/2016 04:04 p.., £
[#7] Buscador vshast 18/05/2016 10:44 a... £
|| Buscador,vshost.exe.config Z20/01/2016 04:19p.., £
|| Buscador,vshost.exe.manifest 17j03f2010 10:39 p... £
%) itexksharp.di E

|| LSITesis EXE.config

|| LSITesis. pdb
[ L5 Tesis. vshost

Tipo: Archivo CONFIG
Tamario: 349 bytes

Fecha de modificacion: 16/03/2016 11:03 a.m.

|| LSITesis wshost.exe.config

|| LSITesis vshost, exe.manifest
|%| Mahapps, Metro.dll

|| Mahapps.Metro.pdb

| Mahapps.Metro

%) System,Windows, Interackivity. dil

14{02/2014 12:47 ...

18(03/2016 11:03 a...
18/03/2016 11:27 a...
18(03/2016 11:27 a...
18/03/2016 11:03 a...
17/03/2010 10:39 p...
08/01/2016 07:39 p...
08/01/2016 07:39 p...
08/01/2016 07:39 p...
08012018 07:39 p...
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Uso del Sistema Indexador

Los archivos que conforman el corpus deben estar contenidos en un directorio
el cual se selecciona al comenzar la ejecucién del programa presionando el

boton “Examinar” o se puede ingresar su ruta de acceso en el cuadro de texto.

Directoro de los documentos

O:%Proyecto RN ompus

Umbral masdmo : % Umbral minimo : %

El umbral actia como filtro, que toma como validos los términos cuyo
porcentaje calculado en base a su respectivo niamero de repeticiones se
encuentre comprendido entre el minimo y el maximo especificado. El objetivo
es deshacerse de las palabras que sean poco representativas del contenido del
corpus, ya sea porque estan contenidas en muy pocos documentos 0 en casi
todos. De esta manera se pretende mejorar la calidad del resultado obtenido al
realizar una busqueda, ademas de reducir el nimero de términos relacionados
a los documentos y asi mejorar el rendimiento del sistema durante el proceso

de indexacion.

Opciones de indexacion

El boton “Opciones” proporciona acceso a la configuracion de los parametros

de indexacion. Al presionarlo se exhibe la siguiente ventana:
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o- Opciones

Lematizador
® Nomal
@ Especial

Momnalizacion
& Ninguno

. Cozeno

Peso Local '

@ GEinara @ Minguno @ MNomal

® Log @ Entropy @ PFrob. Inversa
® Augnom ® IDF

@ Frec. de Témino @ GFIDF

Distancia

©® radioButton20

@ radioButton1%

@ radioButton18

@ radioButton17

Configuracion de lematizador: La opcion “Normal” pone el sistema en un modo

genérico en el cual la lematizacion se realiza sin un contexto definido

(administrativo, juridico, etc.), es decir, el corpus puede contener textos de

multiples temas y esto no afectaria el resultado obtenido. La opcion “Especial’

configura el proceso de lematizacion con un contexto especifico (opcion en

desarrollo).

Formulas de los pesos locales:

Nombre Formula
Binaria li= 1 el término existe en el documento
li= 0 el término no existe en el documento
Log li=log (1 + tfij)
tfij = n° de ocurrencias del término i en el
documento j
Augnom lij = (x(tfi)) + (thij / max; (tfi))) / 2
x(tfij) = 1 si tfij> 0, x(tfij) = 0 si tfij = 0
Frecuencia de termino lij = tfi
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Formulas de los pesos globales:

Nombre Férmula
Ninguna g=1
Entropy gi= 1+ (2 (pi log(pi)) / log n)
pij = tfij / 3 tfi]
n = cantidad de documentos del corpus
IDF gi=log (n/dfi)
dfi = cant. de documentos en los que ocurre el
término i
GFIDF gi= >j tfij/ df
Normal gi=1/ 3 tfijd)2
Probabilistica inversa gi= log ((n - dfi) / dfi)

Formulas de los factores de normalizacion:

Nombre Férmula
Ninguno d=1
Coseno di= (5 (gili)?>)*?

Una vez que se establece la configuracion deseada se debe presionar el botén
“Indexar” para comenzar el proceso de indexacion. Al finalizar este, se muestra

el siguiente mensaje:

Directorio de los documentos

D:\Proyecto\IR\Corpus

Umbral maximo : % L
| T

—

Pagina 40 de 69



UNLaM - SECyT Programa PROINCE

INFORME FINAL PROYECTO DE INVESTIGACION C151

Archivos de salida

Como resultado se obtiene seis archivos de texto: “Matrizskinv.txt’,
“‘MatrizTermDoc.txt”, “Matrizuk.txt”, “TablaDocumentos.txt”,
“TablaTerminoDocumento.txt” y “TablaTerminos.ixt”. Los primeros tres
contienen las matrices que relacionan los documentos con los términos y sus
pesos calculados dentro del corpus. Los tres restantes almacenan las claves,
rutas de acceso y cantidad de documentos, ademas las claves, descripcion y
ocurrencia de los términos en cada fichero y en su totalidad. Estos se utilizan
como entrada del sistema buscador, ademas del diccionario en espafiol y el
listado de palabras sincategorematicas. Los archivos de salida se ubican en el
mismo directorio donde se encuentran los archivos de entrada (explicado con
anterioridad).

A continuacion se muestra un ejemplo de tres de los archivos de obtenidos al
finalizar el proceso de indexacion. TablaDocumentos detalla la ruta de acceso,
nombre, la cantidad de términos y la clave de identificacién de cada archivo del
corpus. TablaTerminos muestra el detalle, la ocurrencia total y la clave de
identificacion de cada término en el corpus. Por ultimo en
TablaTerminoDocumento se encuentra la ocurrencia de cada término en cada

documento y la relacion entre ellos mediante el uso de sus respectivas claves.

TablaDocumentos.txt:

= TablaDocumertos b IEJ TablaTeminos.bd ]
1 Clave:Documento;Cantidad de términos en el documento -
2 497
0;D:\Proyecto\IR\Corpusiid 10 Nro Norma 1108.tCxRt;536
4 1;D:\Proyecto\IR\Corpusiid 100 Nro Norma 442.txt;4800
5 2;D:\Proyvecto\IR\Corpusiid 101 Nro Norma S587.txt;4497
& 3;D:\Proyvecto\IR\Corpus\id 102 Nro Norma 618.txt;2930
7  4;D:\Proyvecto\IR\Corpusiid 103 Nro Norma 347.txt;&
2 5;D:\Proyecto\IR\Corpusiid 104 Nro Norma 597.txt:;&
6:;D:\ProyectohIR\Corpusiid 105 Nro Norma 152.txt;4
1 7:D:\Proyecto\IR\Corpusiid 106 Nro Norma 168.txt;10
11  8;D:\Proyecto\IR\Corpus'id 107 Nro Norma 624.txt;9
12 9;D:%Proyecto\IR\Corpusiid 108 Nro Norma 197.txt;636
13 10;D:\Proyectoh\IR\Corpusiid 109 Nro Norma 287.txt;6
14 11;D:\Proyecto\IR\Corpus\id 11 Nro Norma 1192.txt;332
15 12;D:\Proyecto\IR\Corpus\id 110 Nro Norma 825.txt;774 -
Mermal text file length : 28092 lines : 500 Ln:1 Cel:1 Sel:0 Deos\Windows ANST as UTF-8 INS

TablaTerminos.txt:
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&= TeblaDocumentostd | = TablaTeminos.bd l

Flave;Términa;Ocurrencia en el corpus
641

sregimen; 1595

ylegal; 487

sidentificacion;379

[=]

sinformacion; 1615

T PO B SO PR

;sistemas; 513
;incorporacion; 219

rdecretar - decretar — VX;3543
radministracion; 2057

rfederal 1204

singresos; 744

10;publicos; 844
11l:ministerio; 3050

i e ]
R
W om =] ;o Ry

(7L BT S U R Sl

12;economia;1525

»

MNormal text file length : 16081  lines : 644 Ln:1 Col:1 Sel:0

Deosi\Windows

ANSI as UTF-8 INS

TablaTerminoDocumento.txt:

[ TablaDocumentos bd l = TeblaTeminos bt [ TablaTemino Documento bd
i ClaveTerm;ClaveDoc;Ocurrencia en =1 documento
641:497

0:;0:1

0:;2:1

=
w

1 o s L R

[
o

s
[re)

b W R e O

,.
WL Ry ORI R RS

S
"

F
00000000000
[T T = TS RV SO L 8 |
T ome me e v v ve me me e
[ S A R A LY

r47;

Maormal text file length : 981222 lines : 92325 Ln:1 Ceol:l Sel:0

Dos\Windows

ANSI INS

Uso del Sistema Buscador

La ubicacion de los archivos de entrada que emplea el sistema de busqueda se

puede establecer presionando el botén “Configuracion”, que se encuentra en la

barra de titulos de la ventana principal. Se presenta el siguiente dialogo:
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L¥ CONFIGURACION

_-

Ca HCEIar

Para realizar una busqueda se debe ingresar una palabra o frase en el cuadro
de texto ubicado en la parte superior de la ventana y presionar la tecla Entrar o
el botén “Buscar’. Si la busqueda no arroja un resultado satisfactorio se
muestra el mensaje correspondiente. De lo contrario, se listan los archivos cuyo
contenido se relaciona con el texto ingresado y la correspondiente relevancia
expresada como porcentaje.

Si se pone el cursor sobre el nombre de un archivo, el sistema muestra un
breve resumen su contenido. Ademas se puede abrir cualquier archivo

haciendo doble clic sobre la fila de la lista correspondiente.

p BUSCADOR ﬁ Configuracion | = x

desarrc'”CI

RELEVANCIA ARCHIVO
DAProyecto\IRVCorpushid 479 Nro Norma 1481.tdt:
D\ProyectoMR\Corpushid 20 Nro Norma 1305.tet
DA\Proyecto\RVCorpushid 351 Nro Norma 45.txt
DA\ProyectoMIR\Corpushid 356 Nro Norma 4.bc RESOLUCION N 045 BUENOS AIRES 27 de Diciembre de 2011 VISTO el Expediente
DAProyecto\IRVCorpushid 246 Nro Norma 2476.bdt:
DA\Proyecto\MR\Corpushid 293 Nro Norma 505.txt
DAProyecto\RVCorpushid 48 Nro Norma 1031t

DA\Proyecto\IR\MCorpusiid 511 Nro Norma 4263.bd

DA\Proyecto\IR\Corpushid 512 Nro Norma 2880.bdt:
D\Proyecto\IR\Corpusiid 5313 Nro Norma 9.txt
DAProyecto\RVCorpustid 96 Nro Norma 1866, bt
D\Proyecto\IR\Corpustid 349 Nro Norma 2730.bd
DA\Proyecto\IR\Corpushid 23 Nro Norma 20.tbxt
DA\Proyecto\R\Corpushid 110 Nro Norma 825.txt
DAProyecto\RVCorpushid 29 Nro Norma 1164t

]
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Archivos del corpus

El corpus (conjunto de textos almacenados de forma digital) a indexar puede
estar conformado por archivos con las siguientes extensiones: “.txt”, “.pdf”,
“.docx” y “.html!”. En los ultimos tres casos el sistema realiza una conversion a
formato “.txt” de manera de obtener una entrada normalizada. Para la
conversion de archivos PDF se utiliza la biblioteca iTextSharp, la cual es de
codigo abierto y permite la manipulacién de este tipo de ficheros. Para la
conversion de archivos DOCX se emplea la biblioteca de Microsoft
“Microsoft.Office.Interop.Word”. Por ultimo, para la conversion de archivos
HTML se usa un método propio que extrae el contenido relevante en forma de
texto plano y elimina los metadatos contenidos.

El proceso de normalizacion del corpus genera como resultado un directorio
donde se encuentran todos los ficheros en formato TXT (los que originalmente
eran de este formato y los convertidos) y un subdirectorio donde se encuentran
los archivos de otros formatos. La ubicacion de este directorio puede

configurarse a conveniencia del usuario.

Archivos de entrada

Tanto el sistema indexador como el de consulta necesitan ademas dos
archivos. El archivo “StopWordsFinal.txt” contiene las palabras (677) sin peso
semantico o sincategorematicas. Este se utiliza para eliminar dichas palabras
de la coleccion de términos que se obtiene durante la lematizacion del corpus a
indexar. En el programa de consulta se usa para lo mismo, solo que aplicado al
texto de busqueda. El archivo “espa~nol.words” es un diccionario en espaniol
gue contiene los lexemas (53.065) aceptados como validos. Los términos que
no se encuentran en este diccionario no se tienen en cuenta en el proceso de

lematizacion.
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Ubicacion de los archivos utilizando el cédigo fuente

Se encuentran en el directorio “...\bin\Debug\Archivos”, ubicado en la carpeta
gue contiene el proyecto del sistema indexador y de la misma forma para el
sistema buscador. En el primer caso este directorio puede modificarse en el
archivo “app.config”. En el segundo caso puede modificarse en el archivo

“app.config” o desde el menu de configuracion.

Ubicacién de los archivos utilizando los ejecutables

Estan en el directorio “Archivos”, el cual se encuentra en la misma carpeta que
contiene los ejecutables y archivos adicionales. En el sistema indexador no
puede modificarse la ruta de acceso a estos archivos. En el sistema buscador

puede cambiarse desde el menu de configuracion.
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ANEXO I1

SISTEMA DE RECUPERACION DE INFORMACION- RI

Comparacion del sistema con y sin LSI

Pagina 46 de 69



UNLaM - SECyT Programa PROINCE

INFORME FINAL PROYECTO DE INVESTIGACION C151

Especificaciones técnicas

Sistema Operativo: Windows Seven Profesional.
Procesar: Intel(R) Core(TM) i7-330 CPU 3.40GHz.
Memoria (RAM): 8 GB.

Disco Rigido: 500 GB.

Placa de video: GeForce 1GB.

Mouse.

Teclado.

Monitor 18" (pulgadas).

Ambito de la prueba

Se realizé con un corpus de 497 (cuatrocientos noventa y siete) documentos.
Se utiliz6 para el calculo de peso local: Log, y para el peso global: IDF, a su vez
se utilizé el método de normalizacion por coseno.

En cuanto al umbral, se utilizd 15% en el inferior y un 75% en el superior.

Los tiempos obtenidos serdn en segundos, y seran truncados en 2 digitos en

caso de que este dé con coma.
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Prueba N°1

Realiza una busqueda en el cual la palabra se encuentre en el corpus.

La palabra a buscar es: “sistema”

ConLsi

o5 Con Lsi

Document path

Rating/100

“\Escritorio® RWCorpus' Todos los textos™id 482 Nro Noma 14t 51172134

D:M\Escritorio"|RM\Corpus* Todos los textos'id 241 Nro Noma 115:b¢
D:\Escritorio"|RM\Corpus* Todos los textos’id 283 Nro Noma 318164
D:M\Escritorio|RM\Corpust Todos los textoshid 407 Nro Noma 413964
D:\Escritorio™|RMCorpus* Todos los textos™id 415 Nro Noma 2608 bd
D:M\Escritorio®|RM\Corpus' Todos los textos®id 337 Nro Noma 9.bd
D:MEscritorio™|RM\Corpust Todos los testosid 185 Nro Noma 1481 b
D:M\Escritorio"|RM\Corpus* Todos los textos®id 155 Nro Noma 4433 b4
D:M\Escritorio™|RMCorpus* Todos los textos™id 442 Nro Noma 274 bd
D:\Escritorio®R\Corpus™ Todos los textosid 152 Nro Morma 7028 bt
D-\Escritorio®|RA\Corpus* Todos los textos'id 252 Nro Noma 292 td
D:M\Escritorio™|RM\Corpus* Todos los textos®id 315 Nro Noma 1046 b¢
D:*Escritorio®| R Corpus* Todos los textos®id 25 Nro Norma 78.bd
D:\Escritorio™|R*Corpus* Todos los textos™id 523 Nro Noma 538 bt

38.436918
36317331
35431244
35314837
33.675648
31,683962
27765424
27106813
25822172
2505364

21912573
20,105843
19.616426

=]

Finalizacion del proceso, demora 00:00:01.8870036

Sin Lsi

Document path

D:\Escritorio®RNCorpush.Todos los textosid 482 Nro Norma 14 b 42396764

D:\Escritorio® R \Corpush.Todos los testog’id 407 Mro Moma 41396d
D-\Escritorio® R \Corpus Todos los textos*id 419 MNro Norma 2608 bt
DMEscritorioJRCorpus Todos los textos*id 337 Nro Noma 5.bd
D:\EscritorioRNCorpus Todos los textosid 241 Mro Norma 1156d
D:\Escritorio\JRNCorpus Todos los textostid 283 Nro Norma 3181 ¢
D:M\Escritorio" R \Corpus* Todos los textos®id 155 Nro Noma 4433 b¢
D:\Escritorio R Corpus. Todos los textos’id 152 Mro Moma 7028 bt
D:Escritorio® R Corpush.Todos los testogid 189 Mro Moma 1481 bt
D:\Escritorio® R \Corpush.Todos los textosid 9 Nro Norma 812.bd
D\Escritorio® R \Corpus Todos los textos®id 442 Mro Norma 274 bt
DMEscritorio ' JR\Corpus*. Todos los textos*id 523 Mro Noma 538 bd
D:\EscritorioRNCorpus Todos los textostid 25 Nro Moma 78bd
D:\Escritorio ' JRNCorpus Todos los textos'id 292 Nro Norma 292 bt

Rating/100

34702459
32929278
32141217
29.854072
28.734789
25,383654
23.651958
23.325617
23.240805
21,666583
21.444716
21.245361
19.239511

g

[==

Finalizacion del proceso, demora 00:00:00 4800006
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Con Lsi:

Resultado de la prueba N°1

Tiempo: 1,89 segundos.

Sin Lsi:

Tiempo 0,48 segundos.

Se puede observar la diferencia de tiempos, utilizar Isi tardd6 mas que sin Isi,

también se puede observar que hay diferencia en el ranqueo realizado por

cada uno de los métodos.

Prueba N°2

Realiza una busqueda en el cual la palabra se encuentre en los corpus y esta

sea la mas mencionada y cumpla con el umbral.

La palabra a buscar es: “deber”

Con Lsi

a5l Con Lsi

Documert path

D:\EscritorioIR\Corpus' Todos los textos'id 114 Nro Noma 12bd
D:\Escritorio\|R\Corpus' Todos los textosid 127 Nro Norma 259 bt
D:\Escritorio\IR\Corpus\ Todos los textos\id 128 Nro Noma 62.bd
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los textos'id 425 Nro Noma 1915t
D:\Escritorio\IR\Carpus\ Todos los textos\id 500 Nro Noma 20.bd
D:\Eseritorio®R\Corpush Todos los textos'id 481 Nro Norma 26856 b
D:\Escritorio\IR\Corpus\ Todos los textosid 389 Nro Noma 17454 bt
D:\Eseritorio®R\Corpus' Todos los textos'id 219 Nro Norma 893.b¢
D:\Escritorio\IR\Corpus\ Todos los textos\id 133 Nro Norma 90 bt
D:\Eseritorio®R\Corpus' Todos los textos'id 69 Nro Norma 23746 b
D:\Escritorio\IR\Corpus Todos los textos\id 310 Nro Norma 6138 bt
D:\Eseritorio®R\Corpus' Todos los textos'id 470 Nro Norma 7.bd
D:\Escritorio\IR\Corpus\ Todos los textostid 510 Nro Nomma 24241 bt

Rating/100

D:\Escritorio\IR\Corpus\ Todos los textos\id 142 Nro Norma 17bd 48289109

47442005
42483339
40.045299
37.29768

36914461
36,750951
35,609785
35,368845
35,247159
34367477
33638348
32409433
31726284

==

Finalizacion del proceso, demora 00:00:01.9310028
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Sin Lsi

-

ol sin Isi = EE

Document path Rating/ 100 &
s
D:\EscritorioR\Corpus Todos los testosid 127 Nro Morma 259 48879419
D\ EscritorioR\Compusi Todos los testoshid 128 MNro Moma 62 bt 45,158964
D:M\EscritoriotR\Corpusi Todos los textosid 114 Nro Morma 12 bt 43113812
[D:\EscritorioR\Corpus' Todos los testostid 425 Nro Noma 159154 42 96935
D:M\Escritorio“R\Corpus Todos los textosid 215 Nro Norma 8593 b 40,73332
D\Escritorio®|R\CompusTodos los textostid 241 Mro Noma 11564 38810253
D:\Escritorio®R\Corpusi.Todos los textoshid 164 Nro Norma 250 b« 37121253
D:\EscritorionR\Corpusi Todos los testoshid 200 Nro Morma 20 bt 36992176
DM\Escritorio™R\CorpusiTodos los textoshid 310 Nro Norma 6138 <t 35.504578
DEscritorio®R\Copusi Todos los textoshid 133 Nro Morma 50 bt 35117548
D:M\Escritorio®R\Corpusi Todos los textoshid 341 Nro Norma 576 34841937
Dr\Escritorio®|R\Compus Todos los testostid 126 Mro Moma 195.bd 34 588022
D:\EscritorioR\Corpus’ Todos los textostid 151 Nro Noma 19706t 33575118

-

=

Finalizacion del proceso, demora 00:00:00.4800007

Resultado de la prueba N°2

Con Lsi:

Tiempo: 1,93 segundos.
Sin Lsi:

Tiempo 0,48 segundos.

Se mantiene la premisa realizada anteriormente, con Isi tardé mas que sin Isi. A
diferencia de la primera prueba, se observa que la utilizacién del Isi en el

ranqueo fue mas proporcional que sin Isi.
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Prueba N°3

Realiza una busqueda en el cual la palabra no se encuentre en ningun corpus.
La palabra a buscar es: “hola”

Con Lsi

& Con Lsi [= =] =]

=]

Mo se han encontrado resultades, demora 00:00:00

Sin Lsi

Document path Rating/100

No se han encontrado resultados, demora 00:00:00
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Resultado de la prueba N°3

Con Lsi:

Tiempo: 0 segundos.
Sin Lsi:

Tiempo 0 segundos.

Se obtuvo el mismo resultado en ambos sistemas, ningin documento

encontrado.

Prueba N°4
Realiza una busqueda en el cual la palabra se encuentre en los corpus y esta

sea la menos mencionada y cumpla con el umbral.
La palabra a buscar es: “oportuno”

Con Lsi

i Con Lsi ||:|HEI||EI§|

Buscar palabra o frase oportuna

Palabra por negado

Document path Rating/ 100 o
o
D:\Escritorio\|R\Corpus Todos los textosid 195 Nro Noma 1977 bt 13,529705
D:\Escritorio\|R\Compus' Todos los textostid 23 Nro Norma 20t 1116738
D:\Eseritorio\|R\Copus Todos los textos'id 37 Nro Norma 21 bt 10, 700161
D:\Eseritorio\|R\Corpus' Todos los textos'id 56 Nro Norma 2154 bd 10648034
D:\Escritorio\|R\Corpus* Todos los textostid 358 Nro Noma 1187 et 10551914

D:\Escritorio®\|R\Corpus Todos los textos*id 486 Nro Noma 1023 bt 10443704
D:\Escritorio\|RYCompus' Todos los textos'id 526 Nro Norma 26876 b 10,179267
D:\Eseritorio\|R\Corpus' Todos los textos'id 43 Nro Norma 107864 5458036
D:\Eseritorio\|R\Compus* Todos los testos'id 253 Nro Morma 1667 bat 5,412658

D:*\Escritorio®\|R\Corpus Todos los testosid 327 Nro Noma 2775.b¢ 9.297864
D:\Escritorio\|R\Corpus' Todos los textosid 438 Nro Noma 1654 bat 8945168
D:\Escritorio\| R\ Corpus Todos los textos'id 295 Nro Norma 551 bd 8,938953
D:\Eseritorio\|IR\Corpus' Todos los testos'id 205 Nro Morma 4156 bt 8,653356

(=

Finalizacion del proceso, demora 00:00:01.9300027
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Sin Lsi

al sin Isi [al@ =]

Document path Rating/ 100 &
3
D:\Escritorio\RNCorpus' Todos los textostid 329 Nro Norma 3387 bd 10.454167
“Escritorio "R Corpus' Todos los textos'id 358 Nro Noma 1187 b 9,090909
“MEscritorio\ R \Corpus' Todos los textosid 500 Nro Norma 20 td 8.536656
“Escritorio\ R Corpus® Todos los textosid 197 Nro Noma 3026 b 8.451543
“Escritorio\|R\Corpus® Todos los textosid 202 Nro Noma 3370t 7216878
“\Escritorio " |R\Corpus' Todos los textos®id 210 Nro Norma 4518 td £.835855
“\Esecritorio\|R\Corpus’ Todos los textos'id 371 Nro Norma 71154 £.804138
“\Esecritorio\|RMCorpus' Todos los textos'id 264 Nro Norma 986 bt 6,666EET
“\Escritorio\|R\Corpus' Todos los textosid 275 Nro Norma 2036 b £,085806
“\Esecritorio\|RMCorpus' Todos los textosid 198 Nro Norma 3039 b¢ 6030227
“\Escritorio\|R\Corpus* Todos los textesid 179 Nro Norma 889 bt 5576143
“\Escritorio"|R\Corpus' Todos los textesid 515 Nro Norma 3877 b 5650078
“\Escritorio\|RNCorpus' Todos los textosid 516 Nro Norma 405t 5650078

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D

(558

Finalizacion del proceso, demora 00:00:00.4730014

Resultado de la prueba N°4

Con Lsi:

Tiempo: 1,93 segundos.
Sin Lsi:

Tiempo 0,47 segundos.

Los tiempos siguen siendo similares a la prueba N°1 y N°2, a diferencia de las
pruebas mencionadas, ocurre que hay un poco mas de proporcion en el raqueo
en el caso del sin Isi que en el que contiene el Isi. En este Ultimo ocurre esa

distribucion a partir del 3 documento en adelante.
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Prueba N°5
Realiza una busqueda en el cual la palabra se encuentre en los corpus y esta

sea la palabra mas larga.

La palabra a buscar es: “correspondientes”

Con Lsi

-

a2 Con Lsi [ @] =]

ar palabra o frase comespondientes

Palabra por negade

Document path Rating/100

“\Escritorio\|RCorpus’\Todos los textos'id 261 Nro Norma 278 txt 24612404

D:\EscritorioR\Corpus' Todos los texdostid 470 Nro Norma 7 bd 22698245
D:\EscritorioRM\Corpust Todos los textostid 33 Nro Norma 1506 bd 22220275
D:\EscritorioR\Corpus' Todos los textostid 361 Nro Norma 1668 bd 21512295
D:\EscritorioRM\Corpus' Todos los textostid 270 Nro Norma 1528 bd 15,865362
D:\EscritorioRM\Corpus' Todos los texdostid 353 Nro Norma 1018 bd 13.375199
D:\EscritorioRM\Corpus' Todos los texdosid 127 Nro Norma 259 bt 11817803
D:\EscritorioR\Corpus' Todos los textos’id 338 Nro Norma 276 bd 11815888
D:\EscritorioRM\Corpus' Todos los texdostid 339 Nro Norma 384 bt 11815888
D:\EscritorioR\Corpus' Todos los texdostid 357 Nro Norma 360 bt 11.458042
D:\EscritorioR\Corpus' Todos los texdostid 321 Nro Norma 5593 bt 11457584
D:\EscritorioRM\Corpus' Todos los textostid 532 Nro Norma 3731 bd 11393773
D:\Escritorio®R\Corpus® Todos los textos'id 431 Nro Nomma 26653 bt 11078522
D:\EscritorioR\Corpus' Todos los textostid 133 Nro Norma 50t 11.060458

==l

Finalizacion del proceso, demora 00:00:01.9390032
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Sin Lsi

o

o sin Isi

Buscar palabra o

Palabra pol

Con Lsi:

comespondientes

Document path

Rating./100 —

\Escrtorio\R\Corpus\Todos los textoshid 261 Nro Noma 278b¢ 1803393 [

D:\Escritorio®R'Corpus' Todos los textostid 470 Nro Norma 7 bd
D:\Escritorio® R Corpus' Todos los textos®id 361 Nro Norma 1668 bd
D:\EscritorioRYCorpus' Todos los textos®id 33 Nro Norma 1506 b
D:\Escritorio®|RYCorpus' Todos los textos®id 338 Nro Norma 276 b
D:\Escritorio®|RYCorpus' Todos los textos®id 339 Nro Norma 384 b
D:\Escritorio®|RYCorpus' Todos los textos®id 321 Nro Norma 553 b
D:\Escritorio®|RYCorpus' Todos los textostid 412 Nro Norma 2437 bd
D:\Escritorio®|RYCorpus' Todos los textos'id 4 Nro Norma 26078 bd
D:\Escritorio®|RYCorpus' Todos los textos'id 269 Nro Norma 13596 bd
D:\Escritorio® R Corpus' Todos los textostid 532 Nro Norma 3731 bd
D:\Escritorio®|RYCorpus' Todos los textos®id 112 Nro Norma 838 b
D:\Escritorio®RM\Corpus® Todos los textos*id 342 Nro Noma 27 bt
D:M\Escritorio“ RM\Corpust Todos los textostid 505 Nro Norma 1039 b

14,940358
14,500455
13.501055
10.65045
10.65045
10.140403
9840411
8807443
8481889
8006408
7961874
7543143
7407611

=l

Finalizacion del proceso, demora 00:00:00.5810031

Resultado de la prueba N°5

Tiempo: 1,93 segundos.

Sin Lsi:

Tiempo 0,58 segundos.

Tiempo similar a las obtenidas en las pruebas anteriores. Y una diferencia en el

ranqueo en los documentos.
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Prueba N°6

Realiza una busqueda en el cual la palabra se encuentre en el corpus.
La palabra a buscar es: “ministerio”

ConLsi

a5l Con Lsi

Buscar palabra o frase ministerio

Palabra por negado

Document path Rating/ 100 o
Do R o Todon ostetor Bt Mo o208 srows
D-\Escritorio“R*Corpus Todos los testosid 411 Nro Morma 1137 bd 45800866
D:\Escritorio™R%Corpust Todos los tesdostid 345 Nro Norma 2730.bd 46713018
D-EscritorioR*Corpus Todos los textosid 55 Nro Norma 1551 b 44 541188
D:\Escritorio™R%Corpust Todos los tesdostid 479 Nro Norma 1481 bt 44 158482
D:\EscritorionR*Corpus’ Todos los tesdostid 338 Nro Morma 276 b 41,920728
D:\EscritorionR*CorpusiTodos los tesdos®id 335 Nro Morma 384 b 41,920728
D:\Escritorio™R*Corpusi Todos los tesdostid 223 Nro Morma 164 41,185707
D:\Escritorio™R%Corpus* Todos los tesdostid 408 Nro Norma 5833 bd 40,828216
D:\EscritorionR*Corpus*Todos los tesdos®id 511 Nro Norma 4263 bt 39,855604
D:\Escritorio™R*Corpus* Todos los tesdos®id 512 Nro Norma 2880 bt 35,855604
D:\EscritorionR*Corpus’ Todos los tesdos®id 513 Nro Morma Sbd 39,855604
D:\Escritorio™R%Corpus* Todos los texdostid 85 Nro Norma 843 b 39378574
D:\Escritorio™R%Corpus' Todos los texdostid 351 Nro Morma 45 b 38736253

(25w

Finalizacion del proceso, demoera 00:00:01.8800048
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Sin Lsi

o sin lsi

ministerio

Document path Rating/ 100

D:MEscritorio RYCorpusi Todos los textos'id 355 Nro Noma 7542t 54502805 —

D:\Escritorio| RMCorpust Todos los textostid 411 Nro Norma 1137 bt 48466721
D:MEscritorio®RMCorpus™ Todos los textostid 349 Nro Noma 27306 46,419751

D:\Escritorio| R\Corpust Todos los tesdostid 408 Mro Noma $833.bd 41,184388
D:MEscritorio R\Corpusi Todos los textostid 479 Nro Nomma 1481t 41,158672

D:MEscritorioRM\Corpusi Todos los textos'id 175 Nro Nomma 336 bt 40884838
D:\Escritorio|RM\Corpus Todos los textostid 350 Nro Norma 7850 txt 40112577
D:MEscritorio®RMCorpus™ Todos los textostid 289 Nro Norma 1606t 39,139684
D:\Escritorio®| R\ Corpust Todos los tesdostid 5% Mro Norma 1951.bd 38,551764
D:\Escritorio R\Corpusi Todos los textostid 89 Mro Noma 843 bd 38084807
D:MEscritorioR\Corpust Todos los textos'id 223 Nro Noma 1.4t 37.96632
D:\Escritorio|RM\Corpus Todos los textos'id 311 Nro Norma 296 bt 37.850558
D:\Escritorio|R\Corpusi Todos los textos'id 351 Mro Noma 456 37763681
D:\Escritorio| R\Corpust Todos los tesdostid 396 Mro Noma 4.bd 37,763681

[=]

Finalizacien del proceso, demara 00:00:00 4830008

Resultado de la prueba N°6

Con Lsi:

Tiempo: 1,88 segundos.
Sin Lsi:

Tiempo 0,48 segundos.

Se puede observar la diferencia de tiempos, utilizar Isi tard6 mas que sin Isi,
también se puede observar que hay diferencia en el ranqueo realizado por

cada uno de los métodos.
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Prueba N°7

Realiza una busqueda en el cual la palabra se encuentre en el corpus.

La palabra a buscar es: “organismo”

Con Lsi

o Con Lsi

B r palabra o frase organisma

Falabra por neg:

Document path Rating./100

25 srs
D-\Escritorio“R%Compus Todos los textosid 245 Nro Norma 1087 bd 79351628
D:\Escritorio*R%Corpus*Todos los textos'id 238 Nro Norma 4575 bd 27038821
D:\Escritorio“R%Corpus*Todos los textos®id 494 Nro Noma 7383 .ba 2575236

D:\Escritorio“|R%Compus* Todos los textostid 485 Nro Norma 244 bd 251593877
D:\Escritorio“R%Corpus* Todos los textos'id 280 Nro Norma 2773 bd 24 840037
D:\Escritorio*|R%Corpus*.Todos los textos®id 287 Nro Norma 814 bd 2405457

D:M\Escritorio®R*Corpus' Todos los textos’id 267 MNro Noma 278 bt 21586014
D:\Escritoria“R"Compus'Todos los textostid 342 Nro Norma 27 <t 21185528
D:\Escritorio“R%Corpus*Todos los textostid 303 Nro Norma 1655bd 20061613
D:M\EscritorioR*Compus'.Todos los textos id 506 Nro Noma 653 bd 19,890591

D:\Escritoria“R%Corpus Todos los textostid 337 Nro Norma Sbd 19,550873
D:\Escritorio|R%Corpus' Todos los textoshid 520 Mro Noma 4521t 15,350332

D:\Escritorio | R\Corpus' Todos los textos®id 113 Nro Noma 18226 bt 19367252

[ 28

Finalizacion del procese, demora 00:00:01 8770030
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Sin Lsi

E

o sin lIsi [= = | =]

palabra o frase organismao

Palabrz p

Document path Rating/100 o
yun
D:\Eseritorio“R%Corpus'. Todos los textos'id 348 Nro Norma 552 b 30,769231
D:\Escritorio“R%Corpus' Todos los textos’id 245 Nro Norma 1087 b 22545381
D:\Escritorio™R%Corpus* Todos los textos™id 506 Nro Norma 653 bt 20,695934
D:\EscritorioR*Corpus' Todos los textosid 303 Nro Norma 1635 bd 20434523
D:\Escritorio“R%Compus' Todos los textostid 280 Nro Norma 2773 b 20,050467
D:\Escritorio“R%Compus' Todos los textos’id 238 Nro Norma 4579 b 152879519
D\Escritorio%R%Corpus* Todos los textosid 505 Nro Norma 285 bt 18,898224
D:\EscritorioR*Corpus* Todos los textos id 342 Nro Norma 27 bt 18.857857
D:\Escritorio®RMCorpus* Todos los textos’id 267 Nro Norma 278 bt 18,033393
D:\Eseritorio“R%Corpus'. Todos los textostid 161 Nro Norma 608 b 17225616
D\Escritorio%R%Corpus* Todos los textosid 287 Nro Norma 814 bt 16,52945
D:\Escritorio®R%Compush Todos los textos®id 314 Nro Norma 4 bt 15.8333594
D:\Escritorio®RMCorpust Todos los textos’id 485 Nro Norma 244 bt 15,736436

==

Finalizacion del proceso, demora 00:00:00.5250016

Resultado de la prueba N°7
Con Lsi:

Tiempo: 1,88 segundos.
Sin Lsi:
Tiempo 0,52 segundos.

Se puede observar la diferencia de tiempos, utilizar Isi tardd mas que sin Isi,
también se puede observar que hay diferencia en el ranqueo realizado por

cada uno de los métodos.
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Prueba N°8
Realiza una busqueda en el cual la palabra se encuentre en los corpus y esta

sea una de las menos mencionadas y cumpla con el umbral.

La palabra a buscar es: “apruebase”’

Con Lsi

o Con Lsi

Document path Rating./100 o

\EsertorioR\Corpus Todos los textos®id 530 Nro Nomma 26880:bd¢ 29512725 I

D:\Escritorio™R\Corpus'. Todos los textos®id 178 Nro Norma 506 bd 17.612805
D:\Escritorio® RA\Corpus'. Todos los textos®id 448 Nro Nomma 1759 bd 13.632382
D:\Escritorio*RA\Corpus'. Todos los textos®id 152 Nro Nomma 1665 bd 11.829239
D:\Escritorio® RA\Corpus'. Todos los textos®id 310 Nro Norma 6138 bd 10.731958

D:\Escritorio*RA\Corpus' Todos los textos*id 158 Nro Norma 154 bd 10.66136

D:\Escritorio™ RA\Corpus'. Todos los textos'id 428 Nro Norma 577 bd 10.415731
D:\Escritorio®RA\Corpus' Todos los textos"id 430 Nro Norma 355bd 9527276
D:\Escritorio™R\Corpus' Todos los textos™id 458 Nro Norma 761 bd 5416175
D:\Escritorio*R\Corpus' Todos los textos™id 435 Nro Nomma 19549 b 5314543
D:\Escritorio™R\Corpus'. Todos los textos’id 203 Nro Nomma 3371 bd 9281359
D:\Escritorio™RM\Corpust Todos los textos®id 447 Nro Nomma 10204 b 9,138533
D:\Escritorio\R\Corpus' Todos los textos’id 259 Nro Nomma 1027 b 8.859651
D:\EscritorioR\Corpus® Todos los textos®id 196 Nro Norma 2285 bt 8470738

=]

Finalizacion del proceso, demora 00:00:01.9950863
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Sin Lsi

a2 sin Isi [ =] =]

apruebase

Document path Rating/100 —
o
D:\Escritorio | RYCorpus' Todos los textos®id 178 Nro Norma 506 bd 11,060025
D:\Eseritorio® RYCompus' Todos los textos'id 458 Nro Norma 767 bt 10,943513
D:\Eseritorio®RYCompus' Todos los textos'id 459 MNro Noma 762 bt 10439915
D:\Eseritorio RYCompus Todos los textosid 192 Nro Norma 1665 b 235512
D:\Escritorio RYCorpus Todos los textosid 387 Nro Norma 24377 b 7881104
D:\Escritorio RYCompus' Todos los textos'id 348 Nro Norma 952 ba 7.692308
D:\Escritorio™ RYCompus' Todos los textosid 458 Nro Norma 834 ba 766965
D:\Escritorio R%Corpust Todos los textostid 210 Nro Norma 4518 bd £,835855
D:\Escritoriot R%Corpust Todos los textos'id 450 Nro Norma 1775.bd 6,523281
D:\Escritoio“ RCopush Todos los textostid 430 Nro Noma 35564 £.213658
D:\Escritoio“RYCopus' Todos los textostid 124 Nro Noma 106.b¢ 5707301
D:\Escritorio | R%Corpus' Todos los textos®id 459 Nro Norma 835 b 554416
D:\EscritoriotR4Copust Todos los textostid 158 Nro Noma 154 b¢ 5.357526

558

Finalizacion del proceso, demora 00:00:00.4830226

Resultado de la prueba N°8

Con Lsi:

Tiempo: 1,99 segundos.
Sin Lsi:

Tiempo 0,49 segundos.

Se puede observar la diferencia de tiempos, utilizar Isi tardd mas que sin Isi,
también se puede observar que hay diferencia en el ranqueo realizado por
cada uno de los métodos, lo cual no habia sucedido con la prueba N°4 que

hubo una distribucién proporcional en el raqueo.
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Prueba N°9
Realiza una busqueda en el cual la palabra se encuentre en los corpus y esta
sea una de las mas mencionadas y a su vez esté en la mayoria de los

documentos y cumpla con el umbral.

La palabra a buscar es: “resolucion”

ConLsi

o Con Lsi

car palabra o frase resolucién

Palabra por negado

Document path Rating/100 o

o
D:\Escritorio\RM\Corpus' Todos los textostid 237 Nro Norma 4157 bd 70,738646
D:\EscritorioRM\Corpus' Todos los textostid 137 Nro Norma 1418 bd 64517384
D:\EscritorioR\Corpus' Todos los texdostid 157 Nro Norma 1539 bd 64,129974
D:\Escritorio®R\Corpus® Todos los textosid 272 Nro Norma 178064 571238592
D:\EscritorioR\Corpus' Todos los texdosid 180 Nro Norma 583 bt 56.848163
D:\EscritorioR\Corpust Todos los textosid 106 Nro Norma 168 bd 56451443
D:\EscritorioR\Corpus' Todos los texdosid 136 Nro Norma 1304 54 748208
D:\EscritorioRM\Corpus' Todos los textostid 370 Nro Norma 7114 bd 53,805535
D:\EscritorioRM\Corpus' Todos los textostid 322 Nro Norma 1402 bd 51560716
D:\EscritorioRM\Corpus' Todos los textostid 427 Nro Norma 1198 bd 50,880815
D:\EscritorioRM\Corpus' Todos los textostid 532 Nro Norma 3731 bd 48568835
D:\Escritorio®R'\Corpus' Todos los textos'id 182 Nro Norma 115064 48536177
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los textostid 51 Nro Norma 693 b 47404946

-

[=]

Finalizacion del proceso, demora 00:00:01.9430028
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Sin Lsi

5! sin Isi

resolucion

Document path Rating/100 o
sorss
D\Escritorio® RM\Corpus* Todos los testos'id 237 Nro Noma 4157 bt 76703174
D\Escritorio® RM\Corpus* Todos los testos'id 151 Nro Noma 1539.bd 67.513595
D:\Escritorio R Corpus' Todos los textostid 180 Nro Norma 583 bd 65985728
D:\EscritorioJR"Corpus' Todos los textostid 136 Nro Norma 130.bd 63048832

D:\Escritorio\|RYCorpus' Todos los textos'id 272 Nro Norma 1780 bd 61,558701
D:\Escritorio\|R*Corpus' Todos los textos'id 370 Nro Moma 7114 bd 55 42665

D:\Escritorio\|RYCorpus' Todos los textos'id 137 Nro Noma 1418 bd 57735027
D:\Escritorio R Corpus' Todos los textostid 234 Nro Norma 221 bd 56207374
D:\Escritorio\ R Corpus' Todos los textos'id 322 Nro Norma 1402 bd 56.140458

D\Escritorio®RM\Corpus* Tedos los textosid 532 Nro Noma 3731.bd 56,044854
D\Escritorio®RM\Corpus™ Todos los textosid 427 Nro Noma 1198 bd 55,441595
D:\Escritorio\RMCorpus' Todos los textostid 212 Nro Moma 5254 bd 54166667
D \Eseritorio“RM\Corpust Tedos los textos'id 182 Nro Noma 1150.b¢ 53841312

==

Finalizacion del procese, demora 00:00:00 4850016

Resultado de la prueba N°9

Con Lsi:

Tiempo: 1,94 segundos.
Sin Lsi:

Tiempo 0,49 segundos.

Se puede observar la diferencia de tiempos, utilizar Isi tardd mas que sin Isi,
también se puede observar que hay diferencia en el ranqueo realizado por
cada uno de los métodos, lo cual no habia sucedido con la prueba N°2 que

hubo una distribucién proporcional en el raqueo.
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Prueba N°10
Realiza una busqueda en el cual la palabra se encuentre en los corpus y esta

sea una de las que en menos corpus se encuentre y cumpla con el umbral.

La palabra a buscar es: “detalle”

Con Lsi

! Con Lsi == =]

juscar palabra o frase detalle

Document path Rating/100 &

D:\Escritorio\|R\Corpus Todos los textos\id 425 Nro Noma 1915t 11,246312 [

D:\Escritorio | RMCorpus' Todos los textos'id 409 Mro Morma 1441 bt 11,006988
D:\Escritorio®RYCorpus* Todos los textos®id 252 Nro Noma 18910t 10540247

D:\Esertorio\|RMCorpush Todos los textostid 177 Mro Moma 247 td 9934294
D:\Escritorio RN Corpus' Todos los textostid 431 Nro Morma 26653 bd 5846851
D:\Escritorio\|R*Corpus* Todos los textos'id 438 Nro Norma 1694 b 5,355848
D:\Escritorio|R\Corpus' Todos los textos'id 76 Nro Noma 26061 bt 8,850801
D:\Escritorio | RMCompust Todos los textos'id 412 Nro Norma 2437 td 8.799058
D:\EscritorioRYCorpug' Todos los textos'id 89 Nro Noma 843 bd 8417443
D:\Escritorio W RYCorpush Todos los textos'id 209 Nro Morma 4156 b 8.245978

D:\Escritorio\|R*Corpus* Todos los textos®id 523 Nro Noma 538 bd 8132334

D:\Eseritoriot|RMCorpush Todos los textostid 17 Nro Noma 757 b 7.853072
D:\Escritorio R Corpus' Todos los textos'id 16 Nro Norma 416 b 7606776
D:\Escritorio\|R\Corpus* Todos los textos'id 86 Nro Norma 1032 b4 7551013

=

Finalizacion del proceso, demaora 00:00:01.8630023

Pagina 64 de 69



S

UNLaM - SECyT Programa PROINCE

INFORME FINAL PROYECTO DE INVESTIGACION C151

Sin Lsi

a2 sin Isi ||:|||EI||EZ§|

Document path Rating/100 —
Aene
D:\Escritorio®|RM\Corpus* Todos los textosdid 425 Nro Noma 1915t 9,020772
D:\Escritorio\|RNCorpus' Todos los textostid 177 Nro Norma 247 b 7725353
D:\Escritorio\|RNCorpus' Todos los textos'id 349 Nro Noma 2730 b 6,631393
D:\Escritorio\|RMCorpus' Todos los textos'id 17 Nro Norma 757 bt £,58308
D:M\EscritoriotR\Corpust Todos los textos'id 89 Nro Norma 843 bd 6,093569
D:\Escritoriot | RM\Corpust Todos los testostid 310 Nro Norma 6138 bt 5584163
D:M\Escritoriot|R\Corpust Todos los textostid 355 Nro Norma 7542 bt 5450281
D:\Escritorio®|RM\Corpus' Todos los textosbid 369 Nro Noma 1794 bt 5,355755
D:\Escritorio’|RM\Corpus* Todos los textosdid 338 Nro Noma 276 bd 5,345225
D:\Escritorio\|RNCorpus' Todos los textos'id 339 Nro Norma 384 e 5,345225
D:\Escritorio\|RMCorpus' Todos los textos'id 223 Nro Nomma 1.bd 4.74579
D:\Eseritoriot|RMCorpust Todos los textos'id 260 Nro Norma 1025 bd 4492357
D:M\Escritorio®R\Corpust Todos los textostid 289 Nro Norma 1606 bd 4348854

s

Finalizacion del procese, demaera 00:00:00.5530010

Resultado de la prueba N°10
Con Lsi:

Tiempo: 1,86 segundos.
Sin Lsi:
Tiempo 0,55 segundos.

Se puede observar la diferencia de tiempos, utilizar Isi tardé6 mas que sin Isi,
también se puede observar que hay diferencia en el ranqueo realizado por
cada uno de los métodos, en cuanto a la distribucion, el Isi lo hizo mas

proporcional que sin el Isi.

Pagina 65 de 69



UNLaM - SECyT Programa PROINCE

INFORME FINAL PROYECTO DE INVESTIGACION C151

Prueba N°12
Realiza una busqueda en el cual la palabra se encuentre en los corpus y esta
sea una de las que en menos corpus se encuentre e igual cantidad de
documentos en la que se encuentre como en la prueba anterior y cumpla con el

umbral.

La palabra a buscar es: “implicar”

Con Lsi

-

o Con Lsi

palabra o frase implicar

abra por negado

Document path Rating/100 o
2
D:\EscritorioR\Corpust Todos los textostid 153 Nro Norma 365 bd 15580954
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los textosid 345 Nro Norma 366 bd 11585775
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los textoshid 357 Nro Norma 326 bd 11607573
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los textosid 308 Nro Norma 621 bd 10872227
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los textosid 32 Nro Norma 1703 bd 10.535996
D:\EscritorioRM\Corpus' Todos los textostid 351 Nro Norma 45 b 517466
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los textostid 356 Nro Norma 4 bd 5,17466
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los textostid 531 Nro Norma 347 bd 5103647
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los textoshid 287 Nro Norma 814 bd 5067019
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los textosid 504 Nro Norma 636 bd 8,85587
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los textosid 86 Nro Norma 1032 bd B8.741236
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los textos'id 54 Nro Norma 1913t 8656545
D:\Escritorio®R\Corpus' Todos los texdos’id 413 Nro Norma 3449 b B8.451142

Finalizacion del proceso, demora 00:00:01.9190037
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Sin Lsi

o sin Isi

implicar

Document path Rating./100

D:\Escritorio|R\Corpus' Todos los textoshid 50 Nro Norma 1122t 7.850687

D-\EscritoiotR4Compus' Todos los textostid 287 Nro Morma 814 bd

D:\EscritoriotR4Compus' Todos los textostid 345 Nro Morma 366 bd

D:\Escritorio“R%Compus' Todos los textostid 421 Nro Morma 1455 b

D:\Escritorio“RNCompust Todos los textostid 153 Nro Norma 365 b4 4256283
D:\Escritorio™RYCorpus® Todos los textos'id 212 Nro Moma 5254 bt 4, 166667
D:\EseritorioR%Corpus' Todos los textos®id 359 Nro Noma 26773.b¢ 3.618465
D:\Escritorio | R%Corpust Todos los textostid 5 Nro Morma 189 bd 3.3445
D:\Escritorio | R%Corpus Todos los textostid 396 Nro Momma 1550 b 3277368
D:\Escritorio | R%Corpusi Todos los textostid 133 Nro Norma 90.bd 3.266745
D:\Escritorio®R%Corpus' Todos los textostid 351 Nro Norma 45 b 3,146573

D:\Escritorio | R%Corpust Todos los textosid 356 Nro Moma 4 bd 3.146573
D:\EscritorioR\Corpus'\ Todos los textos\id 531 Nro Noma 347 b 3081668
D:\Escritorio|R%Comus* Todos los textos'id 399 Nro Noma 10064 2588072

el

Finalizacion del proceso, demora 00:00:00.5400008

Resultado de la prueba N°12

Con Lsi:

Tiempo: 1,91 segundos.
Sin Lsi:

Tiempo 0,54 segundos.

Se puede observar la diferencia de tiempos, utilizar Isi tardd mas que sin Isi,
también se puede observar que hay diferencia en el ranqueo realizado por
cada uno de los métodos, en cuanto a la distribucion, ocurrio lo inverso en el

caso anterior, el sin Isi fue mas distribuido que con Isi.
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Prueba N°12
Realiza una busqueda en el cual la palabra se encuentre en los corpus y esta

sea una de las que en mas corpus se y cumpla con el umbral.

La palabra a buscar es: “intervencion”

Con Lsi

ol Con Lsi

Buscar palabra o frase intervencidn
Palabra por negado

Documert pathi Rating/ 100 -

\Escrtorio\IR\Corpus\Todos los textosid 93 Nro Nomma 2151 ¢ 57356206 [

D :\EscritorioR*Compus' Todos los textostid 205 Nro Morma 3456 bd 25844226

[ &=

D :\EscritoriotR%Compus' Todos los textostid 311 Nro Morma 296 bd 2289895

D :\EscritoriotR%Compus' Todos los textos'id 397 Nro Morma 326 bd 22 504075
D :\EscritorioR"Compus' Todos los textostid 18 Nro Norma 573 bd 21762715
D \EscritorioR"Compus' Todos los textos'id 532 Nro Morma 3731 bd 21213408

D:M\EscritoriotRYCorpus' Todos los textostid 275 Nro Morma 2036t 2081243
D:M\EscritoriotR"Corpus' Todos los textos'id 248 Nro Morma 19.b4 20698471

D:\Escritorio|R"Corpus' Todos los textos'id 24 Nro Norma 28 bd 2056512
D :\Escritorio|R"Corpus' Todos los textos'id 56 Nro Norma 2194 ba 20312527
D:\Escritoriot|RYCorpus' Todos los textostid 352 Nro Morma 19.b4 20220083
D:\Escritorio|R"Corpus' Todos los textos'id 246 Nro Morma 2476 bd 20.148531
D:\Escritorio"|R"Corpus' Todos los textos'id 54 Nro Noma 1513.b¢ 15.,573852
D \EscrtoriotR*Compus' Todos los textos'id 347 Nro Morma 3023 b 1954583

B

Finalizacien del proceso, demora 00:00:02.1420868

Pagina 68 de 69



@ UNLaM - SECyT Programa PROINCE

INFORME FINAL PROYECTO DE INVESTIGACION C151

Sin Lsi
o5 sin Isi

intervencion

Document path Rating/100 o

DA\Escritorio\IR\Corpus\Todos los textos\id 93 Nro Norma 2151 b 4472136 14

D:\Escritorio“R%Compus' Todos los textostid 357 Nro Norma 326 bd 23514203
D:\Escritorio R4Compus' Todos los textostid 470 Nro Morma 7.bd 20916501
D:\Escritorio“R%Compus' Todos los textostid 352 Nro Morma 156 14,106912
D:\Escritorio“R%Compust Todos los textos'id 428 Nro Norma 577 b 11,830845
D:\EscritorioR%Corpus' Todos los textos'id 205 Nro Noma 3456 td 11,106827

D:\Escritorio R%Compus'.Todos los textos®id 18 Nro Noma 373 b 11,076976

D:\Escritorio | R%Corpus’ Todos los textoshid 347 Nro Noma 3023 bd 10961761
D:\Escritorio | R%Corpus’Todos los textos'id 338 Nro Norma 276 be 1069045
D:\Escritorio®\|R%Corpus’Todos los textoshid 339 Nro Norma 384 e 1069045
D:\Escritorio | R%Corpus Todos los textostid 272 Nro Norma 1780 bd 10255784
D:\Escritorio®\|R%Corpus’Todos los textostid 243 Nro Norma 343 et 5950372
D:\Escritorio|RYCorpus' Todos los textoshid 455 Nro Norma 2201 td 5678678
D:\Escritorio | R%Corpus’ Todos los textostid 223 Nro Norma 1.bd 549158

&

Finalizacion del proceso, demora 00:00:00,.5110175

Resultado de la prueba N°12

Con Lsi:

Tiempo: 2,14 segundos.
Sin Lsi:

Tiempo 0,51 segundos.

Se puede observar la diferencia de tiempos y un aumento en el tiempo con el
Isi, mientras que el sin Isi mantuvo el tiempo. También se puede observar que
hay diferencia en el ranqueo realizado por cada uno de los métodos, en cuanto

a la distribucion.
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