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Presentacion

En la 2da semana de Noviembre y entre los dias 4-5 y 6 de este mes,
asistimos al Congreso Ingenieria 2014 — Latinoamérica y Caribe, que
se desarrollara en el Centro Costa Salguero, organizado por el CAI
(Centro Argentino de Ingenieros).

En el mismo, participamos con un Pdéster que representa el resultado
parcial de nuestra investigacion realizada en el periodo 2014,
denominada “Técnicas de Evaluacion y Seleccion de Hardware
Pedagdgicos para la Educacién Superior "y que puede apreciarse
en la Fig. 1 de este informe.

El Congreso INGENIERIA 2014 — LATINOAMERICA Y CARIBE ,
propone un encuentro regional de ingenieros y empresarios para
incrementar su cooperacion y convergencia, y su interaccion con la
poblacion en general, a fin de contribuir a mejorar la calidad de vida de la
sociedad, atento a varios objetivos:

Impulsar el trabajo conjunto de los ingenieros e investigadores con las
fuerzas productivas para lograr el fortalecimiento de la cooperacion
conducente al desarrollo sostenible, con proteccion ambiental, equidad e
inclusion social, tal como lo definié la Cumbre Mundial de las Naciones
Unidas en 1992 en Rio de Janeiro.

Consolidar una cadena indisoluble entre ingenieria, educacion,
investigacion, innovacion e industria, convocando para ello a empresarios,
investigadores y educadores que desempefian un rol de liderazgo en la
actividad publica y privada.

Intensificar el compromiso de los ingenieros para el cumplimiento del
Programa de las Naciones Unidas, enunciado en el afio 2000 en Nueva
York, “Objetivos de Desarrollo del Milenio”: erradicacion de la pobreza vy el
hambre; educacién primaria universal; igualdad de géneros; reduccién de
la mortalidad infantil; salud maternal; combate del sida, malaria y otras
endemias; sostenibilidad ambiental; alianza global para el desarrollo.
Asimismo, se propone dar especial cabida a las urgencias acordadas en
2002 en la Cumbre Mundial de Johannesburgo, en materia de agua,
energia, salud, alimentos y biodiversidad.

Reunir a los ingenieros tanto del ambito nacional como del internacional
para intensificar y dinamizar sus relaciones y acciones junto con las de
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otros profesionales y actividades, promoviendo el dialogo con todos los
sectores.

Impulsar el trabajo conjunto de los ingenieros con las fuerzas productivas
para lograr la convergencia que fortalezca su cooperacion conducente al
desarrollo sostenible, con proteccion ambiental, equidad e inclusion
social, tal como lo definié la Cumbre Mundial de las Naciones Unidas
en 1992 en Rio de Janeiro.

Consolidar una cadena indisoluble entre ingenieria, educacion,
investigacion, innovacion e industria, convocando para ello a
empresarios, investigadores y educadores que desempeiian un rol de
liderazgo en la actividad publica y privada.

Intensificar el compromiso de los ingenieros para el cumplimiento del
programa de las Naciones Unidas, enunciado en el afio 2000 en Nueva
York, “Metas de desarrollo del milenio”: erradicacion de la pobreza y el
hambre; educacion primaria universal; igualdad de géneros; reduccion de
la mortalidad infantil; salud maternal; combate del sida, malaria y otras
endemias; sostenibilidad ambiental; alianza global para el desarrollo.
Asimismo, se propone adoptar las urgencias acordadas en 2002 en la
Cumbre Mundial de Johannesburgo, en materia de agua, energia, salud,
alimentos y biodiversidad.

El mismo, se dividi6 en diferentes Capitulos Especificos y Jornadas:

Capitulos Especificos

1. Desarrollo de las economias - DEC

2. Integracion regional de las infraestructuras - IRDI

3. Integracion regional educativa y profesional - IREP

4. Sostenibilidad de los territorios urbanos y rurales - SUR

Jornadas

7. Jornada Mujeres Ingenieras - MIE
8. Jornada Jévenes Lideres en Ingenieria - JIE

La Ceremonia de Inauguraciéon se llevé a cabo en la mafana del
martes 4 de Noviembre de 2014.
Luego de la inauguracion institucional, en que hiciera uso de la
palabra el Ingeniero Mauricio Macri, la ceremonia finalizé con
conferencias de oradores de renombre, quienes brindaron un
marco de excelencia al Congreso.
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Nuestra Participacion

Desde temprana la mafiana del Martes, nos dirigimos el Magtr.
Bernardo Alcaraz y el Lic. Luis M. Mongelo en representacion del
grupo de investigacion, para colgar el Poster y participar del evento,
tanto presenciando las diferentes ponencias y conferencias, como
haciéndonos presentes en el pasillo de exposicién de los capitulos,
para atender a las consultas e inquietudes que desde las 10:30 hs. y
hasta las 15 hs., pudieran acercarnos los participantes del congreso
gue recorrieran la muestra.

Esto puede observarse en las Fig. 1, 2 y 3 de este informe. Nuestro
Poster se desplegbé bajo la seccion IREP_315 en el Pabellon B del
Centro de Exposiciones (Seccion correspondiente al capitulo
Integracion regional educativa y profesional).

La Exposiciobn incluia también maquinarias, equipamiento,
herramientas, servicios, bienes de consumo y sistemas de
organizacion y produccion, exhibidos por compafias privadas e
instituciones de gobierno, que muestran las nuevas tecnologias y sus
innovaciones con vistas al tercer milenio. Esto puede observarse en la
Fig. 4.

Nuestra Investigacibn consistia en generar un conjunto de
herramientas, destinadas a la clasificacion y calificacion del hardware
disponible en el mercado actual, con orientacion a la utilizacion como
soporte en actividades educativas. Estas herramientas permitirian
ponderar estos recursos tecnoldgicos, facilitando su seleccion al
momento de solicitar su adquisicion para su uso en laboratorios,
CUrsos o comisiones.

A continuacién, vamos a incluir el paper presentado en el Congreso,
referido a los avances de nuestra investigacion:
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Paper del Congreso

Técnicas de evaluacién y seleccion de hardware pexbayicos
para la educacion superior

Introduccion y Objetivos

Con la presente investigacion, esperamos senthakes para el desarrollo de
un conjunto de herramientas, destinadas a la icasibn y calificacion del
hardware disponible en el mercado actual, con t@dédn a la utilizacién
como soporte en actividades educativas.

La implementacion de tecnologias de la informacyota comunicacion
(TICs) en la educacion superior, que esta tan ge aoy en dia, exige a los
claustros universitarios y a los institutos supgesda busqueda constante de
nuevas técnicas y estrategias de enseflanza, apoyadegemente con
software y hardware especializados. Para ello egsaeio articular tres
variables claves: lo pedagogico, lo comunicativo tecnolégico.

A fin de brindar una educacion superior de excéteres necesario no solo
una clasificacion de lo nuevo que existe en el @ealispositivos digitales
para el uso en pedagogia, sino también la impleaoEm de algan
procedimiento de calificacion de estos dispositiyms categorias, alcances,
costos y beneficios esperados.

Se investigaron diversas metodologias de evaluag#éia el desarrollo de
planillas, rubricas, tablas y diagramas de evafimmalestinados a resolver esta

problematica.

Material y Métodos
En base al andlisis de herramientas y dispositdesarrollados en forma
parcial para la materia Tecnologia Educativa, plgureos de nuestros
investigadores, se decide armar un sistema de oletds paso a paso,
diagramas de evaluacion visual, planillas autoraatic algoritmos de célculo

destinados a generar herramientas, que clasifieargnupos especificos y
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evaluaran rendimientos y alcances de los diverggmositivos de hardware,
gue en la dltima década han llegado a los ambikoendefianza superior y
universitaria; y que son factibles de utilizar pdea educacion por via
informatica.

Partimos de la hipotesis de que es factible ddkarrain grupo de

herramientas que le permitan a los docentes vy idat®s universitarias
evaluar el rendimiento y posibilidades de los hahs de soporte educativo
para conectar a las PC o utilizar en aulas; y selear con un grado de optima
certeza y precision, cuales son las mas adecuaatas gqada especialidad
superior.

Se efectuara un relevamiento, evaluacion y analdas las diferentes
propuestas tecnolégicas en el area de dispositligiales compatibles con
plataformas PC (la maquinaria mas utilizada paraenaefianza a nivel
nacional). A partir de ellas, se investigara contesificarlas, ponderarlas,
calificarlas y eliminar las que no son aptas, mardar al mejor modelo de

dispositivo a adquirir en la especialidad puntabpa cual ha sido evaluado.

Se analizaran los nuevos adelantos en hardwarepsoporte educativo.

e Se compararan metodologias evaluativas ya utilizada nivel
internacional.

* Se desarrollara un grupo de herramientas de evatuac

» Se las testeara con docentes voluntarios de ditsrespecialidades

* Se re-disefiaran las herramientas en los casosguaecesarios

» Se presentara un informe y se brindaran los remsdtpara el uso de la

comunidad educativa

Los desarrollos estan inspirados en trabajos yhapias y ejecutados, como
las investigaciones sobre el buen uso y adaptat@odispositivos periféricos
digitales de Arnau Llombart (2012) para la Univeéesi de Catalufia, el estado

actual de la ponderacion informatica, segun lodisse&dle Wesley Colbert
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(2011) para el American Council for Education, yw#doracion inteligente de
dispositivos, propuesta desde un analisis HCI (Huprf@omputer Interaction)
por Tur Costa del Departamento de Ciencias de lanpDtacion y
Matematicas de la Universitat Rovira | Virgili dearfagona, que auna de
manera multidisciplinal las ciencias computaciosala psicologia cognitiva,
la sociologia y el disefio industrial. Estos apotiasen a nuestro proyecto
viable especialmente, para el desarrollo sostenibleescursos de aprendizaje
focalizados en la regién, con plena inclusién dataaa la racionalizacion de

sus gastos de implementacion.

Desarrollo

Siguiendo los criterios de clasificacion de Erid#a(2011), combinados con
la estandarizacion de Tur Costa(2009), podriamter émblando de cinco

items a cumplimentar, bien definidos:

» Seleccion de parametros (indicadores). En este g@mslefinira una serie
de parametros que facilitan y mejoran el desarrdio los sistemas
pedagogicos para que la comparacién y evaluaciétosieequipos vy
herramientas sean objetivos y utiles

» Asignacién de valores a cada parametro.

* Asignacion de pesos a los parametros.

» Seleccidon de herramientas a evaluar. En esta seapealizara un filtrado
y seleccion de equipos, basados en plantillas lpbeadas, con valores
de ponderacion extraidos de las reglas de ponderdei Wesley Colbert
(2011) y Tur Costa (2009) combinadas.

* Andlisis y evaluacion de cada equipo, con sus heerstas de software
que los acompafan, sub-ponderando estos programes formando

parte de un todo constitutivo del elemento de hardw

Entre otras, para la evaluacion de cada herramdensoftware y hardware se

aplicaron algoritmos y formulas como las siguientes
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Donde T es la calificacién total obtenida por elipg o herramienta de
software que se esta evaluanTiges la Calificacion obtenida por el equipo o
herramienta de software para cada parametro esiddleC es la calificacion
otorgada por las caracteristicas del parametro, s Rl peso asignado al
pardmetro que se esta evaluando.

Luego se desarrollaron tablas comparativas, pasepafiar la decision del
usuario y contribuir en su auto-evaluacion de digpms, inspiradas en las
investigaciones pormenorizadas de Blackman (2008)ocla de la Fig.1, que
representa la comparativa para sistemas esterécss(p de anteojos para

realidad virtual:

TABLA COMPARATIVA DE CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS ESTEREOSCOPICOS EVALUADOS

Dispesitivos Visualizacion Uso da Conservacion | Consewvacion Medios Ergonémi Existencia de E
mulfiusuario gafas Cromatisme | Biillo/Contraste Imprasos Software
Esferecscopia
Acliva
Shutterglasses Disminucion en
Sl 5l Sl &l brille NO 3l 5l sl
Head mounted
Display (HMD) NO sl s s NO NO sl NO
Esteraoscopia Anaglifos Disminucién en
Pasiva H 3l NO el brillo H 3l il sl
Polarizadas Disminucion en
sl 51 8l @l brille NO NO Sl NO
Lenficulares
NC NO 3l NO H sl sl 3l
Cromadepih Disminucién en
Sl 5l NO @l brille i Si 5l 8l
Efecto Pulfrich Disminucion en
Sl sl 8 &l brille NO 8l NO 3l
Pares
estereoscopicos NO NO sl sl H] NO 5l sl
menitores aute-
eslerecscopicos NO NO Sl Sl NO Sl sl NO
I-5creen Disminucién en
Sl 5l Sl el brille NO St sl NO

Fig. 1. Comparativa de sistemas estereoscépicos en gasidades.

Finalmente, se generaran unas planillas automatoasmacros, bajo un

sistema de pantallas de consultas gobernadas pswal@asic, que le
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permitiran al usuario no experto, operar en formtuitiva la carga de

parametros y la obtencion de los resultados cortipasa

Estas planillas, se inspiraron en el material egadollo de planillas Excel
para la investigacion empresarial, propuesto pas Muiiiz (2012) en su libro
Disefiar Cuadros de Mando con Excel; en donde miediaacros y tablas
dinAmicas, se resuelven problemas de gestion earf@lesnediante el
seguimiento de objetivos estratégicos ponderadamngrol de indicadores, y

la asignacion de responsabilidades de uso y/o mgéacion.

En estos cuadros, como puede observarse en la2Fige pueden cargar
indicadores con valores medidos, por ejemplo émwed de fabricacion de una
empresa, ponderando el grado de cumplimiento deltivos dentro de una
cierta frecuencia de tiempo y acumulacién promeionediciones, los que
nos permitird generar la tabla dinamica y el gmafestadistico dinamico
correspondiente, para generar una clasificaciGnalesion o no de un item de

acuerdo a un rango de valores superior e infed@tolerancia.

L "

B c C B F S H 0 3 K N
4 ARea lio sus_[susArea 1D_08) | OBJETIVOS INDICADORES RESPONSABLE 1D D _|INDICADORES DES INDICABOR. UNIDAD |FRECUENCIA| ACUMULADD

3 FABRICACIGN 300

FABRICACIGN 301

FABRICACIGN 302
FABRICACION 203

FABRICACIGN 304

FABRICACIGN 305 |devol

FABRICACION 308
FABRICACION 07
FABRICACION 308
FABRICACION 308
FABRICACION 310 10
FABRICACION 311 311
FABRICACION 312 312
FABRICACION 313 313
12 [N FABRICACION 210 314
1z TR FABRICACION z1s 15
4 > W DAT L L-FINANCIERA ~B-COMEREIAL= 3-PROCESOS -4 RECURSOS  SPERSONAS 4@ Rl 1 2 3 4 5 5 73 i -

Fig. 2. Cuadro de mando extraido del libro de Mufiiz.

125 ERTIEY
S 2011
d 201
2011

132 JELIES

2011
- JEETIEY
= JEEIIES

Esto, interpolado a nuestra investigacion, nos ferasignarle valores a los
diferentes componentes de hardware del mercadoalactlisefiados
especificamente como herramientas de tecnologizatda o para usos

pedagogicos, y asignar también valores a los reqiggtos técnicos
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expresados en los cuestionarios entregados adtsspres, que se presentan a
utilizar la herramienta, mediante la carga de ufilgke sus materias o cursos
a dictar. Con estos conjuntos de valores, se eealiz entrecruzamiento de
datos y se genera la tabla dinamica que indicaaéesison los elementos de
hardware que les corresponderia adquirir y cuatesrguentran fuera del
rango de sus necesidades reales.

Conclusiones
En base a todo esto, se brindara a la comunidagnsitaria un conjunto de
herramientas y facilidades, para poder evaluaraetivilare a adquirir y/o a
alquilar, para cada una de las especialidades goesitan de apoyo de las
nuevas tecnologias informaticas para el dictaddates.
Se espera generar una conciencia en los profedememterias de grado, para
gue puedan seleccionar y gestionar los dispositiobardware a solicitar a
sus respectivas unidades académicas, como sopandeep dictado de sus
materias.
Se pondra a disposicién de los docentes y perséoaico de la casa de altos
estudios (universidad, instituto o colegio supgrerconjunto de herramientas
para que las utilicen y tomen conciencia sobreptasbilidades y estado del
arte del hardware para educacion. Al ser una blistibn de caracter gratuito,
se espera colaborar, mediante la vinculacion dsfgato con otros grupos de
investigacion del pais y del extranjero, con laegnacion regional, en el
ambito de una mejor utilizacion de recursos moraarinvertibles en la
adquisicion de hardware para la ensefianza.
Este software, una vez testeado y probado, peamatiusuario obtener una
ponderacién numérica de las capacidades técniapstydinales del hardware
en sus diferentes versiones 0 marcas de manufeidy@ara seleccionar cual
es, de un conjunto de posibles adquisiciones, miwse adecuado para un

perfil de catedra o curso bien definido y pre-poade.

10
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Conclusiones

Este Congreso, presenté una ocasion Unica de relacionarse con
Ingenieros y Técnicos de toda la region, presentandose participantes
de los paises mas diversos. Se expusieron trabajos argentinos de gran
envergadura y las conferencias fueron poderosamente interesantes.

Para nuestro grupo de investigacion, fue una ocasion también mas que
valedera, que nos permitid6 compartir experiencias renovadoras y dar a
conocer los avances realizados, comparandolos con los de otras
Universidades y tomando conocimiento del buen nivel de nuestro
trabajo, en forma de elogios recibidos de otros participantes, o
comentarios de quienes siguen nuestra mismas lineas de
investigacion.

11




Alcaraz — Mongelo — Garabato - Gomez — Gomez - Levi

TECNICAS DE EVALUACION Y SELECCION
DE HARDWARE PEDAGOGICOS
para la educacion superior

ALCARAZ Bernardo, MONGELQO Luis, GARABATO Claudio,
GOMEZ Raul, GOMEZ Sabrina, LEVI Marcelo

S

Universidad Nacional
de La Matanza

DIIT

Departamento de Ingenieria
e Investigaciones Tecnologicas

Con la presente investigacion, esperamos sentar las bases para el desarrollo de un conjunto de herramientas, destinadas a la clasificacion y calificacion del hardware
disponible en el mercado actual, con orientacion a la utilizacién como soporte en actividades educativas,

A fin de brindar una ed i6n superior de 1 es necesario no solo una clasificacion de lo nuevo que existe en el area de dispositivos digitales para el uso
en pedagogia, sino también la impl ion de algun procedimiento de calificacion de estos dispositivos, por categorias, alcances, costos y beneficios esperados.
Se investigaron diversas metodologias de evaluacion para el desarrollo de planillas, rabricas, tablas y diagramas de evaluacion, destinados a resolver esta problematica.

DESARROLLO

Esta investigacion pretende brindar a la comunidad universitaria un conjunto de herramientas y facilidades, para poder evaluar el hardware a adquirir y/o a alquilar,
para cada una de las especialidades que necesitan de apoyo de las nuevas tecnologias informaticas para el dictado de clases.

Se desarrollé un sistema de metodologias paso a paso, diagramas de evaluacmn visual, planillas automaticas y algoritmos de calculo destinados a generar una
herramienta, que clasificara en grupos especificos y eval di 1 de los diversos dispositivos de hardware, que en la ltima década han llegado
a los ambitos de ensefianza superior y universitaria; y que son factibles de utilizar para la educacion por via informatica.

RESULTADOS

No existen muchas herramientas en el mercado que permitan evaluar hardware educativo y que mediante ponderaciones y clasificacion, nos entreguen una
calificacion que permita determinar cual hardware adquirir y cual no, de acuerdo a las incumbencias especificas de una materia o taller a dictar en ambientes
universitarios. Esta herramienta pretende cubrir ese nicho pendiente.

Por lo tanto, el objetivo final, es generar unas planillas automaticas con macros, bajo un sistema de

pantallas de consultas gobernadas por VlsualBasw que le permitiran al usuario 10 experto, operar en

forma intuitiva la carga de parametros y la ¢ ion de los resultados cc VO

Los desarrollos estan inspirados en trabajos ya probados y ejecutados, como las mvestlgauones sobre

el buen uso y adaptacion de dispositivos periféricos digitales de Arnau Llombart (2012) para la Universidad

de Cataluiia, el estado actual de la ponderacion informatica, segiin los analisis de Wesley Colbert (2011) para Ingen ieria 2014
el American Council for Education, y la valoracion inteligente de dispositivos, propuesta desde un analisis Latinoamérica v Caribe
HCI (Human - Computer Interaction) por Tur Costa del Departamento de Ciencias de la Computacion y v ‘ Y e
Matemiticas de la Universitat Rovira I Virgili de Tarragona Congreso - Exposicion

Fig. 1 — Péster de la investigacion

12
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TECNICAS DE EVATUACION
DE HARDWARE PEDAGO
para la educacién supetio;

ALCARAZ Bernardo, MONGELO Luis, GARABAS
GOMEZ Raul, GOMEZ Sabrina, LEVI Man

Fig. 3 — Junto con otros investigadores en el pahé.
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Ingenieria 2014

Latinoamérica y Caribe
Congreso - Exposicion

4 a 6 de noviembre de 2014 - Centro Costa Salguero - Buenos Aires - Argentina

Certificamos que

ALCARAZ, BERNARDO PEDRO

ha participado de

Ingenieria 2014 - Latinoamérica y Caribe

en cardcter de

CONGRESISTA

Buenos Aires, 9/76 Noviembre de 2014

Y/

P "% L
it 3
<4ng, Héctor Osﬁfrovsky Ing. 2
Direcior Acadéico Director Ejecutivo
INGENIERIA 2014 - Latinoamérica y Caribe INGENIERIA 2014 - Latinoamérica y Caribe

Fig. 5 — Certificado de Bernardo Alcaraz.

14



Informe del Congreso Ingenieria 2014

Latinoamérica y Caribe
Congreso - Exposicién

@ Ingenieria 2014

4 al 6 de noviembre de 2014 - Centro Costa Salguero - Buenos Aires - Argentina

Certificamos que

MONGELO, LUIS MARIANO

ha participado de

Ingenieria 2014 - Latinoamérica y Caribe

en cardcter de

CONGRESISTA

Buenos Aires, 6 de Noviembre de 2014

Director Ejecutivo
INGENIER{A 2014 - Latinoamérica y Caribe

INGENIERIA 2014 - Latinoamérica y Caribe

Fig. 6 — Certificado de Luis Mongelo.
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