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1. Resumen y palabras clave

En las asignaturas Matemética | y II, de la carrera de Arquitectura en la UNLaM, y en otras
universidades del pais, se parte de la resignificacion de los conceptos matematicos,
considerandolos variables interactuantes dentro del hecho arquitectdénico. Cada uno de los
conceptos, es considerado con sus implicancias morfoldgicas, estructurales y constructivas.
Otra de las premisas consideradas para el dictado de las mencionadas asignaturas
consiste en tener en cuenta las herramientas con las que, actualmente, trabaja el
arquitecto. Las nuevas tecnologias enfrentan a los profesionales a una aplicacién cada vez
mayor de los conceptos matematicos, pero estructurados dentro del hecho sinérgico que
constituye la obra de arquitectura o urbanismo.

Considerando que el alumno ingresante, en mayor o menor medida, est4d formado
matematicamente, con una metodologia abstracta mecanicista, basada en la resolucion
algoritmica de determinados temas algebraicos, analiticos o geométricos, lo que se
propone este proyecto es la formulacion de un curso de nivelacion para los alumnos
ingresantes, que los prepare para el abordaje holistico de los conceptos matematicos
dentro del hecho arquitecténico con la participacion de herramientas informaticas.

Lo enunciado anteriormente, conlleva la propuesta didactica que factibilice el proceso
cognitivo

Este proyecto supone las siguientes tareas:

e Formulacion de contenidos curriculares y metodologias didacticas, teniendo
presente la curricula y metodologias desarrolladas en matematica | y Il de la carrera
de arquitectura

¢ Implementacién de la propuesta en campo

e Evaluacion y verificacion de resultados a través de las asignaturas Matematica | y II;
correcciones, rectificaciones y elaboracion final.

Palabras clave: Didactica — Matematica — Arquitectura — Complejidad
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2. Memoria descriptiva

A continuacién se transcribe el cronograma con las tareas propuestas en la presentacion
del proyecto, a efectos de explicar la forma en que se concreté cada una de las tareas

propuestas en primer momento:

ANO 2017
1/12(3|4(5|6|7(8|9 10 11 12

TAREAS

Disefio de clases tedricas

Capacitacion docente

Dictado del curso de ingreso ;

Monitoreo e intercambio con profesores

Ajuste de contenidos y bibliografia

Encuesta a profesores y cursantes

Evaluacién de resultados parciales

Encuesta a profesores y cursantes
Reelaboracidn segun resultados obtenidos

Reelaboracién y edicion de bibliografia

Elaboracion de documento final

Presentacion en congresos

Publicaciones parciales .I

Publicacién final

Capac. de docentes en invest.

Tareas realizadas parala concreciéon de cada uno de los items del cronograma
2.1 Disefio de clases teodricas

Como ya se mencion6 en el primer informe, las metodologias didacticas disefiadas
obedecen tanto al delineamiento de clases tedrico-practicas con utilizacion de las
TIC’s, donde el alumno tenga espacio para ir construyendo su propio conocimiento,
como a la elaboracién de practicos especificos de aplicacion arquitectonica de

contenidos matematicos.

Cada tedrica parte de un interrogante relacionado con la arquitectura, que sera
develado en el desarrollo de la misma, utilizandose para ello, de ser necesario,

animaciones, Power Point y GeoGebra.

Los interrogantes planteados a los alumnos relacionan hechos cotidianos
constructivos y arquitecténicos con nociones matematicas, tales como proporciones
en una mezcla de albafileria 0 en el tamafio de envases, como manejo de

superficies para la colocacion de azulejos.
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También se desarrollaron conceptualmente temas matematicos que se ejemplifican
con aplicaciones concretas. Esto sera la base para desarrollar su aplicaciéon en
arquitectura, en Matematica | y Il. Especificamente, son temas relacionados con el
disefio, tales como seccion aurea, movimientos en el plano y composicion

geomeétrica.

Para la elaboracion de cada tedrica, se tiene en la cuenta, para su dictado, la
aplicacion de los software que puedan contribuir a que el alumno construya su
aprendizaje y el incentivo implicito de investigar conscientemente en los distintos

programas y no simplemente jugar.

Los instrumentos utilizados en las tedricas son: pizarrén, Power Point, GeoGebra,

Sketchup, videos.

2.2 Monitoreo, evaluacién, ajuste de contenidos

Las falencias detectadas y enunciadas en el primer informe corresponden a:

o La identificacion de temas mateméaticos con resolucion de problemas
cotidianos. Hecho evidente en primera instancia en la aplicacion de
proporciones matematica.

o Ignorancia en el manejo del programa oficial de matematica, en la
escuela primeria y secundaria GeoGebra. Este programa resulta
fundamental en su aplicacién a los software de disefio utilizado por los
arquitectos.

o Falta de capacitacion de los docentes correspondientes a la aplicacion de
programas informaticos y aplicaciones arquitecténicas de los conceptos

matematicos.

Ademas en el primer informe se expresaba que los items a considerar en adelante

deberia ser:

o Elaboracion e implementacion Metodologias didacticas que impliquen
mayor referencia a temas especificos de arquitectura, de forma intuitiva
pero utilizando conceptos matematicos ya incorporados por el alumno.

o Implementacion de las TIC's en las metodologias didacticas adoptadas

para el dictado del curso.
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o Estimulacién del alumno para que utilice herramientas informéticas
especificas matematico-geométrico en el abordaje de la resolucién de

problemas.

Del informe anterior se desprende que las mayores falencias detectadas no
corresponden a los contenidos curriculares dictados en la actualidad, sino a la
implementacion de metodologias didacticas actualizadas, que contemplen las
nuevas herramientas de resolucion de problemas y la estimulacién del alumno

demostrando la necesidad del estudio de matemética para el desarrollo profesional.

Por lo antedicho, para cada una de las problematicas expresadas y teniendo en
cuenta los miramientos del primer avance, se abordaron las siguientes tareas:

o Los tema se desarrollaron de la siguiente manera:

o Presentacion y resolucion intuitiva de un problema especifico

o Presentacibn del modelo matematico, correspondiente a la
resolucion del problema

o Presentacion de una guia de trabajos practicos donde el alumno
deberd partir de expresar el problema y resolverlo empleando el
modelo matemaético.

o Se implementa en el dictado de la clase teorica el uso de Power Point y
GeoGebra, En algunos casos, a efectos de que comiencen a entender la
tridimensionalidad, se utiliza Sketchup.

o Se incentiva a los alumnos para que, con su computadora sigan
los tutoriales existentes en YouTube, de los programas utilizados.
De este modo el alumno comienza a construir su aprendizaje.

o En la mayoria de los temas, ademas del desarrollo tradicional de
los ejercicios, se pide la resolucién por GeoGebra a efectos de
que el alumno vea la relacion constante entre lo analitico y lo

geométrico.

Las tareas que ha realizado el grupo de investigacion, referido a las conclusiones
antedichas son:

o Se ha comenzado a delinear metodologias didacticas, basandonos en las

ya implementadas en el dictado de Matematica | y Il. Algunas de estas

metodologias incluyen la utilizacion de herramientas informaticas en el

dictado de tedricas, co participacion de alumnos.
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o Se esté trabajando en la elaboracién de un aula virtual y un blog referido
a Matematica para los ingresantes a Arquitectura.

o Dos profesores del ingreso que participan en este proyecto, la Arg.
Claudia Marcovecchio y el Arg. Claudio Vallejos, ya fueron capacitados
en Geo-gebra. El Arg. Vallejos ya trabajaba con el programa y colaboré
en la resignificacion del mismo, empleandolo para la lectura geométrica
de obras de arquitectura.

o La Arg. Natacha Alsina y el Arg. Perez Orona, integrantes también del
equipo ya concluyeron su capacitacion en geo-gebra y se encuentran
relacionando este programa con OriginLab y Grasshopper, programa
especifico de disefio; a esta tarea se ha sumado la Arq. Norma Renée
Buffa, que ha pasado a integrar el grupo de investigacion.

2.3 Capacitacion

Al igual que en afios anteriores, los integrantes del equipo de investigacién, son
docentes de Matematica | y Il de Arquitectura y dos de ellos pertenecen al plantel

que dicta el curso de ingreso.

La forma de trabajo adoptada por el equipo fue la siguiente:
o Reuniones semanales que se desarrollaron teniendo en cuenta dos
instancias

o Evaluacion de la incidencia en el alumnado de Matematica | y II,
de los contenidos aprendidos en el curso introductorio, de cada
tema especifico.

En correpondencia con los resultados obtenidos, se elaboran
metodologias didacticas, con sus teéricas y practicas.

o Si bien, por lo novedoso de la modalidad, el trabajo mismo en
equipo, constituye una capacitaciéon; la segunda instancia se
corresponde con la capacitacion especifica y en esta se
abordaron los siguientes temas:

» Lectura Geométrica de obra

»= Aplicacion de GeoGebra en disefio arquitecténica

* Interrelaciones entre programas informéaticos mateméaticos
y de disefio.

= Sjstema de evaluacion no tradicional
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= Planificacion

2.4 Determinacion de contenidos curriculares

Si bien no se han realizado grandes cambios en los contenidos curriculares, se han
disefiado metodologias que permita acortar tiempos en el dictado de tedrica, sin
participacion activa del alumnado, incorporando temas temas que permitan

acrecentar el nivel y el caudal de conocimientos en Matematica | y 1.

A continuacion se enuncian las consideraciones tenidas en cuenta para la

elaboracion de metodologias para cada tema

o Matematica:

o Unidad 1: Conjuntos numéricos
Se debe considerar la incidencia de cada uno de ellos en el
disefio arquitectonico y la factibilidad de materializacion; en esto
reside la justificacion de muchas construcciones geométricas de
regla y compas

o Unidad 2: Expresiones algebraicas enteras y racionales.

Las expresiones deben surgir de la necesidad y la factibilidad del
uso de proporciones, mientras que su operatividad dependera del
problema especifico.

o Unidad 3: Ecuaciones - Unidad 4: Inecuaciones
Tanto ecuaciones como inecuaciones, deben entenderse a partir
de los ceros de una funcion resaltando la solucién grfiafica de la
misma, posibilitando su aplicacion al disefio.

o Unidad 5: Funciones. Funcion lineal y cuadratica. Sistemas de
ecuaciones - Unidad 6: Funciones logaritmicas y exponenciales
Funciones es uno de los ejes estructurantes de Matematica | y I,
siendo fundamental el andlisis de las gréficas, su implicancia en
optimizacion y disefio, por lo que se debe poner especial atencién
en dominios de definicién y entornos de factibilidad. De aqui

derivara el tema de ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

o Geometria

o Unidad 1: Problemas - Unidad 2: Elementos de geometria plana
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El tema de geometria plana debe dictarse junto a proporciones
geomatricascomenzando a establecer relaciones entre geometria
y algebra.

o Unidad 3: Movimientos y homotecias
Derivado de movimientos, debera encararse teselacion del plano
y su aplicacion en arquitectura.

o Unidad 4: Trigonometria
Se debe poner especial atencion en la variablidad de la grafica de
estas funciones, dominio y rango.

o Unidad 5: Introduccién a la espacialidad
Ejes coordenados cartesianos de dimension 3

2 Cuerpo de anexos:
Anexo |: Conteniendo el formulario FPI-015: Rendiciéon de gastos del proyecto de
investigacion acompafiado de las hojas foliadas con los comprobantes de gastos.
Anexo Il: Documentacion de alta/baja de integrantes del equipo de investigacion.
Anexo lll: Copias de certificados de participacién de integrantes en eventos
cientificos.
Anexo IV: Copia de articulos presentados en publicaciones periédicas, y ponencias
presentadas en eventos cientificos.

Anexo V: Alta patrimonial de los bienes adquiridos con presupuesto del proyecto
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